s32°%%,  GUIA PARA UTILIZAGAO DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL: USO
DE CELULAS FOTOVOLTAICAS NO LABORATORIO DIDATICO
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INTRODUCAO

Nessa aula experimental estaremos realizando alguns experimentos que irdo proporcionar
conhecimentos sobre o efeito fotovoltaico, na transformacdo da luz em energia elétrica, através de
células de silicio em um painel fotovoltaico. As primeiras observac@es do efeito fotoelétrico remontam
ao inicio do século XIX e a teoria que melhor explica o fendbmeno foi esclarecida por Albert Einstein
em 1905. A manifestacdo da quantizacdo ocorre na excitacdo de elétrons, de modo a serem ejetados para
a banda de valéncia do material, produzindo o que chamamos o efeito fotocondutor ou fotovoltaico
(DEMMING, 2010).

O silicio é um semicondutor que se comporta como isolante até que haja uma fonte de energia
externa capaz de "dar um impulso" em seus elétrons da banda de valéncia para a banda de conducéo,
produzindo corrente. Neste contexto, o coragdo de uma célula solar é a juncéo p-n, onde o semicondutor
do tipo n (com elétrons livres) e o semicondutor p (com falta de elétrons, buracos) estabelecem uma ddp
entre os terminais da célula. E, quando o silicio absorve a luz (o efeito fotoelétrico interno), os pares
elétron-furo produzem um campo elétrico da juncdo p-n, resultando em corrente elétrica.

As células fotovoltaicas comumente sdo produzidas por silicio monocristalino, silicio amorfo
ou policristalino, conforme serdo apresentadas nos seminarios no final da disciplina. A fonte de energia
utilizada nesse processo é a radiacdo solar, onde a energia luminosa é transformada em eletricidade. Por
se tratar de aulas noturnas iremos utilizar a energia da luz artificial para a realizacdo das atividades.

I. ETAPA PREDIZER: TESTANDO SEUS CONHECIMENTOS SOBRE GERADOR
FOTOVOLTAICO

1. O que vocé sabe sobre:
a) O efeito fotovoltaico, utilizado na geracgéo de energia pelo painel.

b) Relacione a aplicacdo préatica na engenharia:

¢) Como ocorre as transformacdes de energia a ser realizadas (luminosa em eletricidade;
eletricidade em mecénica):

2. Apos responder as questdes anteriores, hora de descreva sobre a estrutura basica do gerador
por células fotovoltaicas que esta sendo utilizado nesta aula:

a) Poténcia maxima a ser gerada pelo painel:
b) Numero de células fotovoltaicas que compdem o painel:

Il. ETAPA EXPERIMENTACAO



EXPERIMENTO 1. Transformacdo da luz de diferentes
lampadas em energia elétrica.

ETAPA PREDIZER:

a) Qual das lampadas vocé acredita que serd mais eficiente na
conversao da luz em energia?

b) Por qué?

ETAPA OBSERVACAO:

a) Com o experimento montado previamente pelo
professor (conforme a figura ao lado), prenda as
lampadas na haste do painel a uma altura inicial de
500mm do painel, sem inclinacéo da placa (sob as
lampadas).

b) Observe a intensidade luminosa da lampada (Im) e
anote na tabela.

c) Ajuste os medidores, o amperimetro (escala 200

1
mACC) e voltimetro (escala 20 VCC). ' IIII“\\‘\\\\‘{\\\\\ ;
d) Aceda as ldmpadas e observe se o disco esta girando. J RN \

e) Observe os medidores e anote 0s valores maximos i
observados.

f) Calcule, para os valores de tensdo e corrente
observadas, a poténcia gerada para cada caso analisado.
g) Repita o procedimento com lampadas fluorescentes;
h) E com lampadas de LED.
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CARAC'I:ERI'STI CAS MEDIR CALCULAR
DA LAMPADA Intensidade v (V) i (A) R (Q) P (W)
luminosa (Im)

Incandescente 60W
Fluorescente compacta
de 14 W

LED de 8,5W

ETAPA EXPLICACAO:
O que vocé respondeu na provisdo foi coerente com o observado no experimento? Por qué?




EXPERIMENTO 2: Transformacao da luz de lampadas coloridas em energia elétrica.

ETAPA PREDICAO:

E se ao invés do tipo de lampadas fossem utilizadas lampadas
coloridas (vermelhas, azuis e brancas), qual seria mais
eficiente? Por qué?

ETAPA OBSERVACAO:

a) No experimento ainda montado, com as lampadas na haste
do painel a uma altura inicial de 500mm do painel, sem
inclinacdo da placa (sob as lampadas).

b) Observe a intensidade luminosa (Im) de cada lampada,
conforme indicacdo do fabricante e anote na tabela.

c) Ajuste os medidores, o amperimetro (escala 200 mA CC)
e voltimetro (escala 20 VCC).

d) Aceda as lampadas e observe se o disco esta girando.

e) Observe os medidores e anote os valores maximos
observados.

f) Calcule, para os valores de tensdo e corrente observadas, a
resisténcia e poténcia gerada para cada caso analisado.

g) Repita o procedimento com as demais lampadas, conforme
a tabela.

CARAC'I:ERI’STI CAS MEDIR CALCULAR
DA LAMPADA Intensidade v (V) i (A) R (Q) P (W)
luminosa (Im)

2 Vermelha - 14W
2 Branca 14 W
Vermelha 26 W
Azul 26 W

ETAPA EXPLICACAO
O que voceé respondeu na provisdo foi coerente com o observado no experimento? Por qué?

PROBLEMATIZACAO



1) Explique os resultados das atividades realizadas no experimento, relacionando os diferentes
tipos de lampada em relagéo:
a) A eficiéncia luminosa;

b) Resisténcia;

c) Poténcia gerada em cada experimento:

2) Quais das variaveis formam mais significativas nesse resultado: Intensidade ou frequéncia
da radiagdo incidente? Explique.

3) Explique qual a relacdo entre tipo de radiacdo emitida pela lampada versus ocorréncia do
efeito fotoelétrico?

4) O que vocé concluiu apds a realizacdo destes experimentos? Compare sua previsao inicial
como o observado nos experimentos.




