UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA

A Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) aqui

apresentada e utilizada na pesquisa de tese de doutorado, foi construida
seguindo uma sequéncia didatica fundamentada na teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel, conforme relatado no capitulo anterior, com foco na concepcao de que o ensino é o
meio para que ocorra a aprendizagem (MOREIRA, 2011). A unidade de ensino foi
desenvolvida quatro encontros (16 horas/aulas), para estudantes dos cursos de Engenharia na
teméatica Efeito Fotoelétrico, entre as componentes curriculares na Fisica Moderna e
Contemporanea. A UEPS foi construida contemplando a aprendizagem de efeito fotoelétrico
apoiada na triade historicidade, conceito e contexto, com uso de recursos didaticos
desenvolvidos a partir de pesquisa anteriormente desenvolvida e publicada em periddico na
area (REIS; SERRANO, 2017). Portanto, a UEPS foi desenvolvida objetivando construir de
forma significativa conceitos e eventos associados ao efeito fotoelétrico, a partir de uma
proposta didatica que relacione historicidade, conceito cientifico e no contexto de producéo e
transformacéo da luz por células fotovoltaicas.

Os conteudos explorados mediante a UEPS foram: (i) Foton, o Quantum de Luz; (ii)
Dualidade onda-particula; (iii) Quantizacdo da Carga Elétrica (Experimento de Millikan); (iv)
Radiacdo do Corpo Negro; (v) Efeito fotoelétrico e aplicacbes de contexto; (vii) Efeito
fotoelétrico em semicondutores de silicio. Como material de apoio, além do material
disponibilizado pelo professor, como testes, guias, slides e Lista de problemas. Os problemas
foram extraidos do livro texto utilizado por eles nessa disciplina (HALLIDAY; R. RESNICH;
WALKER, 2011).

Delineamento das etapas da UEPS para o experimento definitivo

O delineamento para o experimento piloto foi anteriormente relatado e, nesta secao,
serdo apresentados os procedimentos para o experimental definitivo 1, realizado com o uso da
UEPS, com as etapas organizadas em quatro momentos: Problematizacao inicial; Organizacéo
do conhecimento e construcao de conceitos; Problematizacdo do conhecimento e avalia¢do da

aprendizagem.



Problematizagéo Inicial
Etapa 1: Obtencdo de conhecimentos prévios (1 hora/aula).

A avaliacdo ocorreu com uso de Instrumento de Coleta de Dados pre-teste (Apéndice
A), elaborado com questdes objetivas e discursivas, a fim de avaliar as concepg¢des dos

estudantes antes da execucdo das atividades propostas na UEPS.

Organizacédo do Conhecimento

Etapa 2: Aula expositiva e dialogada, com perguntas e problemas conceituais (2 horas/aulas).

A etapa contemplou aula expositiva e dialogada na constru¢do de conhecimentos para
tema da UEPS. Apds a realizacdo da etapa anterior, por intermédio de aula expositiva e
dialogada, foram proporcionados conhecimentos tedricos, considerando a triade: historicidade,
conceito e contexto. Para a execucao da atividade, os académicos utilizaram como material de
apoio os slides (Apéndice E), que foram disponibilizados na central do aluno, e livro texto
utilizado na disciplina (HALLIDAY; R. RESNICH; WALKER, 2011). Nessa etapa, 0S
estudantes responderam questfes propostas (Apéndice F), também disponivel com o material
de apoio e no livro texto citado.

Etapa 3: Atividades com uso de simulagdo computacional (4 horas/aulas).

Na etapa foram desenvolvidas atividades com uso das trés simulagdes computacionais
em efeito fotoelétrico, anteriormente apresentadas. Conforme relatado, as simulacfes estdo
disponiveis na rede mundial de computadores, desenvolvidas e testadas por Universidades
renomeadas. As simulacdes utilizadas sdo de dominio publico e demandam apenas a instalacéo
de um aplicativo JAVA Flash ou HTMLS5.

Problematizacdo Final

Etapa 4: Atividades em laboratdrio real com uso de células fotovoltaicas (4 horas/aulas).

Essa etapa ocorreu em um Laboratério de Fisica, com atividades experimentos em
células fotovoltaicas. Como no teste-piloto, as atividades também foram desenvolvidas no
periodo noturno, com uso de um painel fotovoltaico com células de silicio policristalino de 5W,
utilizando dois pontos de luz artificial com lampada com diferentes tecnologias (fluorescente,
incandescente e LED) e frequéncias luminosas (brancas, azuis e vermelhas), porém com
intensidade luminosa semelhante (aproximadamente 800 Im/m?). Conectado a um voltimetro e
um amperimetro, o0 experimento proporcionava os valores para corrente e a tensao gerada pela

placa, de modo que os estudantes poderiam verificar a transformagéo da luz em eletricidade.
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das lampadas utilizadas durante os experimentos

Figura 1 — Esquema do experimento (a esquerda) e amostra

Fonte: Autora (2018). )

Etapa 5: Atividade resolucdo de problemas aplicados ao efeito fotoelétrico (2 horas/aulas)

Foram disponibilizados, juntamente com as perguntas conceituais da aula teérica (Etapa
2), uma selecéo de problemas do livro texto utilizado na disciplina (HALLIDAY; R. RESNICH,;
WALKER, 2011). A atividade de resolucdo de problemas ocorreu em pequenos grupos,
relacionando conhecimentos tedricos e praticos. Durante a atividade os estudantes poderiam
relacionar os problemas propostos com o0s conhecimentos construidos nas etapas anteriores,

fazendo uso de diferentes modelos (modelo fisico, matematico e pratico).

Avaliacdo da aprendizagem

Etapa 6: Avaliacdo da aprendizagem da UEPS com p6s-teste

O instrumento de coleta de dados pos-teste (Apéndice B), onde foram avaliadas as
concepgdes dos estudantes apds a aplicacdo da proposta didatica, bem como a sua relevancia
para a construcao dos conhecimentos.

Etapa 7: Entrevista

As entrevistas foram gravadas pela pesquisadora apds o pos-teste, utilizando as
respostas fornecidas pelo estudante ao responder as questfes do instrumento.

Etapa 8: AplicacOes de contexto da temdtica na Engenharia (Seminario)

Em duplas, em atividade extraclasse, 0os académicos realizaram uma pesquisa sobre
aplicacdes de contexto das areas tematicas estudadas. As apresentacfes ocorreram no final da
disciplina, onde as aplicacfes de contexto dos contetdos foram apresentadas na forma de
seminario e por meio de um resumo estendido (seguindo metodologia cientifica), de modo que
possam ser apresentados em eventos na area. Das doze tematicas, as aplicagdes de contexto na

tematica da UEPS foram:



a) Uso de sensores (de presenca e de iluminagao);

b) Efeito fotoelétrico na iluminag&o artificial;

c) Efeito fotoelétrico na iluminacdo com lampadas de LED (Diodo emissor de luz);
d) Aplicacdes de células solares para edificacdo em sistema on grid;

e) Células solares em sistemas of grid.

f) Laser na construgéo civil.

Etapa 8: Prova Final

Na ultima das etapas da UEPS, durante a prova final (que contempla Fisica Moderna e
Fisica Nuclear), foram proporcionadas quatro questdes relacionadas aos conhecimentos
desenvolvidos na UEPES, duas questdes tedrico-praticas e duas de situacdo problema, com foco
em historicidade, conceito e contexto em efeito fotoelétrico. Desse modo, a UEPS foi utilizada

na avaliacdo, com base no desenvolvimento das atividades e da prova.
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