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RESUMO

O ensino de Biologia ainda esta sobrecarregado por atividades que valorizam a
memorizagao, onde séo prezados fundamentalmente os conceitos, nomenclaturas
e taxons. Da mesma forma, os processos de ensino e aprendizagem sao limita-
dos por praticas didaticas que contribuem para as fragmentagdes dos conteudos,
nao possibilitando o desenvolvimento do pensamento sistémico, entretanto, ob-
servam-se tentativas pontuais interdisciplinares. Neste cenario, a abordagem da
Paleontologia e da Palinologia na Educacéo Basica encontra obstaculos, que po-
dem ser abrandados ou ultrapassados se houver acdes visando a atualizacéo
profissional docente, pois através de cursos de Formagao Continuada para pro-
fessores é possivel oferecer aperfeicoamento dos saberes necessarios a ativida-
de pedagdgica. Pensando nisso, esta dissertagdo tem como objetivo geral desen-
volver estratégias pedagogicas diversificadas utilizando-se do ensino de Paleonto-
logia e Palinologia, em uma visdo integrada e holistica, por meio da realizacao de
um curso de formagéao continuada, com intuito de possibilitar a reflexdo docente e
produzir materiais pedagogicos para o trabalho das tematicas levantadas. O pu-
blico participante da pesquisa é formado por trinta professores da regido metropo-
litana de Porto Alegre/RS. O estudo caracteriza-se metodologicamente como
Pesquisa Acao, permeado pelo Método Misto. O curso foi ofertado na modalidade
Educacado a Distancia (EAD), constituido por cinco moédulos tematicos: 1) ensino
de Paleontologia na Educacao Infantil e ndo-formal; 2) Paleontologia no Ensino
Fundamental; 3) Paleontologia e o processo de Ensino e aprendizagem; 4) Pali-
nologia e suas aplicagdes praticas; 5) Paleontologia e Palinologia: praticas direci-
onadas a Educagdo Ambiental. O instrumento de coleta de dados (ICD) foi com-
posto por dois questionarios semiestruturados. Os resultados evidenciam limita-
¢Oes dos professores nos planejamentos devido a um conjunto de fatores educa-
cionais, onde destacam-se: defasagem na formagédo docente inicial; limitagdes
nas abordagens nos livros didaticos; auséncia dos temas Paleontologia e Palino-
logia no curriculo escolar; desatualizagdo dos professores da Educagao Basica e
influéncias das crencgas religiosas na agdo docente. Tornou-se evidente a falta de
tempo dos professores para aperfeicoamento, a partir do momento que solicita-
ram a troca da modalidade do curso, de presencial para EAD. Porém, destaca-se
de forma geral, o alto indice de participagcdo dos docentes nos féruns de discus-
sdo, uma vez que, foram sugeridas vinte estratégias diferenciadas para trabalhar
a Paleontologia e a Palinologia em sala de aula. Através dos resultados do teste
de associagéo (analise estatistica) verificou-se que os dados encontrados possu-
em associagao significativa com a formagdo académica dos professores, neste
caso, os docentes com titulagdo Mestrado e/ou Doutorado tém preferéncia por
algumas estratégias pedagodgicas especificas: pesquisa, uso do laboratério de
Ciéncias, composicdes de pecas teatrais, saidas de campo e filmes. Constatou-se
a resisténcia dos professores em realizar as leituras indicadas, em que predomi-
navam artigos cientificos e essa problematica foi demonstrada nos comentarios
dos docentes, onde destacaram-se as colocacbes com relatos de experiéncias
pessoais, sendo escassas as consideragcoes baseadas em aportes tedricos.

Palavras-chave: Formacao de Professores. Ensino de Paleontologia. Ensino de
Palinologia. Educagéao Basica.



ABSTRACT

The teaching of Biology remains overloaded in activities that value memorization
of concepts, nomenclature, and taxa. Similarly, the teaching and learning process
is limited by didactic practices that promote the fragmentation of contents, which
makes it impossible to develop systemic thought. However, a few point transdisci-
plinary attempts have been made. In this scenario, the teaching of Paleontology
and Palynology in Elementary Education meets obstacles that may be mitigated or
overcome when actions are taken to update and improve teaching activities. Con-
tinuous education courses for teachers help improve knowledge required for the
pedagogic activity. In this sense, this dissertation aims to develop diversified ped-
agogic strategies using the teaching of Paleontology and Palynology in an inte-
grated, holistic approach based on a continuous education course conceived to
make teachers reflect upon and to produce pedagogic materials for the themes to
be taught. The participants included 30 teachers working in schools in the Greater
Porto Alegre area. Methodologically, this study followed the Action Research ap-
proach and the Mixed Method. The course was made available as a distance
learning course (DLC) formed by five theme modules: 1) teaching of Paleontology
in kindergarten and non-formal schools, 2) Paleontology in Elementary School, 3)
Paleontology and the teaching and learning process, 4) Palynology and its practi-
cal applications, 5) Paleontology and Palynology: practices directed to Environ-
mental Education. Data were collected using two semi-structured questionnaires.
The results reveal that teachers face limitations in planning lessons due several
factors, among which the fact that early teacher education is outdated, textbooks
present consistent limitations, Paleontology and Palynology are not included in
curriculums, Elementary School teachers do not go through updating programs,
and teaching still is influenced by religious beliefs. The fact that teachers do not
have time to start updating initiatives became clear when they required that the
form of the course should be changed from classroom lessons to a DLC. However,
it should be stressed that, as a rule, the high level of participation of teachers in
discussion forums, since 20 different strategies were prepared and/or suggested
for the teaching of Paleontology and Palynology in the classroom. The data ob-
tained were statistically analyzed and revealed significant association with the ac-
ademic education level of teachers. In other words, teachers with MSc or PhD pre-
ferred specific pedagogic approaches, which include research, use of the Scienc-
es Lab, role play activities, field work, and movies. The resistance by some teach-
ers in carrying out the readings prescribed was observed, most of which included
scientific papers. This problem was shown in the comments made by some teach-
ers, when personal accounts prevailed and opinions based on the theoretical ap-
proaches suggested were rare.

Keywords: Teacher education. Teaching of Paleontology. Teaching of Palynolo-
gy. Elementary Education.
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INTRODUGAO

O ensino de Ciéncias e Biologia na Educagao Basica ainda esta preponde-
rantemente com aulas expositivas-dialogadas, com irriséria ou nenhuma partici-
pacao dos discentes, todavia, ha o reconhecimento por parte dos professores que
a utilizacado de estratégias pedagdgicas diferenciadas pode contribuir significati-

vamente no processo de constru¢ado do conhecimento. Segundo Delizoicov et al.:

[...] a Ciéncia ndo é mais um conhecimento cuja disseminagado se da ex-
clusivamente no espago escolar, nem seu dominio esta restrito a uma
camada especifica da sociedade, que a utiliza profissionalmente. Faz
parte do repertério social mais amplo, pelos meios de comunicagao, e in-
fluencia decisbes éticas, politicas, econdmicas, que atingem a humani-
dade como um todo e cada individuo particularmente (2007, p.127).

Neste cenario, a exposi¢cdo dos conteudos Paleontoldgicos e Palinolégicos
no Ensino Basico encontra eminentes dificuldades e barreiras pedagdgicas, que
podem ser ultrapassadas se houverem ac¢des de divulgagao cientifica no ambien-
te escolar e interesse do corpo docente em formacéo continuada.

A falta de recursos didaticos apropriados dificulta o processo de ensino-
aprendizagem pelos alunos, ja que a Paleontologia € vista de forma abstrata e
conceitual (SOBRAL e SIQUEIRA, 2007).

Para tanto, os Cursos de Formagédo Continuada sdo indispensaveis, pois
auxiliam na atualizacdo docente. Acredita-se que através do estudo, da pesquisa,
da reflexdo, do contato com novas concepgdes e epistemologias, proporcionado
pelos programas de formagao continuada, que € possivel a qualificagdo do traba-
Iho pedagdgico.

Tardif (2007) afirma que a formagéo continua concentra-se nas necessida-
des e situacdes vivenciadas na pratica docente, nas mais diferentes formas e en-
foques. Sugere ainda formacéo através dos pares, no cotidiano de seu fazer pe-
dagogico, na qual possam ser inseridos os agentes da comunidade escolar.

A Formagao Continuada tem sido compreendida por varios estudiosos da
area de Educacao, como um processo permanente de aperfeicoamento dos sabe-
res necessarios a atividade profissional, realizado apés a formacéo inicial, e tem

como objetivo principal assegurar um ensino de melhor qualidade aos educandos.



17

E notavel que fica mais laborioso para o professor mudar seu modo de
pensar e de agir, se ele ndo tiver a oportunidade de vivenciar novas experiéncias,
pesquisas, formas de ver e pensar a sua atuagao profissional.

Constata-se um aumento consideravel nas ofertas de cursos de Formagao
Continuada de Professores voltados ao ensino de Ciéncias e Biologia. Porém,
percebe-se também que as tematicas abordadas sio repetitivas e trabalhadas
com perspectivas metodoldgicas tradicionais, com o uso de estratégias ja comu-
mente conhecidas e divulgadas no ambito educacional.

Justamente pelo reconhecimento desta situagdo, objetivou-se com esta
pesquisa, elaborar e aplicar um curso de Formagao Docente com énfase no Ensi-
no de Paleontologia e Palinologia voltado para a Educagdo Basica. Este estudo
preocupou-se em analisar as perspectivas e estratégias dos docentes a respeito
do Ensino de Paleontologia e Palinologia, antes, durante e apds a realizagao de
um curso de formacgao continuada.

Esta proposta teve como tema a “Paleontologia e Palinologia na formagéao
de professores: perspectivas e estratégias para o Ensino de Ciéncias e Biologia
na Educacao Basica”. Foi elaborada com o intuito de qualificar a formagao dos
profissionais do Ensino Fundamental e Médio (Ensino Formal) que atuam na rede
publica de Educagdo, na Regido metropolitana de Porto Alegre, Rio Grande do
Sul (RS),

O desenvolvimento do Curso de Formacado Docente buscou utilizar-se dos
conhecimentos Paleontoldgicos e Palinoldgicos para orientar e debater sobre es-
tratégias que podem ser utilizadas no ensino de Ciéncias e Biologia. As atividades
sugeridas obtém carater contextualizador e interdisciplinar. A modalidade escolhi-
da para desenvolvimento de tal foi a Educagéo a Distancia (EAD).

A dissertacao foi organizada em seis capitulos, inicialmente coloca-se no
primeiro capitulo o problema e o tema da pesquisa.

No segundo capitulo apresenta-se os objetivos geral e especificos, bem
como a justificativa para o estudo, citando fatores determinantes para a escolha
da tematica de pesquisa.

No terceiro capitulo propdem-se uma contextualizagdo sobre aspectos re-
levantes que serviram para embasar o estudo, também exprime na integra a fun-
damentacgao tedrica. Neste capitulo sdo mencionados aportes tedricos sobre: o

Ensino de Ciéncias e Biologia; Ensino de Paleontologia e Palinologia; Formagao
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continuada de professores; Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TIC); a
Interdisciplinaridade e o pensamento holistico e Estratégias Pedagdgicas (jogos
didaticos, colecdes tematicas e laboratorio de aprendizagem).

O quarto capitulo refere-se a metodologia, com a descrigdo do ambiente da
pesquisa e do Curso de Formacao Continuada, onde caracteriza-se os instrumen-
tos de coleta de dados (ICD), as técnicas, recursos utilizados no estudo e os mé-
todos de analise dos resultados. Ha também uma breve caracterizagcdo sobre os
pressupostos da Pesquisa Acao e suas interfaces.

Presente no quinto capitulo esta a caracterizacido do publico participante da
pesquisa, a exposi¢cao dos dados sociodemograficos, a avaliagédo e discussao dos
resultados do pré teste e poés teste, a Analise de Conteudo, os dados estatisticos
e associagdes congruentes. Nesta mesma sec¢ao constam as avaliagdes dos pro-
fessores sobre a realizagdo do curso de formacéao e as produg¢des dos docentes.

No sexto capitulo estdo presentes as consideragdes finais, seguidas pelas
referéncias utilizadas na pesquisa.

Espera-se que esta pesquisa possa contribuir efetivamente para a com-
preensao de pontos problematicos nos processos de ensino e aprendizagem em
Ciéncias e Biologia, bem como na busca por metodologias para o desenvolvimen-

to do ensino da Paleontologia e Palinologia nas instituicdes de Educagao Basica.
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1 PROBLEMA DE PESQUISA

Quais sao as perspectivas e estratégias pedagogicas de docentes da Rede

Publica para o Ensino da Paleontologia e Palinologia na Educag¢éao Basica?

1.1 Tema

Esta pesquisa teve como tema a “Paleontologia e Palinologia na Formagéao
de Professores: perspectivas e estratégias para o ensino de Ciéncias e Biologia
na Educagao Basica”. Para possibilitar esta investigagao foi elaborado, aplicado e

avaliado um curso de formagao continuada para professores.

2 OBJETIVOS DA PESQUISA

2.1 OBJETIVO GERAL
* Desenvolver estratégias pedagogicas diversificadas voltadas ao ensino de Pa-
leontologia e Palinologia na Educacgéo Basica, numa visao integrada e holisti-

ca.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Promover um Curso de Formacgao Continuada para docentes com énfase no
Ensino de Paleontologia e Palinologia na Educagdo Basica, possibilitando a
utilizagcao de Tecnologias da Informac¢do e da Comunicagao (TIC);

* Possibilitar a reflexdo docente utilizando principios ecolégicos;

* Incentivar o Ensino de Paleontologia e Palinologia no ambiente escolar;

* Representar de forma didatica os conceitos cientificos paleontoldgicos e pali-
nolégicos;

* Organizar um Kit de recursos pedagogicos para auxiliar os professores no En-
sino de Palinologia;

* Compor uma apostila para orientacdo docente com estratégias pedagdgicas
diferenciadas;

* Proporcionar aos participantes do curso conhecer atividades experimentais de

facil realizagdo com material acessivel a Educagao Basica;
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* |dentificar as perspectivas e concepcdes dos docentes participantes do curso
de formagao continuada a respeito do ensino de Paleontologia e Palinologia

na Educacéao Basica.

2.3 JUSTIFICATIVA

Constatou-se através de observagdes diretas, que alguns docentes do En-
sino Fundamental e Médio, imprimem uma direcdo propria aos seus trabalhos,
sem considerar que sdo responsaveis, juntamente com seus alunos, pelo desen-
volvimento dos processos de ensino e aprendizagem ocorridos em sala de aula.
Estes professores, normalmente, ndo se percebem como sujeitos e objetos da
histéria e ndo dao importancia a sua funcao social no contexto escolar, uma vez
gue ndo assumem compromisso profissional no sentido de atuarem como media-
dores na acao pedagdgica.

Percebeu-se através de revisdes bibliograficas e de buscas em meios ele-
tronicos, que nado ha dissertacdes e/ou teses no cadastro de periddicos da CA-
PES (Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), que abor-
dem a tematica sobre o ensino de Palinologia na Educag¢do Basica. Porém, cabe
destacar que foram encontradas dissertagdes e pesquisas pontuais de divulgagéo
cientifica, sobre o ensino de Paleontologia, publicadas em Congressos, Simpdsios
e Encontros da area, a maioria deles organizados ou apoiados pela Sociedade
Brasileira de Paleontologia.

Identificou-se a partir disto, a necessidade de construir métodos e estraté-
gias pedagogicas direcionadas para o ensino da Paleontologia e Palinologia na
escola basica, que permitissem contextualizar as tematicas com as atividades
educativas ambientais e curriculares. Os cursos de formagao continuada para pro-
fessores apresentaram-se como potencial espago para elaboracédo de tais estra-
tégias.

A proposta central do Curso de Formagédo Continuada foi de reforgar a
ideia de articulagao entre a teoria e a pratica, como salientou Pimenta (2002), ndo
podemos cometer o engano de pensar que apenas a reflexdo na pratica e sobre a
pratica sera suficiente para o encaminhamento adequado de todos os problemas

enfrentados no fazer pedagdgico.



21

3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo apresenta o embasamento tedrico utilizado para fundamentar
a atividade pesquisatoria. Procurou-se aporte tedrico e metodolégico nas seguin-
tes tematicas: Ensino de Ciéncias e Biologia; Ensino de Paleontologia e Palinolo-
gia; Formagao Continuada de Professores; TIC; a Interdisciplinaridade e o Pen-
samento Holistico; Estratégias Pedagdgicas: Jogos Didaticos; Cole¢des tematicas

(Modelos Didaticos) e Laboratério de Aprendizagem (LA).

3.1 ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

E constantemente abordada a necessidade de melhoria na qualidade da
Educacdo Basica Brasileira; sdo inumeras as estratégias defendidas com esta
finalidade. Observam-se pensamentos compartilhados entre pesquisadores da
area de Ensino de Ciéncias, os quais podem ser resumidos em duas vertentes: os
professores precisam conhecer as distintas abordagens presentes no Ensino;
cursos de formacdo continuada para professores sdo um 6timo caminho para
descobertas e aprimoramento de metodologias. Sobre esta perspectiva Delizoicov

et al. destacaram que:

A maioria dos professores da area de Ciéncias Naturais ainda permane-
ce seguindo os livros didaticos, insistindo na memorizagdo de informa-
¢des isoladas, acreditando na importancia dos conteudos tradicionalmen-
te explorados e na exposi¢ao como forma principal de ensino. A forma-
¢ao de professores de Ciéncias parece ndo se ter dado conta ainda da
mudanga ocorrida no perfil dos alunos ( 2007, p. 127).

O Ensino de Ciéncias Naturais ainda é conduzido de forma desinteressante
e pouco compreensivel, na visdo dos discentes. Observa-se que as teorias cienti-
ficas sdo complexas e com alto nivel de abstragao, ficando assim muitas vezes
distantes da compreenséo dos alunos do Ensino Basico. Uma aprendizagem ba-
seada na memorizacdo de conceitos nao leva o aluno a refletir sobre o que se
aprendeu e, dessa forma, ndo apresenta significados (BRASIL, 1998).

Desse modo, o trabalho escolar, na maioria das vezes, acontece dissocia-
do do cotidiano do aluno e se apresenta ineficiente no objetivo de promover uma
educacéo cientifica (KRASILCHIK, 2004).
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Diante disso, Sobral e Siqueira (2007) destacaram que a falta de contato
direto do aluno com o objeto de estudo e a diferencga entre a linguagem cientifica
e a linguagem da escola, pode impossibilitar uma aprendizagem significativa, ou
seja, nao viabiliza o processo de assimilagdo e acomodagao dos conteudos pro-
postos.

De acordo com Krasilchik (2004), os objetivos do ensino de Biologia sao:
aprender conceitos basicos; analisar o processo de pesquisa cientifica e analisar
as implicagdes sociais da Ciéncia e da Tecnologia. Segundo a autora, a Biologia
pode ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras da atencio dos dis-
centes, ou uma das disciplinas mais insignificantes e pouco atraentes, dependen-
do do que for ensinado e de como isso for feito. Nesse sentido, Delizoicov et al.

destacam que:

As Ciéncias Naturais sdo compostas por um conjunto de explicagdes
com peculiaridades proprias e de procedimentos para obter essas expli-
cacOes sobre a natureza e os artefatos materiais. Seu ensino e sua
aprendizagem serdo sempre balizados pelo fato de que os sujeitos ja
dispdem de conhecimentos prévios a respeito do objeto de ensino (2007,
p. 131).

Verifica-se que nem sempre o ensino promovido no ambiente escolar tem
permitido que o estudante se aproprie dos conhecimentos cientificos de modo a
compreendé-los, questiona-los e utiliza-los como instrumentos do pensamento,
que extrapolam situagdes de ensino e aprendizagem eminentemente escolares
(BIZZO, 2002).

Segundo Krasilchik:

Cabe ao professor mostrar as relagbes entre os varios conceitos e fend-
menos, de modo a formar um conjunto conexo e retomar os assuntos
sempre que necessario. Para suprir essa necessidade, os docentes de-
vem construir o seu proprio quadro de referéncia e lembrar que os alu-
nos também construirdo os seus, porém, eles fardo mais rapido se forem
devidamente orientados (2004, p. 50).

Nesta mesma percepgdo, Demo (2003) salienta que ndo cabe mais a no-
cao de Ciéncia como estoque de conhecimentos disponiveis, acessiveis pela via
da simples transmissdo. Em vez desta nocao, prevalece a de processo perma-
nente de inovagao, por conta da prépria l6gica inovadora.

O ensino de Ciéncias e Biologia, em particular, precisa ser adaptado a ma-

neira como o raciocinio se desenvolve, enfatizando-se o aprendizado ativo por
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meio do desenvolvimento dos estudantes em atividades de descoberta (KRASIL-
CHIK, 2004).

Diante disso, o Ensino de Ciéncias e Biologia tem se constituido, nas ulti-
mas décadas, como uma area de pesquisa em expansao, cujos resultados e dis-
cussdes podem orientar e auxiliar, os atuais e futuros professores, no enfrenta-

mento de desafios da pratica docente.

3.2 ENSINO DE PALEONTOLOGIA

Entre os diversos temas do campo da Biologia, a Evolugédo dos seres vivos
assume um papel de extrema importancia, pois da sentido e articula os fatos das
diversas subareas do conhecimento biolégico, fornecendo uma base conceitual
para a compreensao de inumeros fendmenos relacionados a vida (LICATTI e DI-
NIZ, 2005).

Ao longo do século XVIII o pensamento Evolucionista, principalmente o do
tipo lento e gradual, comega a se reafirmar nos meios cientificos. A partir do sécu-
lo XIX, principalmente através dos trabalhos de Lamarck e Darwin, as concepgdes
de evolugdo enquanto processo lento e gradual se configuram em teorias (LICA-
TTI e DINIZ, 2005).

De acordo com lannuzzi e Soares:

Apesar dos evolucionistas atuais aceitarem somente parte do pensamen-
to de Darwin, sua teoria tem um reconhecimento quase que universal
nos meios cientificos. Desde a publicagao da Origem as Espécies, o co-
nhecimento sobre as causas e caminhos das mudangas evolutivas tem
aumentado enormemente, tendo sido amplamente reformulado sob a 6p-
tica da moderna biologia evolutiva (2010, p. 140).

A Paleontologia é de extrema importancia para os que estudam o mundo e
a vida de um tempo passado, mas também para quem estuda os da presente
época, visto que ndo € possivel entender os seres vivos atuais € 0 mundo, sem
conhecer os antigos (CARVALHO, 2004).

Segundo Cassab (2004), os principais objetivos da Paleontologia séo: for-
necer dados para o conhecimento da evolugéo biolégica dos seres vivos através
dos tempos; estimar a datacao relativa das camadas; reconstituir o ambiente em
que o fossil viveu; auxiliar na reconstituicdo da histéria geoldgica da Terra; servir

de apoio a geologia econdmica.
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O ensino de Paleontologia no Brasil € apresentado nos niveis fundamental,
meédio e superior. Porém ela ainda nao recebe a devida importancia, sendo defici-
ente em todas as regides do Pais. No final da década de 90, diversas propostas
surgiram visando o melhoramento das metodologias de ensino desta Ciéncia,
além de incentivar a divulgacéo da Paleontologia (DANTAS e ARAUJO, 2006).

Sob esta perspectiva, Anelli (2002) afirmou que o ensino de Paleontologia
tem um papel fundamental para a compreenséo da origem e evolugao da Terra e
dos sistemas naturais, pois faz mencédo a composi¢cdo da atmosfera, a geografia,
a geologia, as modificagdes climaticas e como estes fatores atuaram sobre as
espécies que por aqui passaram.

Segundo Schwanke e Silva (2004), no Brasil, o conhecimento paleontologi-
co é limitado a instituicbes de pesquisa, museus, universidades e empresas de
petréleo, ficando muitas vezes longe da comunidade e da educacgéo brasileira.

Nesse sentido, a falta de recursos didaticos apropriados dificultam os pro-
cessos de ensino e aprendizagem pelos alunos, ja que a Paleontologia é vista de
forma abstrata e conceitual (SOBRAL e SIQUEIRA, 2007).

Muitas vezes, as informagdes a respeito da Paleontologia, transmitidas pe-
los educadores nas escolas, sao limitadas ao que se conhece através da midia,
apenas com conceitos que chamam a atencido do publico, sendo tratados, até
mesmo, de maneira errébnea (SCHWANKE e SILVA, 2004).

A distancia entre o saber paleontolégico que circula no meio cientifico e o
conteudo escolar é visto de forma preocupante pelos pesquisadores da area de
Paleontologia e de Ensino, que sabem da importancia desta Ciéncia para um me-
Ihor entendimento das questdes bioldgicas, geoldgicas e ambientais, e defendem
a insergao mais ampla dos conhecimentos paleontolégicos nos curriculos da edu-
cacao basica.

No ambito escolar, a Paleontologia tem variadas possibilidades didatico
pedagogicas e apresenta um expressivo potencial interdisciplinar, pois contribui
para a compreensio de complexos processos ambientais. Contudo, nota-se que a
Paleontologia tem sido trabalhada de forma tradicional, sem possibilidades de

discussoes e/ou interrelacdes com outras disciplinas curriculares.
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3.3 ENSINO DE PALINOLOGIA

O termo Palinologia (do grego palynien) foi introduzido por dois cientistas
Hyde & Willians, em 1945: trata-se do estudo das caracteristicas morfolégicas
externas de graos de pdlen e esporos (fésseis e atuais) e também da sua disper-
séo e aplicagdes (GASPARINO e CRUZ-BARROS, 2006).

A Palinologia se dedica a estudar os graos de polen, esporos e demais mi-
crofésseis de parede organica. Esta ciéncia tem como base a teoria de que cada
espécie vegetal possui um unico (peculiar) tipo de grao de pdélen ou esporo. Para
determinar a origem boténica € usada a analise microscépica, onde ha a identifi-
cacgao do grao de podlen e a contagem dos mesmos (BAUERMANN, 2010).

A Palinologia constitui-se em uma das ferramentas utilizaveis em estudos
retrospectivos que dizem respeito as mudancas climaticas, ambientais e a in-
fluéncia do homem sobre a paisagem em tempos histéricos (BARTH, 2003).

Os estudos sobre os graos de pdlen comegaram a evoluir com a melhoria
nos aparelhos opticos a partir do século XIX e XX, tendo em vista que até esta
época o0s microscopios utilizados eram rudimentares. Assim, este estudo passou
a ter importancia na identificacdo de algumas familias e géneros de plantas, na
descoberta das alergias causadas pelo polen nas pessoas e no reconhecimento
do grado de polen como um 6timo guia fossil (GASPARINO e CRUZ-BARROS,
2006).

Trata-se de uma Ciéncia recente (surgiu em 1916 com Von Post), apresen-
ta caracteristicas multidisciplinares que reune conhecimentos nas areas de Bota-
nica, Zoologia, Geologia, Ecologia, Paleontologia, Geografia, Microbiologia e Et-
nobiologia (BAUERMANN e SILVA, 2010).

Os graos de podlen (microgametéfitos) sdo estruturas microscépicas das
fanerégamas que transportam a célula reprodutora masculina, portanto, estdo
diretamente relacionados com a reproducéo e a perpetuagdo da espécie (GAS-
PARINO e CRUZ-BARROS, 2006).

A Palinologia, é reconhecida no meio académico como uma subdarea da
Geociéncias. Porém, atualmente, devido a diretrizes federais é estabelecida como
area de conhecimento ligada a Botanica. A Ciéncia Palinolégica engloba varios

ramos de estudo e algumas areas de aplicagao (Figura 1).



26

Figura 1. Ramos de estudo da Palinologia.

Ramo: Area de estudo:

Aeropalinologia Estudo dos graos de pdlen e esporos dispersos na atmosfera, relaciona-
dos ou ndo com alergias em seres humanos.

Copropalinologia Estudo dos graos de pélen e esporos encontrados nos excrementos dos
animais.

Geopalinologia Estudo dos grados de pdlen e esporos contidos nos sedimentos (tanto

atuais quanto fésseis).
Melissopalinologia | Estudo de gréos de pdlen encontrados em amostras de mel.

Paleopalinologia Estudo dos microfosseis de parede organica (palinomorfos). Inclui orga-
nismos do fitoplancton marinho.
Palinotaxonomia Estudo da taxonomia vegetal pelas caracteristicas polinicas. Sdo evidén-

cias palinolégicas usadas para posicionar taxons de afinidades incertas,
sugerir rearranjos, afastamentos e separagdes, bem como confirmar ou-
tras linhas de hipoteses da taxonomia. Aqui a palinologia € uma ferramen-
ta usada para auxiliar a taxonomia comparativa e as interpretagdes evo-
lucionarias dos taxons.

Fonte: adaptado do trabalho de GASPARINO e CRUZ-BARROS, 2006.

O estudo dos graos de polen tem contribuido com diversas areas do co-
nhecimento, como: caracterizagdo da origem boténica e geografica de produtos
das abelhas (mel, pdlen, propolis etc, melissopalinologia); estudos sobre alergolo-
gia, reconstituicdo de paisagens pretéritas (paleoecologia, paleopalinologia, pale-
oclimatologia); prospecc¢ao petrolifera (bioestratigrafia); determinagcdo de rotas
migratorias humanas e de outros animais (arqueopalinologia); resolu¢ao de cri-
mes (palinologia forense); dentre outras (PLA JUNIOR et al., 2006).

Entretanto, mesmo sendo uma Ciéncia relevante para a comunidade
cientifica, no ambito social ainda existe pouca divulgacdo de seus conteudos e
aplicagdes, principalmente na Educagao Basica (ERDTMAN, 1943; BAUERMANN
e EVALDT, 2009; BAUERMANN e SILVA, 2010; BAUERMANN, 2011).

Observa-se nas ementas das disciplinas dos Cursos de Ciéncias Bioldgicas
(de instituicbes publicas e privadas), no Estado do Rio Grande do Sul, que a
Palinologia € mencionada timidamente nas abordagens em torno das Botanicas,
quando € abordada.

E necessaria a revisdo do papel da educagao cientifica no contexto atual, a
incorporagao nos curriculos escolares de temas relacionados as transformagdes
sociais e ambientais geradas pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, pois
consideram que isso poderia revolucionar profunda e positivamente o ensino de

Ciéncias, contribuindo para incrementar sua utilidade e o interesse dos discentes.
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Dessa forma, propde-se nesta pesquisa a inclusdo dos dominios palinolégicos
no ambito do Ensino Fundamental e Médio, com o intuito de contribuir para a di-

vulgacao cientifica no ambiente escolar.

3.4 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

A ideia de formacdo continuada encontra-se em sintonia com o0 movimento
atual de ressignificagdo da Didatica, em que o “ensino” € compreendido como um
fenémeno complexo e multidimensional (PIMENTA e ANASTASIOU, 2002).

E desconexo considerar que a formagao profissional de professores de Ci-
éncias e Biologia restringe-se a apenas um curso de Licenciatura de aproxima-
damente quatro anos de duracéo.

Tardif (2007) sustentou que os saberes profissionais sdo variados e hetero-
géneos porque os professores, na agao, no trabalho, procuram atingir diferentes
tipos de objetivos cuja realizagdo n&o exige os mesmos tipos de conhecimento,
de competéncia ou de aptidao.

E necessario buscar atualizagdo, requalificacdo constante, considerando
que isso € possivel através de cursos de formacgao continuada, pois ndo € cabivel
ter uma formagédo que seja considerada permanente, unica e duradoura e que
perpasse todos os tempos de maneira imutavel (PIMENTA, 2002).

A formagao docente deve ser continua, mediante a interagdo entre institui-
cbes formadoras, como por exemplo: universidades, faculdades, escolas, mu-
seus, centros de pesquisas.

Professores ndo podem se sentir superados, a formagao se constroi atra-
vés de trabalho reflexivo, da critica sobre as praticas e na busca continua de uma
identidade profissional, estimular o acréscimo na capacitagdo docente, legitiman-
do paradigmas de formagédo que valorizem o incremento de professores reflexi-
vos, capazes de assumir sua propria busca e desenvolvimento profissional, esti-
mulando para serem protagonistas nas diferentes matizes, com capacidades e
atitudes que ajudem a desenvolver, instigar os seus alunos, através de processo
de formacéo e identificagéo profissional (ALARCAOQ, 2012).

O professor néo é transmissor de informagdes, mas um orientador de expe-
riéncias, em que os alunos buscam conhecimento pela agdo e ndo apenas pela
linguagem escrita ou falada (KRASILCHIK, 2004).
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Perrenoud (2002) relatou que durante anos as formag¢des continuas des-
consideraram a pratica dos professores em exercicio, havendo a exposi¢cao de
novos modelos nos quais se esperava que os profissionais adotassem e imple-
mentassem estes em suas classes, nao levando em consideragao a desigualdade
entre as praticas vigentes e as inovagdes propostas.

Os desafios, as imprescindiveis atualizacbes que a educagao necessita
sobrevém diretamente sobre os cursos de formacéo inicial e continuada de pro-
fessores, pois as transformacdes na sociedade, suas necessidades frente a con-
temporaneidade exigem rever teorias e praticas, com vistas na produgao de co-
nhecimentos criticos sobre a realidade, sendo que os saberes tedricos permitem
articulacdo com os saberes da pratica e possibilitam a analise do contexto histori-
co, social e cultural que permeia a atividade docente, como possibilidade para
intervir na educacgao e aprendizagem (DELIZOICQV et al., 2007).

Na formacao do professor de Ciéncias defende-se a articulagao entre teoria
e pratica pedagogica, pesquisa e ensino, reflexdo e acédo didatica. No entanto, a
separacao explicita entre ensino e pesquisa nas universidades e a valorizagao da
pesquisa em detrimento das atividades de ensino ainda trazem enormes prejuizos
a essa formacéo (PEREIRA, 2006).

Imbernén (2009) abordou a necessidade de uma mudanga na formagao
permanente dos professores no século XXI, onde enfatiza que houveram avancgos
importantes na ultima etapa do século XX, mencionando a critica rigorosa a racio-
nalidade técnico-formativa e a organizagcéo da formagao de cima para baixo, den-
tre outras.

Nunes (2001) constatou que a partir de 1990, surgiram novos enfoques e pa-
radigmas para compreender a pratica pedagodgica e os saberes pedagdgicos e
epistemologicos relativos ao conteudo escolar a ser ensinado/aprendido, com is-
so, passando entdo a reconhecer e considerar os saberes construidos pelos pro-
fessores, o que anteriormente ndo era levado em consideragédo. Nessa linha de
pensamento, em que surgem conceitos como “professor reflexivo” ou “intelectual
critico”, enfatizado por Libaneo (2012), a formagao de professores € pensada em
sentido amplo, ndo se limitando ao tempo e ao espago das Licenciaturas. O do-
cente que reflete sobre a sua pratica, reorientando-a, deve encontrar-se em “es-

tado permanente de formagéao”.
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Brito (2006) realgou o delineamento de uma nova racionalidade formativa,
cujo foco vai além de apenas propiciar o dominio de conhecimentos especificos
da profissao, o objetivo passou a ser constituir um agente capaz de responder as
diversas exigéncias e a multiplicidade de situagées que marcam a atividade do-
cente.

Muitas vezes, observa-se que os cursos de formagao continuada sao reali-
zados mediante uma relagao assimétrica, na qual as capacitagdes séo oferecidas
por docentes universitarios que ensinam a professores que aprendem.

Contudo, ressalta-se que atividades nos cursos de formacgao continuada ou
de capacitacao profissional que propiciem interagcdes entre as Universidades com
a escolas, podem contribuir para uma efetiva valorizagao do conhecimento gerado
na escola e para trocas de saberes e reflexdes epistemoldgicas.

Conforme Gauthier (1998), uma das condi¢des essenciais a toda profissao é
a formalizacdo dos saberes necessarios a execucéo das tarefas que Ihe sao pro-
prias, o autor argumenta que varios outros oficios desenvolveram um corpus (grifo
do autor) de saberes, enquanto o ensino tarda a refletir sobre si mesmo.

Nesta perspectiva, Perrenoud afirma:

[...] é preciso orientar com clareza a formag&o dos professores para uma
pratica reflexiva, valorizar os saberes advindos da experiéncia e da agao
dos profissionais e desenvolver uma forte articulagdo teoria-pratica e
uma verdadeira profissionalizagédo (2002. p. 90).

Demo (2003) enfatizou que ndo se pode exigir questionamento reconstruti-
vo dos alunos, se os professores nao souberem fazer dele sua razdo maior e me-
Ihor de ser. A condigdo mais essencial do curriculo intenso (significa a prevaléncia
de pesquisa e elaboragao prépria do docente) é a qualidade do professor, ainda
que outras sejam também importantes.

O professor € o sujeito, o protagonista da sua pratica pedagdgica,
contribui com seus saberes, seus valores e suas experiéncias, sendo
responsavel, construtor da busca do conhecimento de forma individual e coletiva,
e precisa seguir julgamento de “formagdo que consiste o decobrir, organizar,

fundamentar, revisar e construir a teoria” IMBERNON, 2009).
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3.5ASTIC

As TIC, tornaram-se presentes no cotidiano docente, o uso do computador
tem adquirido cada vez mais importancia na vida das pessoas e consequente-
mente nas instituicdes escolares. Trata-se de ferramentas potenciais para o de-
senvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem.

A construgdo do conhecimento cientifico e o desenvolvimento tecnolégico
crescem com expressiva velocidade e, juntos, tém provocado mudangas. Essas
transformacgdes sociais que estdo ocorrendo, pressionam as escolas a também
mudarem. A instituicdo escolar, enquanto ambiente social, precisa atender as
demandas da sociedade na qual esta inserida, do contrario, corre o risco de se
tornar uma instituicdo obsoleta e descontextualizada. Para que as mudancas
ocorram de maneira continua € preciso rever os curriculos e as metodologias de
ensino e aprendizagem que estdo sendo aplicadas.

As transmutacdes provocadas pela elaboragdo do conhecimento cientifico
e o desenvolvimento tecnoldgico, aliadas a chegada das tecnologias no ambiente
escolar, promovem oscila¢gdes nos paradigmas educacionais e nas estratégias
pedagogicas simultaneamente.

As metodologias de ensino e aprendizagem estdo se modificando, princi-
palmente em fungcdo de mudangas no processo de construgdo do conhecimento.
Atualmente, considera-se o conhecimento como algo interdependente, interligado
e intersensorial. Sendo assim, é evidente que se aprende mais e melhor se esti-
ver conectado, juntando e relacionando informagdes, acessando o objeto de estu-
do por diferentes pontos de vista, por todos os caminhos e integrando-os da forma
mais rica possivel (MORAN, 2009).

Diante desta realidade proeminente, colocam-se desafios para os professo-
res do seculo XXI, os quais giram entorno: i) da utilizagdo das TIC em sala de au-
la, levando-se em consideracado dois aspectos: utilizar as TIC como elemento in-
tegrante da sua pratica docente; ii) como fator pedagdgico complementador na
atuacao profissional.

Na esfera da Educagao em Ciéncias, observa-se que as velhas estratégias
do quadro e do giz, atreladas exclusivamente ao paradigma pedagogico baseado

na légica da doagao do saber, que privilegia a audigdo em detrimento da fala, sdo
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insuficientes para assegurar que os alunos realmente aprendam os conceitos ci-
entificos (LABURU et al., 2003).

E reconhecido que os estudantes ndo aprendem mais por simples proces-
sos de repeticdo e memorizagdo, pois o aprendizado agora esta ligado a proces-
sos menos lineares e, portanto, mais complexos de construcdo do conhecimento;
apesar disso, as escolas publicas brasileiras, de modo geral, ainda continuam
com meétodos ultrapassados, centrados em processos que se embasam em anti-
gas metodologias de aprender, essa estagnagao torna o ensino de Ciéncias em
algo distante e nada atrativo ao aluno.

Para tentar modificar este quadro, sugere-se a interagdo com 0s recursos
tecnolégicos e as multiplas possibilidades que eles apresentam, tornando-os ins-
trumentos capazes de complementar o trabalho realizado em sala de aula e fora
dela.

Porém, ressalta-se que a simples presenga de novas tecnologias na esco-
la ndo é por si s6 garantia de maior qualidade na educacgao, pois a modernidade
pode mascarar um ensino tradicional, baseado na recep¢ao e na memorizagao
de informagdes (MORAN, 2000). Porém, varios estudos ja evidenciaram que po-
de melhorar o aprendizado.

Neste sentido, enfatiza-se a utilizacdo das TIC para a realizagao de cursos
de formacgao continuada de professores, um meio onde os docentes possam atu-
alizar-se e aprimorar sua pratica pedagogica de forma mais acessivel e sem em-
pecilhos de horarios.

Sobre isso, Perrenoud (2000) afirmou que para familiarizar os docentes
com as ferramentas informaticas é necessario também desenvolver competén-
cias. As dez competéncias concebidas por ele como prioritarias na formacgao pro-
fissional dos professores sdo: organizar e estimular situagdes de aprendizagem;
gerar a progressao das aprendizagens; conceber e fazer com que os dispositivos
de diferenciagao evoluam; envolver os alunos em suas aprendizagens e no traba-
Iho; trabalhar em equipe; participar da gestdo da escola; informar e envolver os
pais; utilizar as novas tecnologias; enfrentar os deveres e os dilemas éticos da
profissdo; gerar sua propria formagao continua.

Contudo, faz-se necessario que os professores integrem as tecnologias na

sua pratica docente e sejam capazes de superar barreiras técnicas e pedagogi-
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cas. Tais agdes, podem contribuir para a transicado de um sistema fragmentado de

ensino para uma abordagem integradora de conteudos.

3.6 A INTERDISCIPLINARIDADE E O PENSAMENTO HOLISTICO

No Brasil, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo destaca a relevancia do
trabalho interdisciplinar e propde a utilizagdo dos temas transversais para efetivar
esta proposta (BRASIL, 1996).

Segundo Fazenda:

A interdisciplinaridade vem sendo usada como uma “panacéia” para os
males da dissociagdo do saber, a fim de preservar a integridade do pen-
samento e o restabelecimento de uma ordem perdida [...] A importancia
metodoldgica é indiscutivel, porém é necessario nao fazer-se dela um
fim, pois interdisciplinaridade ndo se ensina nem se aprende, apenas vi-
ve-se, exerce-se e, por isso exige uma nova Pedagogia, a da comunica-
¢éo (2002, p. 08)

Alguns estudiosos da area, entendem que a interdisciplinaridade € a “mola
propulsora” do movimento epistemoldgico, a linha ténue entre as interrelagbes e
articulagdes dos conteudos no processo de ensino e aprendizagem. Nesse senti-

do, Morin ressaltou que:

[...] a reforma necessaria do pensamento é aquela que gera um pensa-
mento do contexto e do complexo. O pensamento contextual busca
sempre a relagdo da inseparabilidade e as inter-retroagdes entre qual-
quer fenébmeno e seu contexto, e deste com o contexto planetario. O
complexo requer um pensamento que capte relagdes, inter-relagdes, im-
plicagbes mutuas, fendmenos multidimensionais, realidades que sao si-
multaneamente solidarias e conflitivas [...], que respeite a diversidade, ao
mesmo tempo que a unidade, um pensamento organizador que conceba
a relagao reciproca entre todas as partes (2005, p. 23).

Zabala (1998) sustentou que é preciso que o professor tenha uma atitude
interdisciplinar, condicdo esta, manifestada no compromisso profissional do edu-
cador, na busca por atualizagdo (aprofundamento teérico), no envolvimento com
projetos de trabalho, sobretudo, na postura ética diante de questdes que envol-
vem a construgcédo do conhecimento.

Para Gadotti (2004), a interdisciplinaridade visa garantir a construgdo de
um conhecimento globalizante, rompendo as fronteiras das disciplinas. Para isso,

integrar conteudos n&o seria suficiente.
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Nesta perspectiva interdisciplinar, Demo (2003) propde o Educar pela Pes-
quisa como um principio educativo e cientifico. De acordo com o autor a aprendi-
zagem € um fendmeno reconstrutivo e politico, nunca apenas reprodutivo.

De acordo com Demo:

[...] € questao de critica e autocritica ndo impor modelos unicos em todas
as areas do conhecimento. A convicgao crescente de multidisciplinarida-
de nado supde que ciéncias humanas sejam paradigma das naturais e vi-
ce-versa (2003, p. 115).

Ja o paradigma “holistico”, nota-se que € uma abordagem mais recorrente
na area ambiental, especialmente na Ecologia Humana e na Psicologia Ambien-
tal, do que na area do Ensino de Ciéncias, trata-se de um termo que obtém ori-
gem filosofica existencialista.

O pensar interdisciplinar também aceita o conhecimento do senso comum
como valido, pois € através do cotidiano que damos sentido as nossas vidas.
“‘Ampliado através do dialogo com o conhecimento cientifico, tende a uma dimen-
sdo utopica e libertadora, pois permite enriquecer nossa relagdo com o outro e
com o mundo” (FAZENDA, 2001).

3.7 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

Neste capitulo serdo apresentadas distintas estratégias didaticas, as quais
foram mencionadas durante a realizacdo do curso de formacéo continuada. Sao
elencados alguns autores que abordam as tematicas levantadas e descritos os
aspectos mais significativos de cada subitem.

Estratégias pedagdgicas que serédo referidas:

* Jogos Didaticos;
* Colegbes tematicas (Modelos Didaticos);

* Laboratério de Aprendizagem (LA).

3.7.1 Jogos didaticos (JD)

Os jogos educativos tém um importante papel como instrumento pedagogico

na aprendizagem, na medida em que propde estimulo ao interesse do aluno. O
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jogo auxilia a construgdo de novas descobertas, desenvolvendo e enriquecendo
sua personalidade (ANTUNES, 2003).

A aplicagao de jogos é reconhecidamente uma importante estratégia ludica no
processo de ensino e aprendizagem (ZANON et al., 2008).

Percebe-se que os jogos didaticos podem ser um alternativa para melhorar o
desempenho dos discentes em alguns conteudos complexos das Ciéncias Natu-
rais.

De acordo com Freitas e Salvi (2007), o jogo pedagdgico possui especificida-
des que o diferencia dos demais, como possibilitar ao discente o autoconhecimen-
to, o respeito por si mesmo e pelos demais, a flexibilidade, a vivéncia integrada
entre colegas e professores, motivando-o a aprender, toda essa gama de possibi-
lidades associada a alegria e ao prazer.

Porém, o jogo nem sempre foi visto como didatico, pois como a ideia de jogo
encontra-se associada ao prazer, ele era tido como pouco importante para a for-
magao da crianga. Sendo assim, a utilizagdo do jogo no meio educativo demorou
a ser aceita e ainda hoje € pouco usada pelos professores.

De acordo com Kishimoto (2002), o jogo educativo possui duas fungdes, que
devem estar em constante equilibrio: uma delas diz respeito a funcao ludica, que
esta restritamente ligada a diversdo, ao prazer e até ao desprazer. A outra, a fun-
¢ao educativa, que objetiva a ampliagdo dos conhecimentos dos alunos (Figura
2).

Figura 2- Esquema comparativo dos jogos de entretenimento e jogos
pedagogicos ou didaticos.

JOGOS EDUCATIVOS
Jogos de Jogos
Entretenimento Pedagogicos
Funcdo Ludica Funcdo Educativa

Fonte: esquema adaptado de Zanon et al.,(2008).
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3.7.2 Colegoes tematicas (Modelos Didaticos)

Modelo didatico corresponde a um sistema figurativo que reproduz a reali-
dade de forma esquematizada e concreta, tornando-a mais compreensivel ao alu-
no. Representa uma estrutura que pode ser utilizada como referéncia, uma ima-
gem que permite materializar a ideia ou o conceito, tornando-os assimilaveis. Os
modelos didaticos devem simbolizar um conjunto de fato, através de uma estrutu-
ra explicativa, que possa ser confrontada com a realidade (JUSTINA e FERLA,
2005).

Estamos cientes que qualquer tentativa de conformar os processos educa-
cionais em “modelos” é artificial, uma vez que sua complexidade nao permite en-
quadramentos estaticos. No entanto, modelos sao construcdes tedricas que nos
possibilitam uma aproximagao mais sistematica do objeto de estudo, e dessa for-
ma, da sua compreensdo (GUIMARAES et al., 2006).

Segundo Garcia Perez:

A ideia de modelo didatico permite abordar (de maneira simplificada,
como qualquer modelo) a complexidade da realidade escolar, ao mesmo
tempo em que ajuda a propor procedimentos de intervengdo na mesma e
a fundamentar (2000, p. 4)

Modelos bioldgicos com estruturas tridimensionais ou semiplanas (auto
relevo) e coloridas, séo utilizadas como facilitadoras do aprendizado, complemen-
tando o conteudo escrito e as figuras planas e, muitas vezes, descoloridas dos
livros texto. Além do lado visual, esses modelos permitem que o estudante mani-
pule o material, visualizando-o de varios angulos, melhorando, assim, sua com-
preensao sobre o conteudo abordado (AGUIAR, 2003).

Os modelos didaticos permitem a experimentagao, o que por sua vez, per-
mite aos estudantes a relacionar teorias (leis, principios, etc...) e a pratica (traba-
Ihos experimentais). Isto Ihes proporcionara condigdes para a compreensao dos
conceitos, do desenvolvimento de habilidades, competéncias e atitudes, contribu-
indo, também, para reflexdes sobre o mundo em que vivem (CAVALCANTE e
SILVA, 2008).

Conforme Paz et al.:

Os modelos sdo a esséncia das teorias e podemos classifica-los em trés
categorias: modelo representacional, conhecido como maquete, sendo
que & uma representacao fisica tridimensional, ex. terrario, aquario, estu-
fa, etc...; modelo imaginario, € um conjunto de pressupostos apresen-
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tados para descrever como um objeto ou sistema seria, ex. DNA, liga-
¢bes quimicas, etc; o modelo téorico, que € um conjunto de pressupos-
tos explicitados de um objeto ou sistema, ex. sistema solar, ciclo da chu-
va, ciclo do carbono, etc (2006, p. 136).

Destaca-se que a propria elaboracdo dos modelos didaticos faz com que
os alunos se preocupem com detalhes intrinsecos nos modelos e a melhor forma
de representa-los, revisando o conteudo, além de desenvolver suas habilidades
artisticas. Os modelos didaticos podem ser utilizados para enriquecer as aulas de
Biologia de Ensino Médio, auxiliando na compreensao do conteudo relacionado.
Além disso, os modelos despertam um maior interesse nos estudantes, uma vez

que permitem a visualizagdo do processo (AGUIAR, 2003).

3.7.3 Laboratério de Aprendizagem (LA)

O LA é considerado como um espaco complementar para o enfretamento
das dificuldades de aprendizagem e implicam na recusa da repeticdo do mesmo
percurso escolar, por parte do aluno, com a proposi¢ao de reverter a légica da
excluséo e transformar fracasso em sucesso (DORNELES, 2004).

De acordo com a Secretaria Municipal de Educagao (SME) de Porto Alegre
(2003), o LA é definido como: um espacgo pedagdgico da escola que investiga e
contribui no processo de superagdo das dificuldades de aprendizagem dos alu-
nos, na sua interagdo com os conhecimentos escolares, com os outros € com o0s
instrumentos culturais de mediagao (ja existentes ou novos, de origem filogenética
ou socio-histérico-cultural) no desenvolvimento do pensamento, do conhecimento,
da socializagao e dos processos comunicativos construidos historicamente.

Freitas et al., (2007) consideram que o LA trabalha a partir do ludico, ativi-
dades que interessam aos alunos, que apresentem desafios e contribuam para a
superacao das dificuldades escolares. Estas atividades podem ser apresentadas
em formas de jogos, brincadeiras e historias infantis que tém como objetivo de-
senvolver a leitura, a escrita, as habilidades fonolégicas e o raciocinio logico-
matematico, resgatando a participagédo e a autoestima e estimulando as potencia-
lidades dos alunos, para que, em sala de aula, possam ter sucesso nas diferentes

areas do conhecimento.
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Fetzner (2007) afirma que os LA poderiam se constituir em redes de pes-
quisa sobre a aprendizagem escolar, a medida que houvesse um investimento em
sistematizar descobertas sobre as dificuldades encontradas pelos alunos ao
acompanharem as aulas e as dificuldades de ensino apresentadas pelos educa-
dores. O registro dos avangos percebidos frente as dificuldades encontradas seria
uma importante contribuicdo ao ensino ministrado pelas escolas em conjunto.

Os conteudos escolares do LA devem ser inovadores, empenhados na in-
clusdo de procedimentos, habilidade, estratégias, valores, normas e atitudes, de
modo a solucionar as questdes de aprendizagem que ficaram pendentes em al-
gum momento na vida escolar do educando (SANTIAGO, 2011).

O LA é um espaco relevante no processo de comprometimento da comuni-
dade escolar com a aprendizagem e avan¢o dos alunos, considerando que o pro-
cesso de construgao do conhecimento nao pode ficar restrito ao professor na sala
de aula (CORTINOVI, 1999).

O trabalho no LA vai exigir do profissional que nele atua, conhecimentos e
posturas especificas no que se refere ao diagnédstico a a intervengédo e uma atua-
¢ao competentes na expectativa de resgatar o vinculo com o conhecimento, com
a escola, com o professor da sala de aula; intervindo nas ansiedades, medos,
frustracbes e conflitos frente aos novos desafios com os quais certamente ele,
aluno, devera ser envolvido (LEONCO, 2002).

A proposta do Laboratério de Aprendizagem nao se restringe ao processo
de construgdo do conhecimento dos educandos e nem a identificacdo e analise
das possiveis causas das dificuldades de aprendizagem, mas deve contribuir para

um repensar sobre a escola e o ensino em geral (CORTINOVI, 1999).
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4 METODOLOGIA

Optou-se pela aplicagdo do Método Misto para pesquisas académicas.
Acredita-se que os métodos mistos possam contribuir de forma significativa para
investigacdes que contemplem a complexidade das pesquisas na area da Educa-
¢ao, diante da profusao de informagdes de diferentes origens a que estdo subme-
tidos os nossos alunos e professores, e cujo tratamento de analise pressupde, em
sua subjacéncia, a conjugacao de dados quantitativos e qualitativos (DAL-FARRA
e LOPES, 2013).

A ferramenta de coleta de dados constituiu-se em questionarios semiestru-
turados. O instrumento pré teste foi composto por quatro questdes abertas e de-
zesseis questdes fechadas. Ja o pds teste era composto por duas questdes aber-
tas e oito questdes fechadas. Os Instrumentos de Coleta de Dados (ICD), encon-
tram-se dispostos na integra na sec¢ao “Apéndices”. Vale destacar, que para efeito
comparativo, foram consideradas apenas as questdes semelhantes do pré e pos
testes.

Para a analise qualitativa, os dados obtidos foram avaliados com base em
ferramentas de estatistica descritiva ou na Analise de Conteudo, como proposta
por Bardin (2011).

Para a analise quantitativa dos resultados, foram utilizados graficos, tabe-
las cruzadas, frequéncias e porcentagens. Foi aplicado o “Teste Exato de Fisher”
para analise estatistica, prova ndo paramétrica, com a finalidade de verificar se
duas amostras independentes provieram da mesma populagao (realizar correla-
¢Oes entre os dados encontrados).

O publico alvo deste estudo era composto exclusivamente por alunos con-
cluintes do curso de Ciéncias Bioldgicas (Habilitagdo: Licenciatura Plena) e pro-
fessores da rede publica de ensino (Municipal e Estadual) da regido metropolitana
de Porto Alegre/RS.

Para alcangar todos os objetivos especificos propostos na pesquisa, foram

estabelecidas metodologias, as quais estdo descritas na figura 3.
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Figura 3. Objetivos especificos do estudo e respectivas metodologias utilizadas.

Objetivos especificos:

Metodologia(s) utilizada(s):

1. Promover um Curso de Formacdo Continu-
ada para docentes com énfase no Ensino de
Paleontologia e Palinologia na Educagédo Ba-
sica.

- Utilizando as TIC; na rede social Facebook
com a promogao de féruns de discussdes.

2. Possibilitar a reflexdo docente utilizando
principios ecoldgicos.

- Propondo questionamentos e aportes teori-
cos pertinentes, para contribuir para a agao de
reflexdo docente, através do féorum online.

3. Incentivar o Ensino de Paleontologia e Pali-
nologia no ambiente escolar.

- Pesquisando e elaborando estratégias pe-
dagégicas sobre as tematicas abordadas.

4. Representar de forma didatica os conceitos
cientificos paleontolégicos e palinolégicos.

- Utilizando apresentagbes audiovisuais; ma-
pas conceituais; jogos didaticos; modelos dida-
ticos de fosseis e réplicas paleontoldgicas.

5. Organizar um Kit de recursos pedagdgicos
para auxiliar os professores no Ensino de Pa-
linologia.

- Elaborando o kit com dois materiais distintos
(resina semiemborrachada e EVA - Etil Vinil
Acetato).

6. Compor uma apostila para orientagdo do-
cente com estratégias pedagodgicas diferenci-
adas.

- Reunindo o material (atividades pedagogicas
apresentadas durante o curso) e disponibilizan-
do para os professores, através do site
www.ensinociencias.com.

7. Proporcionar aos participantes do curso
conhecer atividades experimentais de facil
realizacdo com material acessivel a Educacao
Basica.

- Apresentando e discutindo através do forum
online estratégias pedagdgicas interativas e
aplicaveis em sala de aula.

8. Identificar as perspectivas e concepgodes
dos docentes participantes do curso de forma-
¢ao continuada a respeito do ensino de Pale-
ontologia e Palinologia na Educacao Basica.

- Aplicando um ICD semiestruturado e reali-
zando observacoes diretas. Para tanto, avalian-
do os dados através da Analise de Conteudo
(Bardin, 2011), Analise Estatistica (Teste Exato
Fischer), com uso de graficos, tabelas e qua-
dros explicativos.

Fonte: A pesquisa.

4.1 AMBIENTE DA PESQUISA

Designou-se por realizar um curso de formagéo continuada, na modalidade

Ensino a Distancia (EAD), devido a pouca disponibilidade de horarios dos profes-
sores inscritos no Curso “Paleontologia e Palinologia na Educagdo Basica”. Con-
tudo, também foram ofertados dois mdodulos do curso presencial, com enfoque
pratico (Jogos Didaticos), para os docentes que tivessem interesse e tempo habil
para se deslocar até a Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), no municipio de
Canoas/RS.

Para a promogao do curso, o planejamento guiou-se nas ideias de Perre-
noud (2002), o qual enfatiza que se deve estimular as metodologias participativas

no processo de Formagao Continuada dos professores, possibilitando a emersao
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das demandas por parte dos integrantes.
A Plataforma escolhida, foi a rede social “Facebook”, onde criou-se um grupo
na condicdo “secreto’, para que os professores tivessem liberdade de se expres-

sar (Figura 4).

Figura 4. Imagem da rede social escolhida para desenvolver o curso de formacao
continuada. Fonte: a autora.
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Fonte: Rede social Facebook.

4.1.1 Descrigao do Curso de Formagao Continuada

O curso de formacéao continuada para docentes foi desenvolvido durante o
ano letivo de 2014. As atividades iniciaram dia 24 de Marcgo e se estenderam até
o dia 05 de Maio de 2014, através de uma rede social (Facebook) foram promovi-
dos féruns de discusséo online.

De acordo com Okada (2006), forum de discussao é um espacgo para troca
de ideias, onde ocorre o entrelagamento de vozes que constroem e descons-
troem, questionam e respondem.

Foérum de discussao €, portanto, um lugar de interacdo e, consequente-
mente, de desenvolvimento da aprendizagem colaborativa, uma vez que esta é
pautada na interacdo e na participacao ativa/colaborativa de todos os envolvidos
no processo de ensino e aprendizagem (PALLOFF e PRATT, 2002).

Para fomentar a discussao online foram realizadas intervencdes periddicas

dos tutores no grande grupo.
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Pretendeu-se com a realizacdo do Curso, a qualificagao do trabalho docen-
te, almejando o pleno desenvolvimento dos conteudos Paleontologicos e Palino-
l6gicos em escolas publicas da regido metropolitana de Porto Alegre/RS. O Curso
buscou fornecer subsidios aos educadores para a utilizagdo de metodologias di-
versificadas no ensino de Paleontologia e Palinologia, além disso, procurou opor-
tunizar a conscientizacdo profissional sobre a importancia destas Ciéncias na
formacgao basica escolar e reconhecimento das tematicas abordadas, como fer-
ramentas valiosas no processo de ensino e aprendizagem interdisciplinar.

Contudo, foram agregadas ferramentas/instrumentos de mediagdo que
percorressem do mundo real ao mundo virtual (jogos pedagdgicos, foruns de dis-
cussoes, kits com modelos de graos de polen). Todas as estratégias foram plane-
jadas com o intuito de promover a aprendizagem significativa, critica e reflexiva.

Nesse sentido, planejou-se o curso de formagdo em cinco modulos, os
quais estao descritos a seguir, bem como o conteudo programatico com o refe-

rencial tedrico indicado (Figura 5):

Figura 5. Programacéo do Curso de Formagao Continuada para Professores.
MODULO: | CONTEUDO PROGRAMATICO:

I Tematica da semana: “O Ensino de Paleontologia na Educagéo Infantil e na
Educacao Nao Formal”.

Textos recomendados:

*MELLO, F. T.; MELLO, L. H. C; TORELLO, M. B. F. A Paleontologia na Educa-
¢ao Infantil: Alfabetizando e construindo conhecimento. Link para o texto:
http://www.dinosfera.com.br/pdf/producao 6.pdf

* LEAL, M. D. As praticas envolvendo Paleontologia como estratégias pedagégi-
cas em museus de Ciéncias. Link para o tex-
to:http.//educere.bruc.com.br/CD2011/pdf/5313 2616.pdf

Il Tematica da semana: “A Paleontologia no Ensino Fundamental”.

Textos recomendados:

* CUNHA, M.C. O Ensino De Paleontologia Em Escola Publica No Quarto Ano Do
Ensino Fundamental. Link para o texto:
http.//ocs.ifsuldeminas.edu.br/index.php/jcinc/jcinc/paper/viewFile/6/285

* NEVES, J.P.; CAMPOS, L.M.L.; SIMOES, M.G. Jogos como recurso didatico
para o ensino de conceitos Paleontolégicos basicos aos estudantes do Ensino
Fundamental. Link para o texto:
http.//www.revistas2.uepq.br/index.php/tp/article/viewFile/1166/881

1l Tematica da semana:

“A Paleontologia e o processo de ensino e aprendizagem”.

Textos recomendados:

* CARVALHO, J.C.; SANTANA, M.D.F; PEREIRA, S.J; CASTRO, A.B.; OLIVEI-
RA, E.A.; SILVA, R.A.R. Paleontologia e o processo de Ensino-Aprendizagem
em uma escola publica do municipio de Medicilandia- PA. Link para o texto:
http.//www.sbpcnet.org.br/livro/64ra/resumos/resumos/10050.htm

* ALENCAR, E. O.C.; WILLIAM, R. A importancia do ensino de Paleontologia e
Evolugéo. Link para o texto:
https://publicacao.uniasselvi.com.br/index.php/BlD/article/view/37 1/86

v Tematica da semana: “A Palinologia e suas aplicagbes praticas”.

Textos recomendados:
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* PLA JUNIOR, M.A.; CORREA, M.V.G.; MACEDO, R.B.; CANCELLI, R.R.; BAU-
ERMANN, S.G. Graos de Pdlen: usos e aplicagdes. Link para o texto:
http.//www.ulbra.br/palinologia/graosdepolem.pdf

* SILVA, C.1.; MAIA SILVA, C.; SANTOS, F.A.R; BAUERMANN, S.G. Polinizado-
res do Brasil. Link para o texto:

http.//myrtus.uspnet.usp.br/statuspolin/20.html|

\% Tematica da semana:

“Paleontologia e Palinologia: praticas direcionadas a Educagcao Ambiental”.
Textos recomendados:

* BARBOSA, S.A.; MOREIRA, J.C. Aspectos da Educagcao Ambiental e a propos-
ta do museu de Geologia e Paleontologia de Vila Velha- Parana. Link para o tex-
to: http.//www.sbe.com.br/anais31cbe/31cbe 241-246.pdf

* OLIVEIRA, A.B. O Ensino da Botanica como instrumento para a Educagdo Am-
biental. Link para o texto:
http.//www2.ufpel.edu.br/prg/sisbi/bibct/acervo/biologia/2005/tcc_aline de oliveira
.pdf

Fonte: A pesquisa.

Utilizou-se de questdes norteadoras e questionamentos correlacionados a
tematica central (Ensino de Paleontologia e Palinologia). Foram pré estabelecidos
cinco médulos tematicos, que compreenderam:
1°) Ensino de Paleontologia na Educagéao Infantil e ndo-formal,
2°) Paleontologia no Ensino Fundamental;
3°) Paleontologia e o processo de ensino e aprendizagem,;
4°) Palinologia e suas aplicagdes praticas;

5°) Paleontologia e Palinologia: praticas direcionadas a Educagdo Ambiental.

A seguir estdo delineadas as proposigdes e questdes norteadoras apresen-
tadas durante o andamento do curso de formacao continuada. Os questionamen-
tos estdo vinculados a realidade pedagodgica, com énfase nos fatores limitantes

para a agao docente (Figura 6).

Figura 6: exposigao das questdes propostas no 1° Férum de discusséao.

Tematica: > Ensino de Paleontologia na Educagéao Infantil e na Educagao Nao
Formal

Questdes norteadoras Como promover o contato das criangas com a Paleontologia desde

para discussdo no grande | cedo, fazendo com que esse tema seja naturalmente inserido em

grupo: 2> suas atividades educativas iniciais?

E indiscutivel a necessidade de se desenvolver atividades que
venham a dinamizar a forma de ensino de Paleontologia, entre os
estudantes e professores, viabilizando aos mesmos interar-se dos
aspectos historicos e cientificos da Ciéncia. Na sua opinido, quais
s&o as dificuldades e limitagdes que os professores enfrentam para
promover estas atividades nos espagos de educagédo nao-formais?
Atividade: > Com base em suas experiéncias profissionais e nos referenciais
tedricos sugeridos, posicione-se diante dos questionamentos apre-
sentados:

Fonte: A pesquisa.
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Segundo Carneiro et al., (2004), meios de educagédo chamados nao formais
(museus, parques naturais) exercem um papel fundamental na divulgacéo de co-
nhecimentos paleontoldgicos, porém ainda se tornam insuficientes.

No segundo férum de discussao, o enfoque tematico foi a Paleontologia
nos anos finais do Ensino Fundamental - EF (do 5° ao 9° ano) e possiveis estra-
tégias pedagdgicas adequadas a este publico. Neste momento, buscou-se intensi-
ficar a discussao sobre as possibilidades interdisciplinares do conteudo paleonto-
l6gico na Educagédo Basica, fomentando a visdo holistica sobre as abordagens
conteudistas.

Entretanto, também colocou-se em discussao o déficit de atividades prati-
cas, jogos pedagogicos, modelos e colegdes didaticas, direcionadas ao ensino de
Paleontologia no EF. Além disso, mencionou-se a superficialidade do tratamento
dado aos conteudos apresentados nos livros didaticos de Ciéncias, no que refere-
se aos temas ligados a Geologia e a Paleontologia, nestes, sdo generalizadas
informagdes sobre o planeta Terra e foco restrito aos dinossauros.

Portanto, propde-se o questionamento sobre a necessidade de se repensar
a formacgao continuada de professores atuantes nos anos iniciais do EF (Figura
7).

Figura 7: exposigao das questdes propostas no 2° Férum de discusséao.

Tematica: > Estratégias pedagdgicas para abordar a Pale-
ontologia no Ensino Fundamental.
Questao norteadora para discussdo no grande | A caréncia de recursos didaticos diferencia-
dos, tem sido apontada como uma das dificul-
dades para o aprendizado satisfatério em Ci-
éncias. Diante desta realidade, torna-se ne-
cessaria a elaboracao de estratégias pedago-
gicas que possibilitem a aproximagdo dos
alunos do Ensino Fundamental com a Paleon-
tologia.
Atividade: > Elabore (ou pesquise) uma atividade pedago-
gica que aborde a Paleontologia, adequada ao
Ensino Fundamental - EF (para ser aplicada
em uma carga horaria de 2 horas/aulas).
Recomendacoes:
» procure utilizar temas que sejam abordados
normalmente pelo professores do EF;
« indique uma atividade criativa;
» justifiqgue a sua escolha.

grupo: 2>

Fonte: A pesquisa.
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O terceiro forum de discussao trouxe a tona questdes referentes ao en-
sino de Paleontologia no Ensino Médio e expectativas interdisciplinares desta
abordagem conteudista.

Tornou-se necessario mencionar no 3° forum (Figura 8) as areas de conhe-
cimentos diretamente ligadas a Geociéncias, e consequentemente a Paleontolo-
gia, para tanto utilizou-se de mapas conceituais (elaborados no software Cmap
Tools) e de exposigdes no Prezi (software utilizado para apresentagdes nao linea-

res) com as areas de conhecimento e seus enfoques tematicos.

Figura 8: exposigao das questdes propostas no 3° Férum de discusséao.

Tematica: > A Paleontologia e o processo de Ensino e
Aprendizagem no Ensino Médio.

Questao norteadora para discussdo no grande | “A Paleontologia é a ciéncia que estuda os
fésseis, sendo apontada como importante
ferramenta para uma compreensdo mais am-
pla das questdes geoldgicas, bioldgicas e am-
bientais, a mesma envolve conhecimentos
advindos da Biologia, Geociéncias, Fisica,
Quimica e Matematica” (CARVALHO et. al,
2012). Porém, o que se observa na pratica, é
que as areas nao se unem, ocasionando a
fragmentagao do ensino.

Atividade: > Apresente e/ou elabore uma atividade que
reuna, pelo menos duas das areas citadas
acima, onde o tema central seja a Paleontolo-
gia. Recomendacéo:

* Procure sugerir atividades que sejam desti-
nadas ao publico do Ensino Médio.

grupo: 2>

Fonte: A pesquisa.

O quarto forum de discussao apresentou a tematica o Ensino de Palino-
logia, para tanto inicialmente procurou-se elucidar questbes entorno da propria
Ciéncia, como por exemplo: breve historico; aplicagdes dos conhecimentos pali-
nolégicos; procedimentos laboratoriais (acetélise); analises microscopicas; impor-
tancia da Palinologia para outras areas; diferengas anatomorfolégicas dos gréaos
de polen; principais trabalhos sobre o ensino de Palinologia (Figura 9).

A partir da apresentagao sobre a Palinologia e sua importancia cientifica,
objetivou-se dar enfoque na discussédo sobre as possibilidades didaticas e inclu-
sdo dos conhecimentos palinolégicos nos conteudos curriculares da Educagéo

Basica.
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Figura 9: exposig¢ao das questdes propostas no 4° Férum de discusséao.

Tematica: >

A Palinologia na Educacgao Bésica: conceitos e
aplicagbes praticas.

Questao norteadora para discussdo no grande | Desde a Antiguidade o grdo de pdlen ja era

grupo: 2>

conhecido pelos homens e em certas ocasides
utilizado como alimento. No século XX os es-
tudos dos graos de pdolen ganharam importan-
cia pois, a mesma foi reconhecida como Cién-
cia. Desde entdo, a Palinologia é abordada no
ambito académico, porém desconhecida na
Educacgao Basica.

Atividade: >

Com base no referencial tedrico sugerido e na
sua experiéncia profissional, indique quais sao
as possibilidades pedagdgicas e as vantagens
da insergao da Palinologia na Educacéo Basi-
ca? Cite um exemplo de aplicagéo pratica dos
conhecimentos Palinolégicos:

Fonte: A pesquisa.

O quinto férum de discussao propés a integragéo dos saberes ja comen-

tados em tépicos anteriores (Ensino de Paleontologia e Palinologia), nesta pers-

pectiva sugeriu-se realizar a abordagem da Educagcdo Ambiental. A metodologia

indicada foi através de projetos, contudo, procurou-se saber a opinido dos profes-

sores em relagéo a duragao dos planejamentos e ideias para estratégias pedago-

gicas diferenciadas (Figura 10).

Ainda no quinto férum online, foi levantada a questao interdisciplinar vincu-

lada aos projetos de Educagdo Ambiental (EA), bem como, as inovagdes que te-

maticas Paleontologia e Palinologia podem trazer a EA, na perspectiva de revitali-

zacao da abordagem sobre a Educagao e Desenvolvimento Sustentavel (EDS) e

formacéo do sujeito ecoldgico.

Figura 10: exposi¢ao das questdes propostas no 5° Férum de discusséo.

Tematica: >

Paleontologia e Palinologia: praticas direcionadas a
Educagao Ambiental.

Questdo norteadora para discussdo no
grande

grupo: 2>

Estudiosos da area afirmam que a pratica da Edu-
cacao Ambiental precisa estar interligada com to-
das as disciplinas regulares do curriculo, como
prevé os Parametros Curriculares Nacionais (PCN).
Varios documentos governamentais tém regula-
mentado a implementagédo dessa pratica educacio-
nal em nosso pais. Atualmente a aplicacéo de pro-
jetos esporadicos tornou-se frequente no ambiente
escolar.

Atividade: >

Vocé abordaria a Paleontologia e a Palinologia em
um projeto ou pratica voltada ao desenvolvimento
da Educacdo Ambiental no ambiente escolar?
Quais estratégias metodologicas utilizaria? Tem
preferéncia por projetos sazonais ou continuos?
Justifique suas preferéncias.
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Fonte: A pesquisa.

Para propiciar a divulgagdo de materiais pedagogicos e ser um repositorio
das produgdes e contribuicbes do curso de formacado continuada, foi elaborado
um site, intitulado “+ Ensino de Ciéncias: por aulas de Ciéncias mais criativas”.
Este site foi criado na plataforma gratuita online Wix.com (Figura 11), disponivel

em http.//pt.wix.com/. Os materiais produzidos no curso podem ser acessados no

site, através do link “Biologia”.

Figura 11. Home page desenvolvida para o curso de formagao continuada (Ende-
reco na web: www.ensinociencias.com).

« Sugestdes de estratégias pedagdgicas.
Cursos e eventos na drea de Ensino de

- an - .
+ E ns‘ no de c‘e nc‘as Ciéncias (Biologia, Quimica e Fisica).

Por aulas de Ciéncias mais criativas! Contato:

g+1 Recomende isto no Google : - . .
8+1 [Re : o h ensino.ciencias@hotmail.com
Vocé e outras 5 pessoas curtiram
S 67
Pagina Inicial Biologia ‘ Quimica ‘ Fisica ’ Cursos e Eventos Fale conosco

Seja bem vindo!

Este espago virtual é dedicado aos
profissionais que atuam na Educagdo

Bésica, interessados no ensino e
aprendizagem em Ciéncias.

"+ Ensino de Ciéncias" também é voltado
a disponibilizagdo e divulgagdo de cursos,
palestras e eventos na érea de ensino de
Ciéncias.

Aproveite o espago e deixe
sugestoes!

Fonte: plataforma Wix.com

4.2 A PESQUISA ACAO COMO REFERENCIA METODOLOGICA

De acordo com Engel (2000), a Pesquisa Agao (PA) é um tipo de pesquisa
participante engajada, em oposigdo a pesquisa tradicional, que € considerada
como “independente”, “ndo reativa” e objetiva. Como o proprio nome ja sugere, a
pesquisa acao procura unir a pesquisa a agao ou a pratica, isto &, desenvolver o

conhecimento e a compreensao como parte da pratica.
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Contudo, ressalta-se que nem toda pesquisa participante é PA, a pesquisa
participante caracteriza-se como um modo de observagcdo em que o pesquisador
se identifica com o grupo pesquisado, objetivando compreender o problema a par-
tir da perspectiva do sujeito ou grupo. Por outro lado, a PA possui um carater par-
ticipativo, pelo fato de promover interagdo entre pesquisador e membros repre-
sentativos da situacao investigada. A PA é centrada na intervengao planejada dos
sujeitos em uma dada realidade (THIOLLENT, 1997; VERGARA, 2005). Portanto,
uma maneira de se fazer pesquisa em situacdées em que também se € uma pes-
soa da pratica e se deseja melhorar a compreensédo desta (ENGEL, 2000).

A PA pode ser definida como uma pesquisa social com base empirica,
concebida e realizada em estreita associagdo com uma acédo ou com a resolucao
de um problema coletivo, no qual os pesquisadores e os participantes representa-
tivos da situacao ou problema estao envolvidos de modo cooperativo ou participa-
tivo (THIOLLENT, 2004).

Em termos praticos, a PA abre novos caminhos para a investigagao social
em que diversos setores e, em particular, na area organizacional. Fonte de infor-
macgao insubstituivel, as interven¢des nas organizagdes sado oportunidades para
os pesquisadores terem acesso a informagdes e problemas que com frequéncia
nao se encontram diretamente nos estudos e pesquisas tradicionais (THIOLLENT,
1997).

A PA também se justifica como principal op¢gédo metodoldgica a ser empre-
gada, pois a mesma compreende uma das metodologias mais indicadas para
pesquisas que envolvam Formacgao de Professores (ELLIOTT, 1993).

Recomenda-se a PA em investigagbes em grupos, coletividades ou organi-
zagbes de pequeno ou médio porte, com propositos focados a médio e longo pra-
zo (VERGARA, 2005).

4.3 PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida durante a realizagdo de um curso de formagao
continuada para docentes, na modalidade EAD. A organizagdo metodoldgica dis-
pde de etapas para a realizagdo da pesquisa, as quais estdo descritas a seguir:
1?) selegédo de material bibliografico sobre as tematicas escolhidas;

2%) elaboragéo da home page para desenvolvimento da pesquisa;



48

3%) escolha da plataforma online para a realizagdo do curso;

4?) divulgacdo do curso de formag&o na regido metropolitana de Porto Alegre,
através da SME de Canoas e da 27% Coordenadoria Regional de Educagio
(CRE).

5%) aplicagGes do ICD Pré teste;

6°) realizag&o do curso de formagéo continuada para professores;

7?) intervengdes da pesquisadora nos foruns de discussoes (online);

8?) aplicagdes do ICD Pds teste;

9?) coletas de dados e disponibilizagdo de certificados aos professores;

10%) andlises e avaliagdes dos materiais obtidos.

4.3.1 Aplicagoes do Pré e Pés Testes

O questionario pré teste foi elaborado com questdes relativas ao conteudo
de Paleontologia e Palinologia, tendo como finalidade analisar os conhecimentos
prévios e concepcgdes dos professores participantes do curso, em relagao as te-
maticas abordadas (Apéndice A). O ICD foi adaptado a partir do trabalho ja publi-
cado por Elias et al., (2009).

Os questionarios foram aplicados no momento inicial (pré) e final da pes-
quisa (pos), possibilitando a caracterizagdo do grupo de professores participante
do curso de formacao continuada.

O ICD foi disponibilizado para os 35 professores participantes do curso,
através do email: ensinociencias@hotmail.com, criado exclusivamente para o cur-
S0, neste estavam expressas algumas recomendagdes aos professores, as quais
estdo citadas a abaixo:

* Procure responder o questionario sem utilizar consultas bibliograficas;
* Envie suas consideragdes e o questionario respondido antes de inicia-
rem as atividades do curso de formacao continuada.

Através do ICD inicial, também buscou-se identificar alguns aspectos nor-
teadores a problematica de pesquisa, além do conteudos paleontolégicos e pali-
nolégicos, tais como: estratégias metodoldgicas; métodos avaliativos utilizados;
fontes de informacgdes (atualizacédo profissional e pessoal); condi¢des dos livros
didaticos propostos atualmente e principais dificuldades encontradas para se tra-

balhar as tematicas envolvidas no curso.
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O pos teste foi formulado com as mesmas questdes do questionario pré
teste, somando-se as questdes referentes a avaliacdo do desenvolvimento e con-
teudo programatico do curso de formagao continuada de professores.

O ICD final (pos), teve como objetivo averiguar se o curso de formacao
continuada contribuiu significativamente como ferramenta para o ensino de Pale-

ontologia e Palinologia na Educagéo Basica (Apéndice B).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados neste capitulo contemplam distintos momen-
tos, desenvolvidos durante a realizacdo do Curso de Formacao Continuada “Pa-
leontologia e Palinologia na Educagao Basica”.

A partir da analise dos questionarios semiestruturados respondidos pelos
professores, foi possivel inferir sobre aspectos relacionados a formagao docente,
aos conhecimentos na area de Paleontologia e Palinologia e sobre as concep¢des

inerentes a praxis pedagogica.

5.1 CARACTERIZACAO DO PUBLICO PARTICIPANTE

O grupo de docentes participantes da pesquisa era composto por 30 profes-
sores, sendo 25 docentes do género feminino e 5 do género masculino. O numero
de inscricbes homologadas no curso chegou ao numero de 35, porém somente 30
docentes concluiram as atividades no curso “Paleontologia e Palinologia na Edu-
cacao Basica’, alcancando indice de participacdo acima de 70% nas atividades
propostas (féruns de discussoes, leituras, argumentagdes, composigdes textuais).

Através da aplicagdo do pré teste obteve-se os seguintes dados sociodemo-
graficos: género; idade; cidade onde mora; formagdo académica e formagao do-
cente em geral.

Como dados sociodemograficos, pode-se destacar alguns aspectos relevan-
tes, tais como: as faixas etarias do publico participante foram organizadas em du-
as grandes categorias, devido ao numero amostral: professores com menos de 30

anos e docentes com mais de 30 anos (Tabela 1).

Tabela 1. Faixa Etaria do grupo amostral

Idade: N %
Menos de 30 anos 17 57,0
30 anos ou mais 13 43,0
Total 30 100,0

Fonte: A pesquisa.
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Constatou-se que a maioria dos professores participantes da pesquisa possu-

em faixa etaria abaixo dos 30 anos, com porcentagem acima de 57%.

Verificou-se a cidade de residéncia dos professores, os dados mostram que a

maioria possui moradia nas cidades de Porto Alegre e Canoas, agregando os re-

sultados chegamos ao indice de 70% dos docentes (Tabela 2).

Tabela 2. Municipios onde residem os professores pesquisados.

Cidade onde reside: N %
Canoas 9 30,0
Eldorado do Sul 1 3,0
Esteio 3 10,0
Gravatai 1 3,0
Montenegro 3 10,0
Porto Alegre 12 41,0
Sao Sebastido do Cai 1 3,0
Total 30 100,0

Fonte: A pesquisa.

Outro dado refere-se a formacdo académica dos professores; verificou-se

que a maioria dos docentes possuem curso superior incompleto, seguido de curso

completo de graduagado com especializagao.

O indice de professores com Mestrado e Doutorado foi significativo diante

do numero total amostral, cerca de 30% (Tabela 3). Esse resultado revela uma

tendéncia atual nacional no grau de formagao académica dos professores atuan-

tes na rede publica de ensino. Esse caminho, indica que os professores estao

procurando aperfeicoamento técnico cientifico para suas atividades docentes.

Tabela 3. Titulacdo dos professores participantes da pesquisa.

Formagao académica: N %

Doutorado 4 13,0
Mestrado 5 17,0
Superior com especializagao 7 23,0
Superior Completo 5 17,0
Superior Incompleto 9 30,0
Total 30 100,0

Fonte: A pesquisa.
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5.2 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS - PRE TESTE

O IDC aplicado como pré teste era composto por questdes objetivas e dis-
sertativas. Para facilitar a compreenséo dos professores sobre as indagagdes e a
analise dos dados obtidos, o ICD foi dividido nos seguintes topicos:

* Conhecimentos a cerca do tema Paleontologia;
* Conhecimentos a cerca do tema Palinologia;
* Metodologias utilizadas pelos professores;

* Dificuldades apontadas pelos professores.

5.2.1 Conhecimentos acerca do tema Paleontologia

Para identificar a corrente tedrica que os professores seguiam, foi apresen-
tado o seguinte questionamento: “ha algumas suposi¢cdées sobre o surgimento de
novas espeécies, porém as duas que apresentam maior destaque sao o Criacio-
nismo e o Evolucionismo, as duas possuem varias ramificagdes. Em qual vertente
vocé acredita? Justifique sua resposta”.

Inicialmente foi realizada a analise quantitativa dos dados, onde verificou-
se que 83% dos professores pesquisados acreditam no Evolucionismo, sendo que
10% disseram que outras teorias explicam melhor o surgimento das espécies na
Terra, porém, ndo explicitaram quais seriam estas teorias, para 7% dos docentes
a corrente teodrica que melhor define o surgimento de novas espécies é o Criacio-

nismo (Figura 12).

Figura 12. Pré teste: a origem da vida na Terra: em qual teoria vocé acredita, Cri-
acionismo ou Evolucionismo?

M Criacionismo M Evolucionismo 4 Outras

‘IO%I /_7%

83%
Fonte: A pesquisa.
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Em uma pesquisa semelhante realizada por Elias et al. (2009), no munici-
pio de Itauna (Minas Gerais), constatou-se que ha um numero consideravel de
professores de Biologia que acreditam no Evolucionismo, cerca de 70% dos pes-
quisados.

A Teoria Evolutiva, embora corroborada por diversos autores, ainda causa
dilemas no pensamento cognitivo de professores da area de Biologia, ocasionado
pela sobreposicao de ideias defendidas pela teoria com outros aspectos sociais,
religiosos, e principalmente, epistemoldgicos (OLEQUES et al., 2011). Os autores
supracitados, também contribuiram com analises das concepgbdes de um grupo
professores da rede publica, atuantes no Ensino Médio, sobre a Evolugéo Biologi-
ca e a influéncia das crencas religiosas na postura dos docentes. Concluiram que
alguns professores ndo dominam os conceitos evolutivos, portanto, sugerem
acgdes de divulgacéo cientifica nas escolas, em torno da Histéria da Ciéncia.

A teoria evolucionista desafia crengas de fundo religioso, ideoldgico, filoso-
fico e epistemoldgico, o0 que torna a sua abordagem em contexto de sala de aula
particularmente dificil, tanto no ensino, por parte dos professores, quanto na
aprendizagem, por parte dos discentes (ALMEIDA e FALCAO, 2005).

A esse respeito, Coimbra e Silva (2007) destacam em sua pesquisa, que
no municipio de Novo Hamburgo/RS ainda ha uma forte influéncia das crencgas
religiosas na abordagem no conteudo paleontoldgico em sala de aula.

Nesta perspectiva, os pesquisadores Bizzo et al., (2005) investigaram dois
aspectos da Teoria Evolutiva (teoria do uso e desuso; heranga dos caracteres
adquiridos), constataram que estas teorias sdo as mais aceitas para explicar a
Evolugéo das espécies.

Neste aspecto, ainda sobre as Teorias Evolucionistas, evidenciaram-se
aqui as justificativas apresentadas pelos professores pesquisados, as quais pas-
saram pela metodologia Analise de Contelido e estdo categorizadas (Tabela 4). E
relevante mencionar, que somente alguns professores se disponibilizaram a justi-
ficar a sua resposta/postura.

As categorias para Analise de Conteudo, foram estabelecidas conforme as
caracteristicas e peculiaridades dos textos fornecidos pelos professores, levando
em consideracao os aportes teoricos inerentes na fala do sujeito pesquisado. Por-

tanto, as categorias foram estabelecidas da seguinte forma: Evolucionismo (A);
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Criacionismo (B); Nenhuma das teorias (C). A partir desta categorizagéo inicial,

estabeleceu-se subcategorias, com um maior aprofundamento do conteudo.

Tabela 4. Pré teste (Analise de conteudo): teorias sobre o surgimento de novas
espécies.

CATEGORIZAGAO Pré Teste
RESPOSTAS (JUSTIFICATIVAS DOS PROFESSORES): n %
C. Em branco. 12 40,0
C. A Biologia nos ensina a duvidar de tudo, até mesmo dela, pois como 4 13,33
tempo sempre surgem novas teorias e ideias.

A. Evolucionismo. Acredito que as pesquisas cientificas ja nos deram (ea 4 13,33
cada dia nos dao mais) provas suficientes da evolugdo das espécies.

A. Creio que o Evolucionismo possui perfeito embasamento tedrico para 2 6,66

explicar a diversidade de seres vivos na Terra. Contudo, néo creio que seja

produtiva essa dicotomia entre ciéncia e religido.

A. Acredito em partes no Evolucionismo, porém em minha opinido o Cria- 1 3,33
cionismo é uma forma alegoérica de representar a fé e a religido das pesso-

as

A. Acredito no Evolucionismo, porque penso na idéia dos fésseis e nos 2 6,67
escritos de Darwin.
A. O Evolucionismo tem menor quantidade de inconsisténcias. 2 6,67

—

C. Nenhuma das hipéteses (Evolucionismo/Cristianismo) apresenta expli- 3,33

cacbes completas para todos 0s meus questionamentos.
B. Acredito no Criacionismo. Porque o Evolucionismo néo explica o mais 2 6,67
importante, que é como a Terra surgiu.

Total: 30 100,0

n= Numero de ocorréncias. Fonte: A pesquisa.
Legenda das Categorias: A- Evolucionismo; B- Criacionismo; C- Nenhuma das teorias.

Cabe ressaltar que, 40% dos pesquisados nao justificaram a sua resposta,
os demais professores oscilaram as explicagdes em trés grandes categorias (Evo-
lucionismo, Criacionismo, Nenhuma das teorias), a maioria delas, corroborando
com os preceitos do Evolucionismo. Contudo, dois professores afirmaram acredi-
tar no Criacionismo e explicaram que o Evolucionismo ndo explica como se origi-
nou o Planeta Terra.

De acordo com Oleques et al., (2011), as concepgdes a respeito de evolu-
cdo sao muitas vezes equivocadas, pois enfatizam que a evolugao é um processo
casual, finalista e diretivo, bem como, um processo progressivo que inclui o me-
Ihoramento genético dos seres vivos.

Ainda objetivando avaliar os conhecimentos Paleontologicos dos professo-
res foi proposta a seguinte pergunta: “Muitas pessoas ndo concordam que os fos-

seis sao provas concretas de que a vida na Terra tenha surgido ha aproximada-
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mente 3,8 bilhdes de anos. Vocé acredita que os fésseis sdo evidéncias concretas

desta Ciéncia? Justifique sua resposta” (Figura 13).

Figura 13. Pré teste: os registros fossiliferos sdo provas concretas da Evolugéo
do planeta Terra?

“Nao 4Sim YEm parte

[KCEN _10%

Fonte: A pesquisa.

Analisando os resultados podemos observar que a maioria dos professores
(83%) acreditam que os fosseis sdo comprovagdes concretas do processo evolu-
tivo. Somente 10% dos docentes ndo concordam com esta afirmacao, considera-
se que este resultado pode estar correlacionado com as concepcgodes teoricas
mencionadas no questionamento anterior (Criacionismo e Evolucionismo).

Na pesquisa realizada por Elias et al., (2009), pode-se identificar resultados
semelhantes aos obtidos no presente trabalho, a grande maioria dos professores
pesquisados em Minas Gerais endossam os conhecimentos cientificos obtidos
através dos fésseis.

Os fosseis sao considerados pela comunidade cientifica como marcos do
processo evolutivo, para tanto, alguns pesquisadores endossam que a melhor e
mais eficaz forma de se trabalhar em sala de aula sobre os registros fossiliferos &
levar os alunos para museus e centros de pesquisa, onde eles podem visualizar e
manusear os materiais paleontolégicos. A esse respeito, Almeida et al., (2013)
destacam que as aulas de Ciéncias e Biologia promovidas em espag¢o de Educa-
¢ao Nao Formal, sdo capazes de difundir os conhecimentos paleontoldgicos,

permitindo aprendizado ludico e interativo.
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As respostas dos professores sobre a tematica (registros fossiliferos), es-

tdo categorizadas na perspectiva de Analise de Conteudo (Tabela 5).

Tabela 5. Pré teste (Analise de Conteudo): os registros fossiliferos s&o provas
concretas da Evolucao do planeta Terra?

CATEGORIZAGAO Pré Teste
RESPOSTAS (JUSTIFICATIVAS DOS PROFESSORES): n %
C. Em branco. 12 40,0
A. Sim, acredito, uma vez que todas as pesquisas cientificas, especial- 7 23,33
mente na area da Paleontologia, apontam para essa evidéncia.

C. Somente os fésseis ndo sdo suficientes para corroborar essa afirmagéo, 2 6,67

necessitando de outras informagbées como geolbégicas e quimicas, por
exemplo.

A. Os fésseis sdo uma prova consistente de que nosso planeta j& abrigou 5 16,66
espécies diferentes das que existem hoje.

A. N&o saberia como justificar algo que para o meus sistema de crengas é 1 3,33
inquestionavel.

C. Né&o acredito que os fésseis sejam provas concretas da Evolugéo, devi- 3 10,0

do as manipulagbes cientificas, transformag¢bes vegetacionais e climaticas.
Total: 30 100,0

n= Numero de ocorréncias. Fonte: A pesquisa.
Legenda das Categorias: A- Evolucionismo; B- Criacionismo; C- Nenhuma das teorias.

Na questéo sobre os registros fésseis, a maioria dos professores 40% opta-
ram por nao justificar a questdo, em torno de 23% afirmaram concordar com as
colocacgdes a respeito de que os fésseis sdo evidéncias concretas do processo
evolutivo.

Porém, trés professores, cerca de 10% da populagdo amostral ndo corro-
boram com esta ideia central e mencionam que possa existir algum tipo de “mani-
pulacéao cientifica”.

Na pesquisa de Elias et al., (2009), encontraram resultados distintos dos
apresentados neste trabalho, entre o grupo de professores pesquisados, nenhum
discordou da afirmacao a respeito da veracidade de informacdes obtidas através
dos fésseis.

Segundo Cassab (2004), os fésseis contribuem para explicar a migragao
dos continentes, as mudancgas climaticas, as extincdes em massa e as modifica-
¢bes ocorridas na fauna e na flora ao longo do tempo geoldgico.

Nesse sentido, Cassab (2004) afirma que € através do estudo dos fésseis
que se faz possivel conhecer a vida do passado geoldgico da Terra.

Objetivando analisar as tematicas paleontolégicas mais abordadas em sala

de aula pelos professores pesquisados, foi proposto um questionamento de multi-
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pla escolha (figura 14), no qual perguntava-se quais eram os temas paleontologi-

Cos que vocé apresenta aos seus alunos?

Figura 14. Pré teste: as tematicas paleontolégicas mais abordadas pelos profes-
sores (questao de multipla escolha).

Origem da Vida 100

Evoluczo | oo

Eras Geolbgicas 100

Tipos de Fésseis

Conceitos de Fosseis

Adaptacdes de Plantas e Animais i 30
-

Processos de Fossilizacao
Fonte: A pesquisa.

Com este ICD foi possivel perceber que as tematicas “evolugao, origem da
vida e eras geoldgicas” foram mencionadas por todos os professores pesquisa-
dos. Contudo, dentre os temas com menos recorréncia, destacaram-se: tipos de
fosseis; conceitos de fosseis, adaptacdes de plantas e animais. Acredita-se que a
resisténcia em abordar tais conteudos esteja ligada ao nivel de informagdes obti-
das pelo professor sobre determinado assunto.

A tematica “processos de fossilizagdo” (tafonomia) obteve o menor grau de
recorréncia nas consideragdes dos professores, apenas 13 docentes afirmaram
abordar este tema paleontolégico em aula. Acredita-se, que este resultado evi-
dencia uma falta de apropriacdo/dominio deste conteudo especifico por parte dos
professores.

Em uma pesquisa semelhante, no estado de Minas Gerais, Elias et al,
(2004), identificaram que o tema evolugédo é um dos mais lembrados pelos docen-

tes, apresentando 100% de recorréncia no ICD, 93% dos entrevistados menciona-
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ram o tema origem da vida e 77% afirmam que ensinam o conceito de féssil aos
seus alunos. Também identificou-se no trabalho que outros temas sdo abordados,
porém de forma superficial, sem critérios especificos.

Oleques et al. (2011) identificaram que muitos conteudos paleontolégicos
nao sao abordados em sala de aula, devido a falta de apropriacdo das tematicas
por parte dos professores.

Com o intuito de realizar um fechamento da abordagem sobre a Paleonto-
logia no pré teste, aplicou-se a seguinte questdo aberta (Tabela 6): para vocé qual

a real importancia da Paleontologia?

Tabela 6. Pré teste (Analise de Conteudo): relevancia da Paleontologia

CATEGORIZAGAO Pré Teste
RESPOSTAS (JUSTIFICATIVAS DOS PROFESSORES): n %
C. Em branco. 15 50,0
A. A Paleontologia deve ser vista como uma ciéncia basica na escola, uma 4 13,33
vez que conta a historia da vida na Terra.

A. “Somos o que fomos” . Acho que isso resume tudo. 1 3,33
A. Fazer o aluno entender que as coisas ndo sdo imutaveis. Que a vida 2 6,67
evolui. Que as espécies interagem e dependem do seu meio.

A. Néo serve sé para sabermos de nosso passado, mas para antevermos 2 6,67
o futuro de todas as espécies e principalmente da humanidade.

A. E uma ciéncia que, juntamente com a Geologia, pode nos explicar uma 2 6,67

porcdo de questionamentos, como dispersdo de espécies e explicar rela-
¢bes de parentesco e ancestralidade de varios organismos.

A. Para compreender melhor o processo da Evolugdo do planeta Terra. 2 6,67

A. E uma ciéncia que cuida e resguarda vestigios da biodiversidade an- 2 6,67
cestral da Terra, e nos faz compreender origem e comportamento das di-
ndmicas ambientais de nosso planeta.

Total: 30 100,0

n= Numero de ocorréncias. Fonte: A pesquisa.
Legenda das Categorias: A- Evolucionismo; B- Criacionismo; C- Nenhuma das teorias.

O objetivo da questao citada acima, foi o de identificar quais as concepgdes
dos professores sobre a Paleontologia. Identificou-se que 50% dos docentes n&o
quiseram e/ou ndo souberam responder esta pergunta, cerca de 13% menciona-
ram a relevancia educacional do ensino paleontoldgico e dois docentes referiram-
se a biologia molecular para exemplificar a ideia.

De maneira geral, todos os docentes apontam que, conhecer a evolugao
biolégica € um dos objetivos principais ao se trabalhar os conteudos de Paleonto-
logia. Nesse sentido, Oleques et al., (2011) salientam que palavras associadas ao

processo evolutivo como por exemplo, adaptagao e evolugao sdo usadas com
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conotagdes variadas, contrarias as utilizadas pela Ciéncia. Ainda segundo os au-
tores supracitados, alguns fatores que podem ocasionar essas concepgoes erro-
neas sao: a polissemia de palavras, a visdo simplista dos processos naturais e
uma visao antropocéntrica dos processos evolutivos. Esse conjunto de fatores

podem afastar os professores, da visdo compartilhada pelo meio cientifico.
5.2.2 Conhecimentos acerca do tema Palinologia

O segundo momento do pré teste teve como obijetivo identificar os conhe-
cimentos Palinologicos, dos professores participantes do curso. Inicialmente, foi

proposto um questionamento fechado, conforme segue ilustrado (Figura 15).

Figura 15. Pré teste: vocé sabe o que a Palinologia se dedica a estudar?

“Nao HSim

60%

Fonte: A pesquisa.

Em relagdo aos conhecimentos palinolégicos, 40% dos professores pes-
quisados nao sabiam explicar o objeto de estudo da Palinologia. Neste mesmo
questionamento, foi solicitada uma justificativa a resposta (Tabela 7).

De acordo com Bauermann e Silva (2010), a Palinologia é pouco explorada
na Educagao Basica e apresenta grandes potencialidades para estudos paleoam-
bientais e de biodiversidade.

Segundo Ramos et al., (2014), ha a necessidade de discussdes sobre a
Palinologia em curso de formagao de professores de Ciéncias Bioldgicas, princi-

palmente no que diz respeito as questdes conceituais.
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Nesse sentido, a Palinologia, se bem explorada pedagogicamente, constitui
em um instrumento facilitador do processo de investigagdo cientifica e de
transformacao de uma visao fragmentada para uma viséo integrada e holistica da
Ciéncia (RAMOS et al., 2014).

Tabela 7. Pré teste (Analise de Conteudo): vocé sabe o que a Palinologia se de-
dica a estudar?

CATEGORIZAGAO Pré Teste
RESPOSTAS DOS PROFESSORES: n %
C. Em branco. - -
A. Os polens. 7 23,33
C. Desconhego. Néo sei. 13 43,33
B. A biodiversidade boténica. 3 10,0
A. Esporos, pdlens e palinomorfos. 2 6,7
B. As plantas. 1 3,33
A. Pélen e esporos fossilizados. 1 3,33
B. Estuda o pélen e outras partes das flores. 1 3,33
A. Microfésseis. 1 3,33
A. Gréos de pélen que ficam suspensos no ar. 1 3,33
Total: 30 100,0

n= Numero de ocorréncias. Fonte: A pesquisa.
Legenda das Categorias:
A- Graos de Podlen e Palinomorfos; B- Botanica de Fanerogamas; C- Desconhego.

Diante dos dados obtidos, pode-se perceber que houveram as mais distin-
tas respostas, algumas até mesmo preocupantes, onde denotou falta de conhe-
cimento geral botanico. Entre os 30 professores que participaram do curso, 13
desconheciam o que a Palinologia estuda e 7 acreditavam que se tratava apenas
do estudo dos gréos de polen.

Mais do que qualquer outra area do conhecimento, a Palinologia fornece
subsidios para os estudantes se envolverem com a Ciéncia devido as varias
abordagens que possibilita, integrando diversos campos do saber (RAMOS et al.,
2014).

De acordo com Nobre e Lopes (2013), a Palinologia pode proporcionar a
elaboragao de projetos educacionais interdisciplinares, contextualizadores e cria-
tivos para a Educacao Basica, especialmente para o Ensino Fundamental.

Nesta perspectiva, questionou-se se houve aproximacgao dos professores

aos conteudos Palinolégicos durante o periodo formagao no Ensino Superior. O
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questionamento desenvolveu-se da seguinte forma: durante a sua graduagéo vo-

cé teve contato com a Palinologia? (Figura 16).

Figura 16. Pré teste: durante a sua graduacgédo vocé teve contato com a Palinolo-
gia?

ENao ¥Sim

Fonte: A pesquisa.

Diante dos resultados quantitativos apresentados, pode-se inferir que a
maioria dos professores néo teve contato com a Palinologia durante a graduacao,
nem mesmo nas disciplinas com énfases botanicas. Cabe ressaltar, que o grupo
participante da pesquisa originou-se de uma mesma area de formagao académi-
ca, porém de instituicdes de Ensino Superior distintas.

Realizando um contraponto aos dados encontrados neste estudo, o traba-
Iho de Ramos et al., (2014) evidenciou que a maioria dos alunos pesquisados,
demostraram apropriagdo dos conhecimentos basicos palinoldgicos, especialmen-
te no grupo de graduandos concluintes do curso de Ciéncias Bioldgicas. Vale des-
tacar que o grupo amostral da pesquisa de Ramos et al., (2014) era proveniente
de uma unica instituicdo de ensino superior, diferentemente do publico da presen-
te pesquisa.

Nobre e Lopes (2013) argumentaram que as questdes que envolvem a Pa-
linologia sao ricas e densas, entretanto, a auséncia da abordagem direta da Pali-
nologia nos documentos que norteiam a educagao nacional, podem comprometer

significativamente a aplicacdo dos conhecimentos desta ciéncia nas escolas.
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5.2.3 Metodologias utilizadas pelos professores

Objetivou-se com esta tematica averiguar quais séo as estratégias peda-

gogicas mais utilizadas pelos professores em sala de aula (Figura 17).

Figura 17. Pré teste: quais as principais estratégias pedagdgicas/metodoldgicas
que vocé utiliza nas suas aulas? (questao de multipla resposta)

Avaliagao/Prova — 100
Trabalhos em Grupo — 100
Aula Expositiva/Slides/Retroprojetor — 100
Durante as Aulas/Participagao e Interesse — 87
Trabalho de Campo 50

Teatros 27

Laboratério 27

Pesquisa 27

Filme 23

Fonte: A pesquisa.

Constatou-se que as estratégias pedagdgicas (trabalhos individuais, pro-
vas, trabalhos em grupos e aulas expositivas) sdo as mais recorrentes nos plane-
jamentos dos professores participantes do curso de formagao continuada.

Destaca-se uma menor recorréncia em determinados tépicos: teatros, labo-
ratérios, pesquisa e filme. Os quais compdéem um conjunto importante de agdes
didatico pedagdgicas, ja reconhecidas pelos pesquisadores e fomentadas por au-
tores renomados, entre eles, Pedro Demo.

Neste sentido, Delizoicov et al., (2007) salientam que vivemos em um
mundo de rapidas mudangas tecnoldgicas, cujos efeitos se traduzem em trans-

formagdes sociais abruptas, as quais também sdo sentidas na escola. Segundo
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estes autores, as novas configuragdes sociais ndo podem passar inertes ao con-
texto escolar e aos programas de formagao de professores, assim, devemos estar
atentos para a necessidade da constituicido de uma cultura cientifica nesses es-
pacos.

Algumas estratégias sdo apontadas para proporcionar o contato da comu-
nidade escolar com a cultura cientifica, dentre elas, a insercao de materiais e
acbes diversificadas (com jornais, revistas, uso da internet, histéria em quadri-
nhos, museus, laboratérios e centros de ciéncia, parques zoobotanicos, exposi-
¢Oes, feiras, clubes de ciéncias fixos ou itinerantes), os quais ndo podem estar
desvinculados dos processos de ensino e aprendizagem, mas devem fazer parte
de uma forma planejada, sistematica e articulada (DELIZOICOV et al., 2007).

Com intuito de avaliar se os livros didaticos distribuidos na regido metropo-
litana de Porto Alegre, apresentavam o conteudo paleontolégico, foi vinculado o
seguinte questionamento: os livros didaticos adotados pela instituicdo de ensino

na qual vocé leciona, apresentam o conteudo de Paleontologia? (Figura 18).

Figura 18. Pré teste: os livros didaticos adotados pela instituicdo de ensino na
qual vocé leciona, apresentam o conteudo de Paleontologia?

“ Apenas topicos “Esta desatualizado “Nao M Sim

17%

37%..

33%

Fonte: A pesquisa.

Cerca de 33% dos professores afirmaram que o livro didatico proposto pela
escola onde lecionam, ndo fornece subsidios para desenvolver aulas com énfase
em Paleontologia. Ja4 37% dos docentes garantiram que o livro didatico apresenta
os conteudos paleontolégicos para ministrar as aulas.

Aproximadamente, 17% dos docentes responderam que o livro didatico nao

proporciona a realizagdo do planejamento escolar e nem o desenvolvimento de
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aulas com o enfoque em Paleontologia, porque aborda somente topicos e 13%
dos docentes mencionaram que os conteudos presentes nos livros estao desatua-
lizados.

Os livros sdo um dos principais fatores que fazem com que a Paleontologia
nao seja adequadamente compreendida. Deste modo, faz-se necessario dar mais
énfase nos conteudos desta ciéncia nos livros didaticos (MORAES et al., 2007).

Observa-se ainda, que livro didatico € um dos materiais educativos mais
utilizados na sala de aula, pois além de auxiliar o professor no exercicio de sua
pratica pedagdgica, também representa muitas vezes para o aluno da escola pu-
blica, a unica fonte de informagao cientifica, em algumas cidades brasileiras.

Constatou-se que apesar dos avangos tecnoldgicos e da variedade de ma-
teriais didaticos atualmente disponiveis, o livro didatico ainda continua sendo um
recurso requisitado pelos professores na busca de conhecimento.

A Paleontologia nos livros didaticos de Biologia estd associada como fer-
ramenta fornecedora de informacdes sobre a evolugcao dos seres vivos e para a
sistematica bioldgica, além de estar frequentemente associada a discussdes so-
bre origem dos principais grupos de plantas, animais e microrganismos (CASSAB,
2004).

De acordo com Schwanke e Silva (2004), a abordagem do tema Paleonto-
logia nos livros didaticos do Ensino Fundamental encontra os mesmo obstaculos
enfrentados por outras areas das Ciéncias Naturais, incluindo a distancia entre a
linguagem cientifica e a cotidiana, a impossibilidade dos professores de se mante-
rem atualizados com os conceitos cientificos.

Portanto, € muito importante a escolha de um bom livro didatico, sendo que
a maioria dos professores estrutura a aula sobre as ideias e abordagens contidas
nesse material (VIEIRA et al., 2009).

5.2.4 Dificuldades apontadas pelos professores

Percebeu-se nos dados obtidos através do questionamento “quais dificul-
dades vocé encontra para trabalhar com o tema Paleontologia?” algumas predo-
minancias nas respostas dos docentes, onde destacaram-se por ordem de recor-
réncia:

¢ conteldo defasado ou insuficiente no livro didatico;
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» falta de incentivo da escola no desenvolvimento de projetos diferenciados;
» falta de tempo no calendario escolar do ano letivo;

* escassez de informacgdes técnicas.

Diante destes empecilhos indicados pelos docentes, enfatiza-se a necessi-
dade de se estimular a criacdo de mais cursos de formagao continuada, voltados
a abordagem de conteudos ligados a Ciéncia e as Tecnologias, por denotarem
areas de maior caréncia de materiais pedagogicos.

Segundo Pimenta (2002), a formagao de professores reflexivos compreen-
de um projeto humano e emancipatorio, e desenvolver pesquisas nessa tendéncia
implica posigdes politico-educacionais que apostem nos professores como auto-

res na pratica social.

5.3 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS — POS TESTE

Como sabemos, o ICD pds teste é caracterizado pela similaridade com o
pré teste. Todavia, ressalta-se que a composicado do questionario pré teste foi
elaborada com questdes que identificaram as percepc¢des e estratégias pedagogi-
cas utilizadas pelos professores na Educacao Basica para a abordagem da Pale-
ontologia e Palinologia, com isso, alguns questionamentos n&o foram abordados
no pos teste, porque eles tinham o objetivo principal de realizar a caracterizagao
sociodemografica e o levantamento de questdes referentes ao trabalho docente.

Os questionamentos aplicados no pos teste referem-se exclusivamente aos
conhecimentos a cerca dos temas Paleontologia e Palinologia, a composigao tex-
tual e as caracteristicas argumentativas do questionamento foram mantidas idén-

ticas as apresentadas no pré teste.

5.3.1 Conhecimento acerca do tema Paleontologia (Pés Teste)

Questionamento: ha algumas suposi¢cdes sobre o surgimento de novas es-
pécies, porém as duas que apresentam maiores destaques sdo o Criacionismo e
o Evolucionismo, as duas possuem varias ramificacoes. Em qual vertente vocé

acredita? Justifique sua resposta (Tabela 8).
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Tabela 8. Pos teste. A origem da vida na Terra: em qual teoria vocé acredita, Cri-
acionismo ou Evolucionismo?

Teorias Evolutivas Porcentagem (Pré teste) Porcentagem (Pds teste)
Criacionismo 6,7 6,7

Evolucionismo 83,3 93,3

Outras 10,0 -

Total: 100,0 100,0

Fonte: A pesquisa.

Diante dos resultados encontrados pode-se perceber que houve algumas
mudangas de conceituagdes por parte de alguns docentes. Através da tabela
comparativa acima € possivel visualizar as oscilagdes nas respostas dos profes-
sores (entre o pré e pos testes). A maioria dos docentes afirmou que acredita no
Evolucionismo (93,3%) e poucos docentes indicaram o Criacionismo (6,7%).

Da mesma maneira que foi realizado no pré teste, também houve a solici-
tacdo de uma justificativa sobre a corrente tedrica escolhida no pods teste (Tabela
9).

Tabela 9. Pés teste (Analise de conteudo): teorias sobre o surgimento de novas

especies.
CRIACIONISMO OU EVOLUCIONISMO? Pré Teste Pos Teste
RESPOSTAS (JUSTIFICATIVAS DOS PROFESSORES): n % n %
C. Em branco. 12 40,0 4 13,33

C. A Biologia nos ensina a duvidar de tudo, até mesmo dela, 4 13,33 2 6,67
pois com o tempo sempre surgem novas teorias, ideias.

A. Evolucionismo. Acredito que as pesquisas cientificas ja nos 4 1333 13 43,33
deram (e a cada dia nos ddo mais) provas suficientes da evo-
lugéo das espécies.

A. Creio que o Evolucionismo possui perfeito embasamento 2 6,66 2 6,67
tedrico para explicar a diversidade de seres vivos na Terra.

Contudo, ndo creio que seja produtiva essa dicotomia entre

ciéncia e religiao.

A. Acredito em partes no Evolucionismo, porém em minha 1 3,33 - -
opinido o Criacionismo é uma forma alegérica de representar a
fé e a religido das pessoas.

A. Acredito no Evolucionismo, porque penso na idéia dos f6s- 2 6,67 1 3,33
seis e nos estritos de Darwin.

A. O Evolucionismo tem menor quantidade de inconsisténcias. 2 6,67 5 16,66
C. Nenhuma das hipéteses (Evolucionismo/Cristianismo) 1 3,33 1 3,33
apresenta explicagées completas para todos os meus questio-

namentos.

B. Acredito no Criacionismo. Porque o Evolucionismo n&o 2 6,67 2 6,67

explica o mais importante, que é como a Terra surgiu.

Total: 30 100,0 30 100,0

n= Numero de ocorréncias. Fonte: A pesquisa.
Legenda das Categorias: A- Evolucionismo; B- Criacionismo; C- Nenhuma das teorias.
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Nos dados registrados, pode-se observar uma predominancia da seguinte
afirmacgao: “Acredito que as pesquisas cientificas ja nos deram (e a cada dia nos
dao mais) provas suficientes da evolugéo das espécies”. Ao todo, 13 professores
justificaram a sua preferéncia pelo Evolucionismo com assertivas semelhantes a
esta.

Outro resultado que merece destaque € o declinio consideravel de respos-
tas em branco, no pré teste eram 12 e no pés teste foram apenas 4, esse registro
pode estar relacionado com o nivel de entendimento dos professores sobre a
tematica proposta no curso.

Entre os 30 professores pesquisados, 2 permaneceram com as suas con-
cepgoes a favor do Criacionismo e com 0s mesmos argumentos iniciais as ativi-
dades de extensdo. Acredita-se que esta postura ideoldgica esteja ligada as cren-
¢as religiosas.

Ainda na abordagem sobre o conteudo paleontoldgico, foi proposto o ques-
tionamento: muitas pessoas ndo concordam que os fosseis sao provas concretas
de que a vida na Terra tenha surgido a aproximadamente 3,8 bilhdes de anos.
Vocé acredita que os fosseis sao evidéncias concretas desta Ciéncia? Justifique

sua resposta (Tabela 10).

Tabela 10. Pés teste: os registros fossiliferos sdo provas concretas da Evolugao
do planeta Terra?

Fésseis sdo evidéncias? Porcentagem (Pré teste) Porcentagem (Pos teste)
Nao 10,0 6,7

Sim 83,3 93,3

Em parte 6,7 -

Total 100,0 100,0

Fonte: A pesquisa

Os dados obtidos evidenciaram que 93,3% dos docentes do grupo amostral
acreditam que os fésseis sdo provas concretas da evolucédo da Terra, este dado
teve um aumento de 10% entre o pré e pés testes.

Nao houve registro no pos teste sobre indice de incerteza, denominado

como “em parte”.
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Tabela 11. Pés teste (Analise de Conteudo): os registros fossiliferos séo provas
concretas da Evolucao do planeta Terra?

CATEGORIZAGAO Pré Teste Pés Teste
RESPOSTAS (JUSTIFICATIVAS DOS PROFESSORES): n % n %
C. Em branco. 12 40,0 5 16,67
A. Sim, acredito, uma vez que todas as pesquisas cientifi- 7 2333 14 46,66

cas, especialmente na area da Paleontologia, apontam para

essa evidéncia.

A. Em parte. Somente os fésseis ndo sdo suficientes para 2 6,67 - -
corroborar essa afirmagao, necessitando de outras informa-

¢bes como geolbgicas e quimicas, por exemplo.

A. Os fésseis sdo uma prova consistente de que nosso pla- 5 16,66 8 26,67
neta ja abrigou espécies diferentes das que existem hoje.
A. N&o saberia como justificar algo que para o meus siste-
ma de crengas é inquestionavel.

C. Né&o acredito que os fésseis sejam provas concretas da 3 10,0 2 6,67
Evolugéo, devido as manipulagées cientificas, transforma-

¢bes vegetacionais e climaticas.

—_

3,33 1 3,33

Total: 30 100,0 30 100,0

n= Numero de ocorréncias. Fonte: a pesquisa.
Legenda das Categorias: A- Evolucionismo; B- Criacionismo; C- Nenhuma das teorias.

A maioria dos professores acreditam que os registros fésseis sdo compro-
vacgbes do processo evolutivo e justificaram com os seguintes argumentos: “Sim,
acredito, uma vez que todas as pesquisas cientificas, especialmente na area da
Paleontologia, apontam para essa evidéncia”.

No pré teste, 12 professores ndo haviam justificado sua resposta a ques-
tdo, no entanto, no pds teste esse numero caiu para 5, mostrando uma participa-
cao mais expressiva dos docentes no preenchimento do ICD.

Segundo Bellini (2006), as questdes sobre evolugdo sdo complexas, man-
tendo-se atuais com a colaboragéo direta da Biologia Molecular. Entretanto, esta
autora comenta que os manuais de Ciéncias Naturais (Livros Didaticos) fazem a
opgao por mencionar argumentos considerados didaticos, porém muito resumi-
dos, a maioria deles usufruindo do uso de metaforas e/ou nogbes pedagogicas
vagas, ndo mais das teorias, mas dos elementos periféricos do discurso propaga-
do pela midia que tiram o brilho da real histéria evolutiva.

Para facilitar a identificacdo dos conteudos de Paleontologia mais aponta-
dos/lembrados pelos professores, foi organizada a disposi¢do de dados do pré e

pos testes juntas (Tabela 12).
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Tabela 12. Comparagdes entre os resultados obtidos (pré e pds teste) sobre os
conteudos paleontoldgicos abordados pelos professores.

Conteudo Paleontolégico Aborda? Porcentagem Aborda? Porcentagem
(Multipla escolha) (Pré teste) (Pré teste) (Pos teste) (Pos teste)
Conceitos de Fosseis Nao 53,3 Nao 35,5

Sim 46,7 Sim 64,5
Processos de Fossilizagéo Nao 86,7 Nao 56,4

Sim 13,3 Sim 43,6
Tipos de Fésseis Nao 53,3 Nao 48,7

Sim 46,7 Sim 51,3
Origem da Vida Néo - Nao -

Sim 100,0 Sim 100,0
Eras Geologicas Nao - Nao -

Sim 100,0 Sim 100,0
Adaptagcbes de Plantas e Ani- Nao 70,0 Nao 52,7
mais

Sim 30,0 Sim 47,3
Evolugéo Néo - Nao -

Sim 100,0 Sim 100,0

Fonte: A pesquisa.

Pode-se perceber que as tematicas “evoluc¢ao, origem da vida e eras geo-
l6gicas” continuam sendo as mais lembradas pelos professores. Destaca-se tam-
bém a maior recorréncia dos temas: adaptacdes de plantas e animais, tipos de
fésseis, processos de fossilizagdo e conceitos fosseis.

Segundo Elias et al., (2004), é necessario ampliar e enfatizar a abordagem
da Paleontologia nas salas de aula, bem como nos PCN e, principalmente, nos
livros didaticos, tendo em vista a importancia do conhecimento advindo desta Ci-
éncia.

Os dados obtidos nesta pesquisa corroboram com os resultados do estudo
de Ziemann et al., (2013) sobre os conhecimentos paleontologicos de alunos do
municipio de Agudo/RS, nesta pesquisa evidenciou-se a falta de divulgagao cien-
tifica no ambiente escolar e de conhecimentos da Area por parte de alunos da
Educacao Basica.

Oleques et al., (2011) destacaram que os conteudos de Paleontologia mais
abordados nas escolas estao sobrecarregados de significados, os quais retratam
concepcoes dos professores muito proximas ao senso comum, que sao possivel-
mente influenciadas pelo poder da midia e por alguns livros didaticos que ainda
apresentam termos equivocados e pouco aprofundamento da tematica.

Contudo, objetivando analisar as percepgdes dos professores sobre a rele-

vancia da Paleontologia, foi aplicado o Pds Teste (Tabela 13).
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Tabela 13. Pés teste (Andlise de Conteudo): relevancia da Paleontologia.

CATEGORIZAGAO Pré Teste Pés Teste
RESPOSTAS (JUSTIFICATIVAS DOS PROFESSORES): n % n %
C. Em branco. 15 50,0 6 20,0
A. A Paleontologia deve ser vista como uma ciéncia basica na es- 4 13,33 11 36,66
cola, uma vez que conta a histéria da vida na Terra.

A. “Somos o que fomos” . Acho que isso resume tudo. 1 333 - -

A. Fazer o aluno entender que as coisas ndo sdo imutaveis. Que a 2 6,67 1 3,33
vida evolui. Que as espécies interagem e dependem do seu meio.

A. Nédo serve sé para sabermos de nosso passado, mas para ante- 2 6,67 2 6,67
vermos o futuro de todas as espécies e principalmente da humani-

dade.

A. E uma ciéncia que, juntamente com a Geologia, pode nos expli- 2 6,67 2 6,67

car uma porgdo de questionamentos, como disperséo de espécies e
explicar relagbes de parentesco e ancestralidade de varios orga-

nismos.

A. Para compreender melhor o processo da Evolugédo do planeta 2 6,67 4 13,33
Terra.

A. E uma ciéncia que cuida e resguarda vestigios da biodiversidade 2 6,67 4 13,33

ancestral da Terra, e nos faz compreender origem e comportamento
das dindmicas ambientais de nosso planeta.

Total: 30 100,0 30 100,0

n= Numero de ocorréncias. Fonte: A pesquisa.

Legenda das Categorias: A- Evolucionismo; B- Criacionismo; C- Nenhuma das teorias.
Destaca-se o declinio de respostas em branco, de 15 no pré teste, diminuiu

para 6 a ocorréncia no pos teste. Este resultado pode ser entendido como uma

possivel apropriagcao da tematica levantada por parte dos professores.
Complementando esta informacao, percebe-se que ha a repeticdo de con-

cepgoes em torno da ideia central: “A Paleontologia deve ser vista como uma ci-

éncia basica na escola, uma vez que conta a histoéria da vida na Terra”.

5.3.2 Conhecimentos acerca do tema Palinologia (P6s Teste)

Para ponderar mais facilmente sobre os dados levantados neste estudo,

organizou-se uma tabela comparativa com dados do pré e pos testes (Tabela 14).

Tabela 14. Pés teste: vocé sabe o0 que a Palinologia se dedica a estudar?

Resposta Porcentagem (Pré teste) Porcentagem (Pés teste)
Nao 40,0 -

Sim 60,0 100,0

Total 100,0 100,0

Fonte: A pesquisa.



71

Nos resultados ilustrados na tabela 14, podemos observar que todos os
professores souberam responder qual € o enfoque da Ciéncia Palinologia, diferen-
temente do que ocorreu no pré teste.

Com objetivo de analisar de modo detalhado as percep¢des dos professo-
res, foi realizada analise de conteudo segundo Bardin (2011), e dispostos os da-

dos do ICD pré teste e pos (Tabela 15).

Tabela 15. Pés teste (Analise de Conteudo): vocé sabe o que a Palinologia se
dedica a estudar?

CATEGORIZAGAO Pré Teste Pés Teste
RESPOSTAS DOS PROFESSORES: n % n %

C. Em branco. - - -

A. Os pélens. 7 23,33 10 33,33
C. Desconhego. N&o sei. 13 43,33 - -

B. A biodiversidade boténica. 3 10,0 2 6,7
A. Esporos, pdlens e palinomorfos. 2 6,7 13 43,33
B. As plantas. 1 3,33 - -

A. Pélen e esporos fossilizados. 1 3,33 5 16,66
B. Estuda o pélen e outras partes das flores. 1 3,33 - -

A. Microfésseis. 1 3,33 - -

A. Gréos de pélen que ficam suspensos no ar. 1 3,33 - -
Total: 30 100,0 30 100,0

n= Numero de ocorréncias. Fonte: A pesquisa.
Legenda das Categorias:
A- Graos de Podlen e Palinomorfos; B- Botanica de Fanerogamas; C- Desconhego.

Verificou-se que 13 professores identificaram o objeto de estudo da Palino-
logia como: esporos, pélen e palinomorfos; ja para um grupo de 10 docentes o
estudo refere-se a apenas grdos de pdlen; e para 5 deles se trata de grdos de
polen e esporos fossilizados.

Ressalta-se nos resultados obtidos o reconhecimento por parte dos profes-
sores da Palinologia e suas aplicagdes cientificas, ou seja, todos os docentes que
participaram do curso puderam dispor de, pelo menos, uma nog¢ao basica sobre o
que se tratava esta Ciéncia. Esta constatacao foi importante, porque exemplificou
a validez e funcionalidade de um curso de formacgao continuada para professores
na modalidade EAD.
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5.3.3 Analise Estatistica dos Resultados (Teste Exato Fisher)

Para identificar se os dados obtidos neste estudo apresentavam fator de
significancia, foi aplicado o Teste Exato Fisher (Tabela 16 e 17).
O Teste Exato Fisher visa comprovar se as quantias de ocorréncias nas

categorias sao equivalentes em duas populagoes.

Tabela 16. Anadlise Estatistica: formagao académica x conteudos paleontol6-
gicos abordados pelos professores

FORMAGAO ACADEMICA DOS PROFESSORES
Superior completo/  Mestrado/

Superior incompleto  especializagao Doutorado
CONTEUDO Aborda n % n % n % p
Conceitos de Nao 6 66,7 4 33,3 6 66,7 0,22
Fosseis 4
Sim 3 33,3 8 66,7 3 33,3
Processos Nao 9 100,0 9 75,0 8 88,9
de 0,34
Fossilizagao 8
Sim - - 3 25,0 1 11,1
Tipos de Nao 6 66,7 5 41,7 5 55,6 0,59
Fosseis 2
Sim 3 33,3 7 58,3 4 44.4
Adaptacdes Nao 8 88,9 8 66,7 5 55,6
de Plantas e 0,29
Animais 0
Sim 1 11,1 4 33,3 4 444

n= Numero de ocorréncias.
Fonte: A pesquisa.
Como instrumento facilitador/organizador para a analise estatistica determi-
nou-se por reunir os niveis de formagao académica da seguinte forma:
* Professores com grau de instru¢do Superior Incompleto;
* Professores com grau de instru¢ado Superior Completo/com Especializagéo;

* Professores com titulagdes Mestres/Doutores.

Percebeu-se nos resultados que ndo houve associagdo significativa da
formacédo académica com os conteudos trabalhados em sala de aula. Sendo as-
sim, a abordagem conteudista da Paleontologia independe de grau de formagéao
do docente, mas sim da sua capacidade argumentativa e empenho em elucidar a

tematica para seus alunos.
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Tabela 17. Andlise Estatistica: formagao académica x estratégias pedagégicas
utilizadas pelos professores

FORMAGAO ACADEMICA DOS PROFESSORES

Superior Superior Completo/ Mestrado/
Incompleto Especializacdo Doutorado
ESTRATEGIA Utiliza n % n % n % p
Filme Nao 9 100,0 12 100,0 2 22,2 0,00
0
Sim - - - - 7 77,8
Pesquisa Nao 9 100,0 12 100,0 1 11,1 0,00
0
Sim - - - - 8 88,9
Laboratério Nao 9 100,0 12 100,0 1 11,1 0,00
0
Sim - - - - 8 88,9
Teatros Nao 9 100,0 12 100,0 1 11,1 0,00
0
Sim - - - - 8 88,9
Trabalho de Nao 9 100,0 5 41,7 1 11,1 0,00
Campo 0
Sim - - 7 58,3 8 88,9
Aula expositiva/ Nao - - 2 16,7 2 22,2 0,52
quadro/slides 1
Sim 9 100,0 10 83,3 7 77,8
Outros Néo - - 2 16,7 2 22,2 0,52
1
Sim 9 100,0 10 83,3 7 77,8

n= Numero de ocorréncias.
Fonte: A pesquisa.

Através dos resultados do teste de associacao Exato de Fisher verificou-se
que as variaveis acima que possuem associagao significativa com a formagéao
académica sdo: pesquisa; laboratorio de ciéncias; teatros; trabalhos de campo e
filmes. Para todas estas estratégias pedagogicas observou-se associagéo de sua
utilizagcdo com a formacao académica “Mestrado/Doutorado”.

Contudo, Demo (2003) destaca que a qualidade do professor n&o é fungao
de titulos, por mais que estes fagam parte e sejam exigidos legalmente. N&o fal-
tam mestres e doutores que pouco ou nada produzem e, apesar dos titulos, conti-

nuam emaranhados nas didaticas mais vetustas e reprodutivas.
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5.3.4 Avaliagoes do Curso de Formagao Continuada

O ICD (pés teste) foi aplicado no término do curso de formagéo continuada,
com o intuito de aprimorar a agao pesquisatoria e corroborar com dados adicio-
nais ao estudo (Figura 19).

O pés teste objetivou-se avaliar o planejamento, a plataforma escolhida, a
abordagem metodoldgica e o comprometimento do professor durante o curso de
formacgao “Paleontologia e Palinologia na Educagao Basica”. O ICD era composto

dos de questdes obijetivas:

* Como vocé classifica o planejamento do curso de formagao continuada?

* Como vocé classifica a plataforma escolhida (rede social) para o desen-
volvimento do curso?

* Como vocé classifica a abordagem metodolégica e teorica utilizada no
decorrer do curso?

* Como vocé classifica o seu comprometimento durante a realizagdo do

curso?

A proposta de questdes para avaliagdes do curso de formagao continuada
e autoavaliagao, foi embasada nas ideias de Alarcao (2012), onde destaca-se: “A
nogao de professor reflexivo baseia-se na consciéncia da capacidade de pensa-
mento e reflexdo que caracteriza o ser humano como criativo e ndo como mero
reprodutor de ideias e praticas que |he sao exteriores”.

Ainda segundo Alarcdo (2012), € necessario saber como se pode ser mais
reflexivo, para se ser mais autbnomo, responsavel e critico sobre a sua atividade

docente e é claro, sobre a sociedade em geral.
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Figura 19. Avaliacdo Tedrica Metodologica do Curso de Formagado Continuada
para professores.

uMExcelente “Otimo “Bom MRegular

83,3
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Curso Escolhida Metodoldgica comprometimento

Fonte: A pesquisa.

Diante dos resultados obtidos, pode-se perceber que a maioria dos
professores participantes do curso ficaram satisfeitos com a proposta de formacéao
continuada com énfase em Paleontologia e Palinologia.

Destaca-se também, os resultados da questdo autoavaliativa, onde os
docentes mostraram alto grau de reflexdo sobre sua trajetéria e envolvimento no
curso de formagao desenvolvido.

Nesse contexto, as transformacdes das praticas docentes so se efetivarao
se o professor ampliar a consciéncia sobre a propria pratica, a da sala de aula e a
da escola como um todo, o que pressupde os conhecimentos tedricos e criticos
sobre a realidade (DELIZOICOV et al., 2007).

No término do ICD (Pds Teste) para avaliagdo do curso, os professores
manifestaram algumas sugestdes, reflexdes e/ou consideragdes finais, as quais

estdo descritas a seguir:

Professor (a) A1: “Sempre gostei da Paleoboténica, e creio ser um bom tema para a pro-
xima edi¢do do curso. E um tema instigante e atraente, pois nos dé a nogdo de como eram as

florestas pré histéricas, por exemplo”.
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Professor (a) A2: “Penso que falta formagdo continuada especifica sobre Paleontologia,
tanto EAD quanto presencial. Deveria haver mais oficinas sobre tal assunto. Por isso, aproveito

para elogiar a iniciativa da ULBRA sobre este curso. Que venham mais cursos!!!”.

Professor (a) A3: “A unica sugestao que tenho, para um préximo curso, é partir para a
pratica. Escolher uma das propostas elaboradas durante o curso, aplicar e avaliar a experiéncia.
Acredito que assim teremos uma discussdo mais rica e baseada em observagées diretas da reali-

dade. Isso exigiria um tempo maior de realizagé&o do curso”.

Professor (a) A4: “Sugiro para um préximo curso de formagédo continuada a abordagem

das mudancgas de comportamento e postura dos adolescentes nos dias de hoje”.

Professor (a) A5: “Minha sugestao para um préximo curso é o estudo de Geologia: como
formagéo das rochas e solos e com a contribuigdo da Biologia para contextualizar os ambientes da

Terra. Sendo que os solos sédo o palco onde as plantas e os animais dardo o espetaculo”.

Professor (a) A6: “Microbiologia é um tema do qual acredito que é pouco trabalhado com
os professores e de dificil entendimento para os alunos, visto que sdo seres microscépicos, porém
de muita importéncia, pois convivemos com eles o tempo todo. Poderiam ser trabalhadas as prin-
cipais doengas e seus agentes bem como as melhores formas de se aplicar o tema em sala de

aula”,

Professor (a) A7: “Um tema que acho de extrema relevédncia sdo as Unidades de Con-
servagéo (UC) do nosso estado. Falamos pouco disso nas escolas e nossos alunos na sua grande
maioria terminam a Educagdo Basica sem nem saber o que sdo e onde ficam as Unidades de
Conservagdo do RS. Devemos dar uma maior atengdo a esse tema, caso seja organizado um
Curso de Formagao sobre este tema quero fazé-lo com certeza, por favor me escrevam! Obrigado

por tudo e parabéns pela organizagao!”

Professor (a) A8: “Para o préximo curso sugiro, além dos artigos e do grupo de estudo no
facebook, video aulas sobre conteudos de Paleontologia e Palinologia, para aprofundar nosso
conhecimento sobre os temas e melhorar ainda mais as possibilidades de utilizagdo desses con-

teudos nos diferentes niveis de ensino”.

Sobre a acao da reflexidade, Libaneo salienta:
E a capacidade de pensarmos sobre nossos atos, sobre as
construgbes sociais, sobre as intengbes [...] supbe a necessidade
de utilizar o conhecimento para mudar a realidade [...] é o préprio

processo de conhecer (2012, p. 74).
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5.4 PRODUCOES DO CURSO DE FORMAGCAO CONTINUADA

Durante o desenvolvimento e encerramento do curso de formagao foram
produzidos trabalhos pelos professores participantes, os quais estdo descritos
neste capitulo.

As produgdes dos docentes foram organizadas nos seguintes topicos:

* Sugestdes de Atividades Didaticas;
* Artigos Cientificos Produzidos;

* Kit Pedagdgico para o Ensino de Palinologia.

5.4.1 Sugestoes de Atividades Didaticas

Cabe destacar que, durante o curso de formacao continuada os professo-
res participantes realizaram pesquisas, buscando sugestdes de estratégias peda-
gogicas para se trabalhar a Paleontologia e a Palinologia na escola e divulgaram
as metodologias mais interessantes no Férum de discussao online.

O conjunto de dados obtidos, as estratégias didaticas (Quadro 9), nao se-
rao discutidas, porque fazem parte de trabalhos ja publicados por outros autores,
ou seja, nao se tratam de producgdes proprias dos docentes, foram exemplos for-
necidos por eles a partir de trabalhos de outros professores.

Dentre as referéncias mais utilizadas pelos professores, para citar ativida-
des didatico-pedagdgicas estéo:

. Anais dos Encontros Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC), promovido pela Associacédo Brasileira de Pesquisa em Educagédo em
Ciéncias (ABRAPEC).

. Livro Digital de Paleontologia: a Paleontologia na sala de aula, coordenado
pela Professora Dra. Marina Bento Soares (do Programa de Pés Graduagdo em
Geociéncias da UFRGS) e com o apoio da Sociedade Brasileira de Paleontologia;
. Trabalhos do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio de

Janeiro.



78

Figura 20- Estratégias Pedagogicas indicadas pelos professores participantes do

Curso de Formacgao Continuada.

Estratégia

Acesso online em:

1. Kit Paleontoldgico: um material didatico
com abordagem investigativa.

http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=251031473
006

2. Sistema Multimidia Educacional para o
ensino de Geociéncias: uma estratégia atual
para a divulgagédo da Paleontologia no Ensi-
no Fundamental e Médio.

http://ppegeo.igc.usp.br/scielo.php?pid=S0101-
97592005000100006&script=sci_abstract

3. Jogos educativos na aprendizagem de
Paleontologia do Ensino Fundamental.

http://ppegeo.igc.usp.br/scielo.php?pid=S0101-
97592007000100029&script=sci_arttext&ting=en

4. Desenvolvimento de atividade ludica para
o auxilio do ensino e divulgagao cientifica da
Paleontologia.

http://ppegeo.igc.usp.br/scielo.php?pid=S0101-
97592007000100008&script=sci_arttext&ting=en

5. Aplicacao de técnica do Origami em uma
reconstrugao Paleoambiental do Devoniano
Brasileiro.

http://www.fiocruz.br/media/Memorias_Ciencia_e
_Arte_2006.pdf - page=50

6. Confecgédo de modelos didaticos de plan-
tas extintas: arte aplicada a Paleontologia no
ensino da conquista do ambiente terrestre
pelas plantas.

http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/resumo
s/R0273-5.pdf

7. Multimidia: conteudos de Paleontologia na
forma de CD-ROM para a Educacgao Basica.

http://www.scientiaplena.org.br/sp/article/view/69/
36

8. Um conto, uma caixa e a Paleontologia:
uma maneira ludica de ensinar Ciéncias a
alunos com deficiéncia auditiva.

http://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3
037625

9. Jogos como recurso didatico para o ensino
de conceitos paleontolégicos basicos aos
estudantes do Ensino Fundamental.

http://eventos.uepg.br/ojs2/index.php/tp/article/vie
w/1166

10. Principios da Sucesséao e Correlagéo
Féssil.

http://www.ufrgs.br/paleodigital/Atividade5_Temp
o.html

11. Introducao a Paleontologia: Tanque de
Fossilizagao.

http://www.ufrgs.br/paleodigital/Atividade1_Introd
ucao.html

12. Taxonomia e Sistematica: observando e
agrupando organismos.

http://www.ufrgs.br/paleodigital/Atividade1_Taxon
omia.html

13. Microfésseis: contando a histéria da vida
através dos grdos de pélen.

http://www.ufrgs.br/paleodigital/Atividade5_Microf
osseis.html

14. Tempo Geoldgico: a estratigrafia na cozi-
nha (“sanduiche fossilifero”).

http://www.ufrgs.br/paleodigital/Atividade2_Temp
o.html

15. Jogo Didatico: Museu dos dinossauros.

http://www.escolagames.com.br/jogos/museuDin
ossauros/

16. Atividades Didaticas: descobrindo e co-
nhecendo os dinossauros.

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaA
ula.html?aula=30980

17. Jogos Didaticos: uma estratégia para o
ensino paleontoldgico.

http://seer.unipampa.edu.br/index.php/siepe/articl
elview/2484

18. Aplicagao de Jogos Didaticos no ensino
de Biologia.

http://edp6biologiauftm.blogspot.com.br/2013/03/
aplicacao-de-jogos-didaticos-no-ensino.html

19. A construcao dos Jogos Didaticos de
cartas colecionaveis como instrumento de
divulgagéo cientifica no programa de exten-
sao Lab Maovel.

http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/resumo
s/R0338-1.pdf

20. A dtilizacao de atividades ludicas na di-
vulgagao da importancia do Parque Paleon-
tolégico de Sao José, Itaborai/RJ.

http://rbg.sbgeo.org.br/index.php/rbg/article/viewF
ile/17620/1266

Fonte: web.
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5.4.2 Artigos Cientificos Produzidos

Como atividade de encerramento para o curso de formagdo continuada,
sugeriu-se aos docentes a elaboragdo de uma producgao final. Solicitou-se aos
professores participantes a composi¢cao de um artigo cientifico que contemplasse
uma das tematicas levantadas (Ensino de Paleontologia e/ou Ensino de Palinolo-
gia). Do grande grupo de trinta docentes, apenas seis enviaram as suas produ-
cOes textuais, nestas constatou-se a predominancia da tematica “Ensino de Pale-
ontologia” e o enfoque tedrico/metodoldgico mais recorrente foi o relato de expe-
riéncia educacional. Outras informacdes sobre as produgdes dos professores es-

tdo mencionadas logo a seguir (Figura 21).

Figura 21- Produgbes do Curso de Formagao Continuada

Titulo da Produgéao: Area de abordagem: Enfoque tedrico/metodolégico:

1. A Paleontologia no Ensino | Ensino de Paleontologia Relato de experiéncia docente.
Fundamental: entre fésseis e
outros registros.

2. Paleontologia no Ensino | Ensino de Paleontologia Livros didaticos e a abordagem
Fundamental. paleontoldgica
3. Concepgbes a cerca do | Ensino de Paleontologia Relato de experiéncia docente.

tempo geoldgico: relato de
uma estudo mediado por um
recurso didatico.

4. Desafios para o ensino de | Ensino de Paleontologia Revisdo bibliografica.
Paleontologia na Educacéo
Basica: uma breve reviséo.

5. Astronomia, Paleontologia, | Ensino de Paleontologia Relato de experiéncia docente.
genética e imagens de redes
sociais na discussédo de pre-
conceitos no Ensino Funda-

mental

6. Tecnologias na Educagéo: | Ensino de Paleontologia Proposta de metodologias
uma proposta didatica para o pedagodgicas (sequéncia dida-
ensino de Paleontologia na tica on-line).

Educacgéo Basica.

Fonte: A pesquisa.

Através das produgdes, artigos cientificos produzidos no término do curso
de formacgao continuada, podemos visualizar uma preferéncia tematica pelo Ensi-
no de Paleontologia. A escassez de materiais didaticos sobre a Palinologia e a
nao citacado direta nos PCN (Parametros Curriculares Nacionais) podem ser fato-

res influenciadores deste resultado constatado.
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5.4.3 Kit Pedagédgico para o Ensino de Palinologia

Outra producgao do curso de formacéo continuada para professores foi o Kit
Pedagogico com modelos didaticos de graos de polen, confeccionado em resina
plastica semi emborrachada. Algumas fotos para ilustrar o Kit Didatico, encon-
tram-se no Apéndice A.

Segundo Bauermann e Silva (2010), para abordar a Palinologia em sala de
aula as atividades praticas sao imprescindiveis, pois contribuem efetivamente pa-
ra a constru¢cao do conhecimento em Ciéncias Naturais.

O Kit Pedagogico com modelos didaticos de graos de pdlen foi elaborado
com o intuito de promover a divulgagéao cientifica da Palinologia no ambito escolar
(no formato metodolégico de museu itinerante), com a tematica “Conhecendo os
Biomas Brasileiros através da Palinologia”. Contudo, também objetivou proporcio-
nar sugestdes de modelos didaticos acessiveis aos professores, para o trabalho
docente em escolas publicas de Educacao Basica.

Um trabalho semelhante foi realizado por Bauermann e Evaldt (2009), inti-
tulado “Contando a evolugéo das paisagens através dos grdos de polen”, no qual
também foram confeccionados modelos didaticos de graos de pdlen, porém com
énfase em reconstituicdo vegetacional e climatica.

Segundo Krasilchik (2004), os modelos didaticos sdo um dos recursos mais
utilizados no ensino de Biologia para visualizar objetos em trés dimensdes. Con-
tudo, podendo ter limitacdes diversas, a exemplo dos estudantes compreendé-los
como simplificagées do objeto de estudo real.

Dessa forma, deve ser salientado que o uso de modelos didaticos com o in-
tuito de facilitar o ensino e a aprendizagem do conhecimento cientifico escolar s6
sera efetivado se estiver atrelado ao aporte epistemoldgico por parte dos profes-
sores, 0 que podera guiar a selecdo de conteudos programaticos adequados a
determinados contextos socioculturais (LORENZINI e ANJOS, 2004).
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Entende-se que o professor deve estar em constante busca de instrumen-
tos e recursos que venham a enriquecer a sua pratica pedagogica. Percebe-se
que a capacitacao e formagao dos professores pode ser um meio pelo qual os
auxiliardo a compreender e dar seguranga no desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem.

A partir dos questionarios e dos argumentos mencionados pelos docentes,
pode-se constatar que o ensino de Paleontologia, em especifico, precisa ser re-
pensado e reformulado, pois a maioria dos professores aborda os temas de ma-
neira superficial, quando aborda, dando maior importancia apenas a algumas te-
maticas (Evolugcdo e Origem da vida), ndo apresentando todo o conteudo e a
abrangéncia que envolve a esta Ciéncia.

Consideramos necessaria a ampliacdo da abordagem Paleontoldgica e
inclusdo da Palinologia nas aulas da Educagao Basica, bem como nos documen-
tos nacionais que direcionam a composicao curricular, dentre os quais os PCN.

O grupo de professores participantes da pesquisa, “voluntariamente”, esta-
va em busca de aperfeicoamento e atualizagao profissional, mas sobretudo procu-
rava conhecimentos e aportes tedricos sobre o ensino de Paleontologia e Palino-
logia na Educacao Basica.

Através dos dados coletados no pdés teste, pode-se observar algumas mu-
dangas significativas nas concepgdes dos docentes pesquisados, dentre elas,
destacaram-se os conhecimentos sobre a Palinologia e as diferentes abordagens
tematicas Paleontoldgicas.

A funcao dos profissionais da educacdo, nesse sentido, deve ser, além de
uma constante atualizagdo do conhecimento tedrico, buscar estratégias pedagé-
gicas para estimular o interesse dos alunos em relagdo a Paleontologia e a Pali-
nologia, para que torne mais dinamico o aprendizado destas Ciéncias.

Acredita-se que a proposta metodolégica da Pesquisa Ac¢ao foi decisiva
para o andamento do curso de formacao continuada, pois proporcionou a refle-
xao, o didlogo, a troca de ideias entre os participantes, contudo, procurou-se nao
comprometer a individualidade de cada professor, respeitando as diferengas no

tempo de assimilacido e compreensao das tematicas levantadas.
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A defasagem do ensino de Paleontologia, segundo alguns professores,
esta ligada também aos livros didaticos, instrumento muito utilizado no ensino,
porém, na maioria das vezes abordam de forma inadequada ou insuficiente os
temas desta ciéncia.

Sugere-se como medida para minimizar os impactos das deficiéncias de
conteudos paleontolégicos nos livros e materiais didaticos disponiveis, realizar
saidas a campo com os alunos para Museus e exposicdes que abordem o tema
com materiais concretos.

Constatou-se que ha a necessidade de preparar melhor os professores do
Ensino Basico para a sua funcao polivalente, em especial os docentes atuantes
no Ensino Fundamental e Médio. Entende-se que o estudo, assim como a tarefa
de ensino e aprendizagem dos conteudos de Paleontologia e Palinologia, € com-
plexo e exige a compreensdo de conhecimentos fisicos, quimicos, bioldgicos e
também histdricos.

Destaca-se a necessidade de investimentos em cursos de formagéao conti-
nuada para docentes que tratem dos objetos de estudo da Paleontologia e Palino-
logia. Essa proposta didatica vai ao encontro das novas diretrizes e planejamen-
tos de avaliagdes da EB nacional, como o ENEM e a Prova Brasil, por exemplo,
que consideram a aprendizagem de forma interdisciplinar e contextualizada.

Considera-se que este estudo possa ser complementado e/ou aprimorado,
para uma proxima pesquisa e sugere-se trabalhar as tematicas com enfoque in-
terdisciplinar, visando analisar as tendéncias epistemolégicas do pensamento ho-

listico.
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APENDICES

APENDICE A- JOGO PEDAGOGICO COM GRAOS DE POLEN

»
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PROJETO PALINOLOGIA NA ESCOLA

VISAO GERAL DO KIT COM MODELOS DIDATICOS DE GRAOS DE POLEN
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Modelos didaticos (Figuras A e B):

Modelo didatico (figura A):

Planta:
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Modelos didaticos (figuras A e B):

Foto no microscépio eletronico (figura C):
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Modelos didaticos (Figuras A e B):

Modelo didatico (Figura A e B):

Foto no microscdpio optico (Figura C):

Planta: bromélia (Figura D):
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Foto no microscépio 6ptico
Modelos didaticos (Figura A e B): (Figura C):

“Marica”

Foto no microscopio eletronico
(Figura B):

Modelo didatico (Figura A):

“Planta carnivora”




Modelo didatico (Figura A):

Modelo didatico (Figura A e B):

Foto microscopio eletrénico (Figura B):

Foto microscopio eletrénico (Figura C):

95



96

Modelo didatico (figuras A e B): Fotos no microscdpio 6ptico (figuras C e D):

Foto no microscopio eletronico (Figura B):

Modelo didatico (Figura A):

“Groselha”
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APENDICE B — PRE TESTE (ICD)

Marque/descreva apenas a resposta que melhor se adéqua a sua condigao:
A — Dados Sécio-Demograficos
1) Sexo: (') Masculino () Feminino

2a) ldade: anos 2b) Cidade onde vocé mora:

a () Superior incompleto. Em qual area
a () Superior completo. Em qual area
b () Superior com especializagao
c()
d()
e()

Mestrado
Doutorado
Pds Doutorado

B — Dados sobre o Trabalho Docente

4) No total, quanto tempo de trabalho vocé tem como professor? __ Anos
Meses.

5) Quantas horas/aula semanais vocé leciona? horas/aula semanais.

6) Carga horaria extra-classe (planejamento das aulas, elaboragao e corregdes de

instrumentos avaliatorios)
7) Em quais turnos vocé leciona?

a () Manha

b () Tarde

c () Noite

8) Em que modalidade de ensino vocé leciona?

a () Ensino Médio — Modalidade Normal

b () Ensino Médio — Modalidade EJA — Educacéo de Jovens e Adultos

¢ ( ) Ambas modalidades citadas acima
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C - Conhecimento a cerca do tema Paleontologia

9) Ha algumas suposigdes sobre o surgimento de novas espécies, porém as duas
que apresentam maiores destaques sao o criacionismo e o evolucionismo, as du-
as possuem varias ramificagdes. Em qual vertente vocé acredita? Justifique sua
resposta.

a () Criacionismo

b (') Evolucionismo

c () Outras

Justificativa

10) Muitas pessoas ndo concordam que os fosseis sdo provas concretas de que a
vida na Terra tenha surgido a aproximadamente 3,8 bilhdes de anos. Vocé acredi-
ta que os fosseis séo evidéncias concretas desta ciéncia. Justifique sua resposta.
a()Sim b()Nao c()Emparte

Justificativa:

11) Entre os temas abaixo quais vocé apresenta aos alunos?
a () Conceitos de fosseis

b (') Processos de fossilizagao

c () Tipos de fosseis () Origem da vida

e () Eras geoldgicas

f () Adaptacao das plantas e animais

g () Evolucéo

12) Para vocé qual a real importancia da Paleontologia?

D- Conhecimento a cerca do tema Palinologia

14) Durante a sua graduacao vocé teve contato com a Palinologia? Qual?

Marque/descreva as respostas que melhor se adéquam a sua pratica docen-
te:

E- Metodologia
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15) Quais as principais estratégias/metodologias que vocé utiliza nas suas aulas
de Paleontologia:

a () Aula Expositiva/Slides/Retroprojetor
b () Filme

c () Trabalhos em Grupo

d () Pesquisa

e () Laboratério

f () Teatros

g () Trabalho de Campo

h (') Outros

16) De qual(is) forma(s) vocé avalia seus alunos sobre o conteudo de Paleontolo-
gia?

a () Avaliagao/Prova
b () Trabalhos
¢ () Durante as Aulas/Participacéo e Interesse

d () Outros. Cite:

17) Marque dentre as opg¢des abaixo, qual(is) fonte(s) vocé utiliza para se manter
informado sobre o tema:

() Congressos/Seminarios/Encontros

() Cursos de Especializagao

() Internet

() Leitura Periddica de Artigos Cientificos
() Livros Didaticos

() Palestras

() Revistas. Cite o nome de uma:

() Televisao
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F — Livro Didatico

18) O livro didatico adotado pela instituicdo de ensino apresenta o conteudo de
Paleontologia?

a()Sim
b () Sim, mas esta desatualizado
c () Sim, apenas tdpicos

d () Nao

19) O livro didatico fornece um bom suporte para ministrar o conteudo de Paleon-
tologia?

a()Sim

b () Nao

c () Em parte

JUSHITIQUE: oo e
G - Dificuldades

20) Que dificuldades vocé encontra para trabalhar com o tema Paleontologia?
Numere por ordem de relevancia.

( ) Conteudo defasado ou insuficiente do livro didatico adotado.

( ) Falta de incentivo da escola no desenvolvimento de projetos.

( ) Falta de informacgéo.

( ) Falta de interesse pelos alunos sobre o tema.

( ) Falta de tempo disponivel para me atualizar.

( ) Falta de tempo no calendario do ano letivo. ( ) Outras. Cite:
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APENDICE C- POS TESTE (ICD)

Marque/descreva apenas a resposta que melhor se adéqua a sua condigao:
A — CONHECIMENTO A CERCA DO TEMA PALEONTOLOGIA

1) Ha algumas suposi¢des sobre o surgimento de novas espécies, porém as duas
que apresentam maiores destaques sao o criacionismo e o evolucionismo, as du-
as possuem varias ramificagdes. Em qual vertente vocé acredita? Justifique sua
resposta.

a () Criacionismo

b ( ) Evolucionismo

c ( ) Outras

Justificativa:

2) Muitas pessoas ndo concordam que os fosseis sdo provas concretas de que a
vida na Terra tenha surgido a aproximadamente 3,8 bilhdes de anos. Vocé acredi-
ta que os fosseis séo evidéncias concretas desta ciéncia. Justifique sua resposta.
a( )Sim b( )Nao c( )Em parte

Justificativa:

3) Entre os temas abaixo quais vocé apresenta aos alunos?

a () Conceitos de fosseis

b ( ) Processos de fossilizagao

c( ) Tipos de fosseis ( ) Origem da vida

e () Eras geoldgicas

f ( ) Adaptagao das plantas e animais

g () Evolugéo

4) Para vocé qual a real importancia da Paleontologia?

B- CONHECIMENTO A CERCA DO TEMA PALINOLOGIA

5) Vocé sabe o que a Palinologia se dedica a estudar?
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C- QUESTOES SOBRE O CURSO DE FORMAGAO CONTINUADA “PALEON-
TOLOGIA E PALINOLOGIA: EXPLORANDO A EDUCAGAO AMBIENTAL NA
EDUCAGAO BASICA”

6) Como vocé classifica o planejamento do Curso de Formagéo Continuada?
() Insuficiente
Regular

Comentario:

7) Como vocé classifica a plataforma escolhida (rede social) para o desenvolvi-
mento do curso de formagao continuada?

() Insuficiente

( ) Regular
( )Bom

( ) Otimo

() Excelente
Comentario:

8) Como vocé classifica a abordagem metodolégica e tedrica utilizada no curso?
() Insuficiente

( ) Regular

( )Bom

( ) Otimo
() Excelente
Comentario:

9) Como vocé classifica o seu comprometimento com as atividades propostas no
curso de formacgao continuada?

() Insuficiente

( ) Regular

( )Bom

( ) Otimo
() Excelente
Comentario:

10. Deixe uma sugestao de tema para um préximo Curso de Formagao Continua-
da e comente a sua escolha:



APENDICE D- — CARTAZES UTILIZADOS NO CURSO DE FORMAGCAO

CONTINUADA
c“ x "", Universidade Luterana do Brasil - ULBRA
f = LPEC- Laboratério de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
CURSO:
% e 2 PALEONTOLOGIA E PALINOLOGIA: EXPLORANDO A EDUCACAO
I"_BRA AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Tematica da semana ( 24 a 30 Margo de 2014):
* Ensino de Paleontologia na Educagdo Infantil e na Educagdo Nao-Formal.

QUESTOES NORTEADORAS PARA O FORUM DE DISCUSSAO :

1. Como promover o contato das criangcas com a PALEONTOLOGIA desde cedo, fazendo

com que esse tema seja naturalmente inserido em suas ATIVIDADES EDUCATIVAS
INICIAIS?

2. E indiscutivel a necessidade de se desenvolver atividades que venham a dinamizar a
forma de ensino de Paleontologia, entre os estudantes e professores, viabilizando aos
mesmos interar-se dos aspectos historicos e cientificos da Ciéncia. Na sua opinido, quais
sdo as DIFICULDADES E LIMITAGCOES que os professores enfrentam para promover estas
atividades nos espacos de EDUCACAO NAO-FORMAIS?

Atividade da semana:
Com base em suas experiéncias profissionais e nos referenciais tedricos sugeridos,
posicione-se diante dos questionamentos apresentados:

’4
&

Universidade Luterana do Brasil - ULBRA
LPEC- Laboratorio de Pesquisa em Ensino de Ciéncias

. VER,

, CURSO:
o PALEONTOLOGIA E PALINOLOGIA: EXPLORANDO A EDUCACAO
ULBRA AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Tematica da semana ( 31 de Margo — 06 de Abril de 2014):
e Estratégias pedagdgicas para abordar a Paleontologia no Ensino Fundamental.

QUESTAO NORTEADORA PARA O FORUM DE DISCUSSAO :

A caréncia de recursos didaticos diferenciados, tem sido apontada como uma
das dificuldades para o aprendizado satisfatério em Ciéncias. Diante desta
realidade, torna-se necessdria a elaboracdo de estratégias pedagodgicas que

possibilitem a aproximacdo dos alunos do Ensino Fundamental com a
Paleontologia.

ATIVIDADE DA SEMANA
Elabore (ou pesquise) uma atividade pedagdgica que aborde a Paleontologia, adequada

ao Ensino Fundamental - EF (para ser aplicada em uma carga horaria de 2 h/aulas).
Recomendagdes:

e procure utilizar temas que sejam abordados normalmente pelo professores do EF;
¢ indique uma atividade criativa;

e justifique a sua escolha.
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Universidade Luterana do Brasil - ULBRA
LPEC- Laboratorio de Pesquisa em Ensino de Ciéncias

4 CURSO:
“aom™  PALEONTOLOGIA E PALINOLOGIA: EXPLORANDO A EDUCACAO AMBIENTAL
ULBRA NO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Tematica da semana (07 - 13 de Abril de 2014):
A Paleontologia e o processo de Ensino e Aprendizagem no Ensino Médio.
QUESTAO NORTEADORA PARA O FORUM DE DISCUSSAO :

“‘A Paleontologia é a ciéncia que estuda os fésseis, sendo apontada como
importante ferramenta para uma compreensdo mais ampla das questdes
geoldgicas, biolégicas e ambientais, a mesma envolve conhecimentos advindos
da Biologia, Geociéncias, Fisica, Quimica e Matematica” (CARVALHO et al,,
2012). Porém, o que se observa na pratica, € que as areas nao se unem,
ocasionando a fragmentagao do ensino.

ATIVIDADE DA SEMANA
Apresente e/ou elabore uma atividade que relna, pelo menos duas das areas
citadas acima, onde o tema central seja a Paleontologia.
Recomendagao:
* Procure sugerir atividades que sejam destinadas ao publico do ENSINO MEDIO.

Universidade Luterana do Brasil - ULBRA
LPEC- Laboratério de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
o T CURSO: )
ULBRA PALEONTOLOGIA E PALINOLOGIA: EXPLORANDO A EPUCACAO
AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Tematica da semana (14 - 20 de Abril de 2014):
A Palinologia na Educagao Basica: conceitos e aplicagdes praticas.

QUESTAO NORTEADORA PARA O FORUM DE DISCUSSAO:

Desde a Antiguidade o Pdlen ja era conhecido pelos homens e em certas
ocasides utilizado como alimento. No século XX o estudo dos graos de pdlen
ganharam importancia pois, a mesma foi reconhecida como Ciéncia. Desde

entao, a Palinologia é abordada no ambito académico, porém desconhecida na
Educacéo Basica.

ATIVIDADE DA SEMANA
Com base no referencial tedrico sugerido e na sua experiéncia profissional,
indigue quais sdo as possibilidades pedagdgicas e as vantagens da inser¢ao
da Palinologia na Educacgdo Basica? Cite um exemplo de aplicagdo pratica dos
conhecimentos Palinolégicos:
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Universidade Luterana do Brasil - ULBRA
LPEC- Laboratdrio de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
* o ’ CURSO: )
“lBRA PALEONTOLOGIA E PALINOLOGIA: EXPLORANDO A E’DUCACAO AMBIENTAL
NO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Tematica da semana (21 - 28 de Abril de 2014):
Paleontologia e Palinologia: praticas direcionadas a Educagao Ambiental

QUESTAO NORTEADORA PARA O FORUM DE DISCUSSAO :

Estudiosos afirmam que pratica da Educagdao Ambiental precisa estar interligada
com todas as disciplinas regulares do curriculo, como prevé os Parametros
Curriculares Nacionais. Varios documentos governamentais tém regulamentado
a implementacao dessa pratica educacional em nosso pais. Atualmente a
aplicagcao de projetos esporadicos tornou-se frequente no ambiente escolar.

ATIVIDADE DA SEMANA (QUESTOES PARA REFLEXAO)
Vocé abordaria a Paleontologia e a Palinologia em um projeto ou pratica
voltada ao desenvolvimento da Educagao Ambiental no ambiente escolar?
Quais estratégias metodoldgicas utilizaria? Tem preferéncia por projetos
sazonais ou continuos? Justifique suas preferéncias.



