UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

PRO-REITORIA ACADEMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO INTEGRADAS AS
ESTRATEGIAS DIDATICAS: ENSINO E
APRENDIZAGEM SOBRE O MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

GEANE ELISE BOESING

Canoas, 2024.



UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

PRO-REITORIA ACADEMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

GEANE ELISE BOESING

TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO
INTEGRADAS AS ESTRATEGIAS DIDATICAS: ENSINO E
APRENDIZAGEM SOBRE O MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES

Dissertacdo apresentada no Programa de
P6s- Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Luterana do
Brasil para obtencédo do titulo de Mestre em
Ensino de Ciéncias e Matemética.

Orientador: Prof. Dr. Paulo Tadeu Campos Lopes

Canoas, 2024.



Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicacao — CIP

B672t Boesing, Geane Elise.
Tecnologias digitais de informacao e comunicacao integradas as estratégias didaticas

: ensino e aprendizagem sobre o manejo dos residuos sélidos domiciliares / Geane Elise
Boesing. — 2024.
159 f. :il.

Dissertacdo (mestrado) — Universidade Luterana do Brasil, Programa de Pés-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matemética, Canoas, 2024.
Orientador: Prof. Dr. Paulo Tadeu Campos Lopes.

1. Residuos sélidos domiciliares. 2. Manejo dos residuos sélidos. 3. Tecnologias
digitais de informacéo e comunicacéo. 4. Blog. 5. Pratica de ensino. |. Lopes, Paulo

Tadeu Campos. Il. Titulo.
CDU 37:681.3:628.4.032

Bibliotecéaria responsavel — Heloisa Helena Nagel — 10/981



GEANE ELISE BOESING

TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO
INTEGRADAS AS ESTRATEGIAS DIDATICAS: ENSINO E
APRENDIZAGEM SOBRE O MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES

Dissertacdo apresentada no Programa de
Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Luterana do
Brasil para obtenc¢é&o do titulo de Mestre em
Ensino de Ciéncias e Matemética.

Data de Aprovacao: 21/03/2024

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Agostinho Serrano de Andrade Neto
Universidade Luterana do Brasil - ULBRA

Prof. Dra. Caroline Medeiros Martins de Almeida
Universidade do Vale do Rio dos Sinos - UNISINOS

Prof. Dra. Leticia Azambuja Lopes
Universidade Luterana do Brasil - ULBRA

Prof. Dr. Paulo Tadeu Campos Lopes (orientador)
Universidade Luterana do Brasil — ULBRA



A minha querida familia, sempre tdo presente em
minha vida. Por todo amor, compreensao e

apoio.



AGRADECIMENTOS

Ao concluir esta caminhada, sinto profunda gratiddo a todos que
compartilharam comigo as conquistas e os desafios do mestrado. Foi um periodo
marcado por muito aprendizado e crescimento, especialmente no autoconhecimento.
Trajetéria, na qual vivenciei um misto de sentimentos e algumas pessoas foram
essenciais para que eu pudesse chegar até aqui.

Agradeco a Deus pela oportunidade de trilhar essa conquista, por me
fortalecer e iluminar sempre.

A minha familia pelo constante incentivo, apoio e compreensao pela minha
auséncia em diversos momentos. Aos meus pais, Plinio e Marisa, pela dedicagéo e
encorajamento na busca pelos meus sonhos. Aos meus irmaos, Leticia e Lucas,
pela cumplicidade na vida. E aos meus afilhados, cuja energia ilumina meus dias.
Vocés sdo a base dessa conquista.

Aos meus amigos pelos momentos terapéuticos e de acolhida, especialmente
a Leticia, Marcela, Sénia, Ana Maria, Graciele, Gabriela, Ana Paula, Thais e Denise
por sempre acreditarem em mim. Agradeco também as minhas amigas Gabriele e
Sabrina, que me convidaram a iniciar esta jornada de pesquisa e estiveram comigo
nessa caminhada, e a Sandra, pelas leituras do texto e amizade. O apoio de todos
significou muito.

Ao meu orientador, Prof. Dr. Paulo Tadeu Campos Lopes, pelos seus
ensinamentos, por me encorajar e guiar tdo sabiamente pela pesquisa. A quem,
carinhosamente chamamos de Papito pelo seu cuidado e acolhimento conosco ao
longo desses dois anos.

Aos meus colegas do PPGECIM, especialmente a Lisandra, Juliana, Pedro e
Amanda pela amizade e incentivo constante durante esta trajetéria. As horas de
trabalho e conversa com esse quarteto tornaram essa caminhada mais alegre.

Aos professores do PPGECIM por contribuirem para minha formacdo. Em
especial, gostaria de agradecer aos professores Leticia e Paulo, cujos ensinamentos
enriqueceram meu conhecimento e foram fundamentais para aprimorar minha
pratica pedagogica.

Aos colegas do grupo de pesquisa pelas ricas trocas de experiéncias, de
forma muito especial as “Paulitas”, Juliana e Lisandra, que viveram comigo todas as

histdrias tristes e alegres do mestrado. Com estas, podemos escrever um livro.



Aos membros componentes da banca, professores Dr. Agostinho Serrano de
Andrade Neto, Dra. Caroline Medeiros Martins de Almeida e Dra. Leticia Azambuja
Lopes, pelas suas contribuicdes para enriquecer este trabalho.

A EMEF S&o Francisco e aos estudantes dos 7°anos A e B pela sua
participacdo nesta pesquisa.

Aos colegas da EMEF Sao Francisco, na qual tenho verdadeiros amigos,
pelos momentos de partilha nesta ardua jornada.

A CAPES, pelo fomento dessa pesquisa.

Por fim, a todos que contribuiram ou torceram por mim. Sou grata de coracao.



RESUMO

A contextualizacdo de questdes ambientais, locais e globais, nas instituicbes de
ensino caracteriza uma estratégia de melhoria destas condi¢des e da qualidade de
vida das pessoas. Identifica-se, atualmente, uma crise ecoldgica ocasionada pelo
consumo excessivo e descarte inadequado dos residuos solidos. A discussao sobre
acOes sustentaveis, articulada as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacéao, pode propiciar uma educacao mais significativa e eficaz na formacao
de cidaddos conscientes e responsaveis. Esta dissertacdo objetivou analisar como o
desenvolvimento de um blog e de materiais pedagogicos utilizando as Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacdo pode influenciar nas percepc¢fes de
estudantes de Ensino Fundamental sobre o manejo dos residuos soélidos
domiciliares. O estudo consistiu em uma pesquisa qualitativa do tipo pesquisa-agao-
participativa, envolvendo duas turmas de sétimo ano, constituindo 35 discentes do
ensino Fundamental de uma escola municipal do municipio de Tupandi/RS. Quanto
aos instrumentos de construcdo dos dados, aplicaram-se trés questionarios no pré e
pés-atividade e outro ao final do primeiro ciclo da pesquisa-acao-participativa. Além
disso, desenvolveram-se atividades pedagodgicas e um blog abordando os residuos
sélidos domiciliares com a incorporacdo de diversos recursos tecnolégicos durante
as aulas de Ciéncias. A analise dos dados qualitativos foi realizada por Andlise de
Conteudo e Andlise Textual Discursiva, enquanto para as questdes fechadas e com
escala Likert, foi empregada analise estatistica descritiva. Os resultados
apresentaram que todos os participantes dispdem de equipamentos eletrbnicos e
acesso a internet, utilizando-os predominantemente para entretenimento. N&o
obstante, algumas ferramentas tecnolégicas sdo empregadas para estudo. Na
perspectiva dos estudantes, as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao
contribuem para o processo de ensino e aprendizagem. Entretanto, destaca-se a
relevancia do letramento digital dos estudantes, que ainda apresentam lacunas no
conhecimento destas tecnologias digitais. Durante a aplicacdo da pesquisa, cada
turma desenvolveu o seu proprio blog, no qual postaram os materiais pedagdogicos
produzidos pelos discentes com auxilio das tecnologias educacionais. Estas
atividades propostas mostraram-se positivas para o aprendizado sobre residuos
sOlidos domiciliares, conferindo significado aos blogs por meio dos materiais
elaborados, oportunizando inovacdo em sala de aula e a participacdo ativa dos
discentes. Desse modo, os blogs elaborados configuraram um recurso de troca de
saberes efetivos para a compreensdo da gestdo destes residuos e a implicacéo
destes no meio ambiente. Por meio deste estudo, os estudantes construiram uma
visdo mais contextualizada sobre o manejo dos residuos soélidos domiciliares,
reconhecendo seu papel como cidadaos responsaveis pela gestdo adequada. Além
disso, possibilitou compreenderem conceitos substanciais relacionados ao tema que,
de acordo com suas percepcoes iniciais, ndo haviam sido assimilados antes da
realizacdo da proposicdo das atividades. Assim, 0s recursos tecnoldgicos sao
aliados de praticas sustentaveis atreladas ao manejo dos residuos solidos
domiciliares, desde que sejam utilizados de modo intencional e direcionado.

Palavras-chaves: residuos soélidos domiciliares, manejo dos residuos soélidos,
percepcao de estudantes, blog, tecnologias digitais de informacéo e comunicacgéao.



ABSTRACT

The contextualization of environmental issues, both local and global, within
educational institutions characterizes a strategy for improving these conditions and
the quality of life of individuals. Currently, there is an ecological crisis resulting from
excessive consumption and improper disposal of solid waste. The discussion of
sustainable actions, coupled with Digital Information and Communication
Technologies, can facilitate a more meaningful and effective education in the
formation of conscientious and responsible citizens. This dissertation aimed to
analyze how the development of a blog and pedagogical materials using Digital
Information and Communication Technologies can influence the perceptions of
elementary school students regarding the management of household solid waste.
The study employed a qualitative research approach known as participatory action
research, involving two seventh-grade classes comprising 35 students from an
elementary school in the municipality of Tupandi/RS. Three questionnaires were
administered before and after the activity, and another at the end of the first cycle of
participatory action research. Additionally, pedagogical activites and a blog
addressing household solid waste were developed, incorporating various
technological resources during science classes. Qualitative data analysis was
conducted using Content Analysis and Discursive Textual Analysis, while descriptive
statistical analysis was employed for closed-ended and Likert scale questions. The
results revealed that all participants had electronic devices and internet access,
primarily using them for entertainment. However, some technological tools were also
used for educational purposes. From the students' perspective, Digital Information
and Communication Technologies contribute to the teaching and learning process.
Nevertheless, the digital literacy of students is highlighted, as they still exhibit gaps in
their knowledge of these digital technologies. Each class developed its own blog
during the research, posting the pedagogical materials produced by students with the
assistance of educational technologies. These proposed activities proved beneficial
for learning about household solid waste, giving meaning to the blogs through the
materials created and fostering innovation in the classroom, along with active student
participation. Thus, the developed blogs served as a resource for effective
knowledge exchange in understanding waste management and its implications for
the environment. Through this study, students developed a more contextualized view
of household solid waste management, recognizing their role as responsible citizens
for proper waste management. Furthermore, it enabled them to grasp substantial
concepts related to the topic that, according to their initial perceptions, had not been
assimilated before the implementation of the activities. Therefore, technological
resources are allies in sustainable practices related to household solid waste
management, as long as they are intentionally and purposefully utilized.

Keywords: household solid waste, solid waste management, students' perception,
blog, digital information and communication technologies.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Estudos encontrados ap0s a busca nas bases de dados. .............ccccuueeee 30
Figura 2 — Representacdo esquematica das ideias centrais dos pressupostos
tedricos que fundamentam 0 €StUAO. .......ccoovviviiiiiii i 54
Figura 3 — Representacdo esquematica do percurso metodolégico da pesquisa. ....55
Figura 4 - Etapas da PESOUISA. ......uuuuuuuuuieuiiiiiiiiiiiiietiiibseieisebisbabebeeebbeeseeeeanaeaneeneeananee 58
Figura 5 - Atividades desenvolvidas nos ciclos da pesquisa-acao-participativa........ 59

Figura 6 - Procedimentos a serem adotados para atingir os objetivos especificos da

PESTUISAL .. 63
Figura 7 — Representacdo esquematica da organizacdo dos resultados. ................. 65
Figura 8 - Equipamentos tecnol6gicos com 0s quais acessam a internet. ................ 66
Figura 9 - TDIC utilizadas pelos diSCENLES. .........ceiiiieiiiiiiiiicie e e, 67
Figura 10 - Utilizagdo dos recursos tecnoldgicos pelos estudantes. ..........ccccceeeenee 68
Figura 11 - Producé@o de materiais com recursos tecnoldgiCos. ..........cccuvveeeeeeeeennns 69
Figura 12 - Conhecimento sobre blog. ......oooveviiiiiii e, 71
Figura 13 - Uso das TDIC em sala de aula. ...........cocoovvviiiiiiiiiiie e, 72
Figura 14 - Caracterizacdo das atividades pedagdgicas desenvolvidas com emprego
(0 = ST 1 ] P 74
Figura 15 - Entendimento sobre meio ambiente................uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 76
Figura 16 - Percepcédo sobre problema ambiental...............ccccooooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeens 77
Figura 17 - Definicdo de lixo e residuos sOldOoS. ............ocevuviiiiiieeiieiecee e, 78
Figura 18 - Vantagens da reciclagem para a comunidade. ..............ccccvvveueeinninnnnnnnne 79
Figura 19 - Destinacdo dos residuos sdlidos domiciliares do municipio. .................. 80
Figura 20 - Lixo como um problema ambiental. ............cccccooeiiiiiiiiiii e, 81
Figura 21 - Relevancia da abordagem sobre residuos soOlidos............ccccceeeeieeeeennnnns 82
Figura 22 - Atitudes dos discentes em relagéo a destinagédo dos RSD. .................... 83
Figura 23 - Preocupacéo dos discentes em melhorar a gestdo dos RSD. ................ 84
Figura 24 - Relatdrio da saida de CampoO. ..........ceeiiiiiiiiiiiiicie e, 86
Figura 25 - Texto escrito no Google Documentos pelaturma 1. .......c.ccooceevvvieeeennnnn. 88
Figura 26 - Texto escrito no Google Documentos pela turma 2. ..............ceevvvvvevnnnnne 89
Figura 27 - Folheto construido sobre “caminho do liX0". ............ccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiine 90
Figura 28 - Gréficos construidos a partir de dados da coleta seletiva dos RSD........ 92

Figura 29 - TDIC na aprendizagem doS diSCENLES. ......ccccuviiiiiiiiiiieeeiiiin e e, 94



Figura 30 - Atividades mais relevantes para o aprendizado sobre os residuos

SOlITOS. .. 95
Figura 31 - Avaliacao das atividades desenvolvidas. ..................eueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnne 97
Figura 32 - Mapa mental sobre reciclagem desenvolvido pela turma 1. ................. 100
Figura 33 - Mapa mental sobre reciclagem desenvolvido pela turma 2. ................. 100

Figura 34 - Infograficos comparativos sobre projetos de reciclagem no municipio. 102
Figura 35 - Categorias Iniciais organizadas a partir das respostas das questdes...106
Figura 36 - Categorias finais organizadas a partir das respostas das questoes. ....107

Figura 37 - Avaliacdo das atividades propostas com uso das TDIC. ...................... 110
Figura 38 - Blog como ferramenta de aprendizado. ............cccooeoeevviiiiiiiiiiiieeeeeeeeenns 111
Figura 39 - Avaliacao dos materiais produzidos com as TDIC. .............c.ccccvvvvinnnnnne 113
Figura 40 - Relevancia do blog e dos materiais produzidos com as TDIC. ............. 114
Figura 41 - Definicdo de lixo, residuos solidos € rejeitos. ..........ccccvvvvvvvieiieeeeeeeennns 116
Figura 42 - Vantagens da reciclagem para a comunidade. ...........cccccccceeeieieeeeeennnns 117
Figura 43 - Destinagao do liX0 N0 MUNICIPIO. .......eeeiiieeiiiiiiiiiiiie e 119
Figura 44 - Aspectos mais significativos sobre a temética abordada. ..................... 120

Figura 45 - Abordagem dos residuos solidos em sala de aula e do blog na gestéo
(0 (0T ] SRR 121



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Sintese da busca realizada nas bases dados. .........cc.oveevveiiiiiiieieiieeennn. 28
Tabela 2 - Critérios de inclusdo e exclusao definidos na revisao. .......ccccovveeeeeveeneenn.. 29

Tabela 3 - Desempenho geral dos estudantes em cada questao. .............ccccee...... 104



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABRAPEC — Associacéao Brasileira de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias.
ABRELPE — Associacéo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais.

AC — Andlise de Conteudo.

ATD — Analise Textual Discursiva.

BNCC — Base Nacional Comum Curricular.

CAPES - Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
EA — Educagé&o Ambiental.

EK — Eco Kondo.

ENPEC — Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias.
ERIC — Education Resources Information Center.

LTC — Laboratério de Tecnologias Cognitivas.

MA — Metodologias Ativas.

PCS — Programas de Coleta Seletiva.

PNEA — Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

PNRS — Politica Nacional de Residuos Sélidos.

ProNEA — Programa Nacional de Educacdo Ambiental.

QRCODE - Quick-Response Code.

RS — Rio Grande do Sul.

RSD — Residuos Soélidos Domiciliares.

Scielo - Scientific Electronic Library Online.

TA — Teoria da Atividade.

TALE — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido.

TCLE — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

TD — Tecnologias Digitais.

TDIC — Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacao.

UCEs - Unidades de Contexto Elementar.

UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro.

US — Unidades de Significado.

3Rs — Reduzir, Reutilizar e Reciclar.



SUMARIO

1 INTRODUGAO . ... .ottt 20
2 A PESQUISA: ASPECTOS BASICOS.....cooieceeceeeecee e 23
2.1 JUSTIFICATIVA ettt e e r e e e e e e s e nnnneees 23
2.2 PROBLEMA DE PESQUISA ... ..ottt e e 25
2.3 OBUJETIVOS ... e e e e e e e e e eaas 25
2.3 1 ODJELIVO GEeral .o 25
2.3.2  ODbjetivos €SPECITICOS ..oiiiiiiiiieeecc e 26
3 REVISAO DE LITERATURA ....oooiieeeeeeeeeeeeee et 27
3.1 SISTEMATICA EMPREGADA NA REVISAO DE LITERATURA ................ 27
3.2 DESCRIQAO DOS TRABALHOS ENCONTRADOS.......ccooi v, 28
4 REFERENCIAL TEORICO ......cuviiieeeeeceeeeeeee et 37
4.1 ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL......cccovveveeveeieeeeceennn 38
4.2 A PROBLEMATICA DOS RESIDUOS SOLIDOS .......ccoooveieiiiieierecieienae 42
4.3 TDIC NO ENSINO DE CIENCIAS ... 45
4.4 A TEORIA DA ATIVIDADE E O ENSINO E APRENDIZAGEM EM
CIENCIAS ..ttt ettt ettt e et e s s e e ne s 48
5 METODOLOGIA ... ..ttt e e e e e e e e e e e aaae 55
51 CARACTERIZAQAO DA PESQUISA ... 56
5.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA E ASPECTOS ETICOS .....oeeoveeeenee. 57
5.3 CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO DE ENSINO ONDE A PESQUISA
FOI REALIZADA ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e s e st eeeeeaeeeenanns 57
54 DESENHO GERAL, ETAPAS DA PESQUISA E ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS ...ttt e e e e e et e e et e e et e e eaneeeanaees 58
5.5 INSTRUMENTOS DE CONSTRUGCAO DE DADOS .......ccooeveveeeeieeece 61
5.6 ANALISE DOS DADOS ......oiiviieieecieceeee e ettt san e 63
6 RESULTADOS E DISCUSSAO.........ccoiiiiieieiiisieieiee s 64
6.1 PRE-ATIVIDADE ...ttt et 65
6.1.1 Planejamento dO qUESTIONAIIO ......ceeeeeiiiiiiiiiicce e 65
6.1.2  Analise do perfil tecnoldgico dos discentes .........ccccccvvveeeeeeeeeeeeeenvinnnnnn. 66
6.1.3  Analise das percepcdes dos estudantes sobre atividades pedagogicas

desenvolvidas COM USO AS TDIC .ou et reaes 72



6.1.4  Analise das percepcdes dos discentes em relacdo aos residuos

SOlidOS € @ geSta0 dOS RSD ....ccoiiiiiiiie e e 75
6.2 ESTRATEGIAS E ACOES SUSCITADAS PELO QUESTIONARIO PRE-

ATIVIDADE ... e et e e e e 85
6.3 ACAO E OBSERVACAO DO PRIMEIRO CICLO......cccceeveeveeiecieeieeeeeeeenns 86
6.3.1 Primeira atividade desenvolvida: saida de campoO.........cccoeeeeeevvvevvnnnnnnn. 86

6.3.2  Segunda atividade desenvolvida: producao textual sobre conceitos .87
6.3.3  Terceira atividade desenvolvida: construcao de folhetos/ animacéao
SODre trajetdria dO lIXO ... e 90
6.3.4  Quarta atividade desenvolvida: construcao de graficos sobre a coleta

seletiva 92

6.3.5 Desenvolvimento do DIOQ .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 93
6.3.6  Avaliacdo do primeiro CiClo ......cccoiiiiiiiiii e, 94
6.4 ESTRATEGIAS E ACOES DESENCADEADAS PELA AVALIACAO DO

PRIMEIRO CICLO ... it e e e e e et e e et e e e e e e e e eaneeeanaees 99
6.5 ACAO E OBSERVACAO DO SEGUNDO CICLO .....c.coveveeieeeieceeeieeee 99
6.5.1 Primeira atividade: mapa mental sobre reciclagem..............cccccevvvvnnnnnn. 99
6.5.2  Segunda atividade: infografico sobre projetos de reciclagem ........... 101
6.5.3  Terceira atividade: quiz SOBre RSD...........ccoeiiiiiiiiiiiicie e, 103
6.5.4 Desenvolvimento do DIOQ .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 108
6.6 POS-ATIVIDADE .....ooiitiiiiiiiiiieieeeieie ettt et seeae e seeneseesenens 109
6.6.1 Planejamento dO qUESTIONAIIO .....coeeeeeiiiieiiiiiie e 109
6.6.2  Avaliacado das atividades pedagogicas desenvolvidas e do blog ...... 110

6.6.3 Avaliacdo das percepc¢des dos discentes em relacdo a tematica dos

[LTY [0 18 Lo FTEoYo 1 Lo Lo 1< 116
7 CONSIDERACOES FINAIS......cveieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 123
REFERENCIAS . .....coeieeeeeeeee ettt ettt et n e eae e 126
F = =1 N 5 =1 TR 145
APENDICE A — QUESTIONARIO PRE-ATIVIDADE .........covioeeieeieeeeeeee e 145
APENDICE B - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO PRIMEIRO CICLO DA

PESQUISA-ACAO-PARTICIPATIVA......couiiiieeceeeeeeeee e 152
APENDICE C - QUESTIONARIO POS-ATIVIDADE .........coveeeiieieeeeeeee e 153
ANEXOS ..ottt ettt ettt ettt ettt 155

ANEXO A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO................. 155



ANEXO B — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PARTICIPANTE MENOR DE IDADE ..o



20

1 INTRODUCAO

As mudancas que se percebem no ambito educacional sdo constantes, desse
modo, 0s sujeitos que integram esse espaco estdo em continua transformacéo.
Além disso, aspectos sociais perpassam o cendario educacional, interferindo de
forma direta na dinamica das praticas educativas.

A partir dessas premissas, entende-se que o avango tecnoldgico impacta nas
diferentes atividades humanas e na educacao ao disponibilizar a informacao de
forma rapida e pratica. As pessoas interagem com inumeros recursos encontrados
na tela de um smartphone, interferindo no seu comportamento e integrando-se as
suas identidades pessoais (Matos et al., 2023). Diante disso, é evidente a relevancia
da incorporagdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC)
como ferramenta pedagdgica na sala de aula. Sua utilizacdo planejada possibilita
gue os estudantes sejam sujeitos ativos e atores do seu conhecimento, estimulando
a autonomia e a formacéao de individuos atuantes na sociedade. Estas aulas, por sua
vez, descrevem-se por serem participativas, dindmicas e pautadas nos interesses
dos aprendizes usuérios destes recursos (Machado; Kampff; Castro, 2023).

No entanto, com a evolucdo das tecnologias, identifica-se nas pessoas uma
tendéncia mais consumista. A mudanca comportamental da populacdo é reflexo da
praticidade da vida moderna, em que qualquer produto pode ser adquirido atraves
de um clique. Além disso, se emprega a cultura do descartavel. Com o discurso
capitalista, estimulado pelas midias, constréi-se uma sociedade do consumo em
massa e descarte, poluindo sempre mais sobretudo na geracdo de residuos sélidos.
Evidencia-se, nesse contexto, uma pratica ambiental insustentavel.

Considerando essa preocupacédo, a implementacdo de politicas publicas, que
priorizem questfes ambientais como a destinagdo adequada dos residuos sélidos
produzidos, minimiza os impactos negativos causados pelos residuos sélidos no
ambiente. Porém sem o engajamento da populacdo estas politicas ndo séo
legitimadas e, de acordo com Souza (2020), sdo imprescindiveis ainda a¢cbes que
sensibilizem as pessoas sobre o seu papel no desenvolvimento sustentavel,
instigando-as para a consciéncia da finitude dos recursos naturais e emancipagéo de
atitudes consumistas.

A contextualizagcdo das questbes ambientais, locais ou globais, nas

instituicbes de ensino é uma estratégia de melhoria das condicbes ambientais e da
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qualidade de vida das pessoas. Essa preocupacdo se manifesta no componente
curricular de Ciéncias da Natureza aliado a Educacdo Ambiental (EA), que almeja
discussdes e praticas para o desenvolvimento sustentavel e, para isso, é necessario
a formacédo de individuos criticos, que se sintam integrantes do meio, e responsaveis
em relacdo as questdes ambientais (Silva; Bastos; Pinho, 2021). Dessa forma, seréo
capazes de tomar decisbes e atitudes conscientes no que se refere ao cuidado
consigo mesmo e com 0 meio ambiente.

Além disso, apesar das implicacBes negativas das midias, acredita-se que a
integracdo da EA e as TDIC impulsiona uma educacéo inovadora. De modo que, a
partir do uso destes recursos nas acdes pedagdgicas, torna-se o processo de ensino
e aprendizagem mais comunicativo e instiga a sensibilizacdo e identificacdo dos
problemas ambientais (Silva; Aguiar; Jurado, 2020), promovendo também a reflexdo
de que estes recursos, se utilizados de forma indevida podem trazer danos ao meio
ambiente. Logo, trabalha-se a urgéncia da mudanca dos padrbes de uso dos
recursos naturais e a reciclagem dos bens materiais. Com a adesdo de recursos
digitais, € possivel uma educacdo mais significativa e eficaz na formacdo de
cidaddos conscientes e responsaveis, oportunizando praticas pedagodgicas sobre a
gestdo dos residuos solidos por meio de diferentes possibilidades oportunizadas
pelas TDIC.

Nesta perspectiva, esta proposta de pesquisa pretendeu analisar como o
desenvolvimento de um blog e de materiais pedagoégicos utilizando as TDIC pode
influenciar nas percepcdes de estudantes de Ensino Fundamental sobre o manejo
dos RSD. No texto a seguir sdo apresentados o0s elementos constituintes da
dissertacdo, organizados em sete capitulos. Neste capitulo, discorre-se a introducéo
a pesquisa. O segundo capitulo apresenta os aspectos basicos da pesquisa, tais
como: a justificativa, a pergunta de pesquisa, o objetivo geral e 0s objetivos
especificos, que elucidam o propésito desse estudo. Na sequéncia, o0 terceiro
capitulo exprime a revisao de literatura, enquanto o quarto capitulo discorre sobre o
referencial teorico, que tem como finalidade embasar o estudo realizado, abordando
as seguintes tematicas: O ensino de Ciéncias e Educacdo Ambiental; A problematica
dos residuos solidos; TDIC no ensino de Ciéncias e A Teoria da Atividade e 0 ensino
e aprendizagem em Ciéncias. Os aspectos metodologicos sao referidos no quinto
capitulo, abordando a caracterizacdo da pesquisa, o contexto, o desenho geral e as

etapas, os participantes, os instrumentos e procedimentos de construcéo de dados e
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meétodos de analise. No sexto capitulo, descrevem-se os resultados interpretados e
discutidos a luz de outras referéncias sobre as tematicas abordadas nessa pesquisa.
Por fim, no dltimo capitulo, discorrem-se as consideragfes finais a respeito desse

estudo.
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2 A PESQUISA: ASPECTOS BASICOS

Esse capitulo constitui-se do aporte que fomentou a realizacdo da pesquisa
sobre a gestdo dos residuos solidos com o propoésito de integrar a tematica com as
TDIC no ensino de Ciéncias. Assim, abordam-se, subsequentemente, a justificativa,

a pergunta de pesquisa, 0s objetivos: geral e especificos.

2.1 JUSTIFICATIVA

A questdo ecologica esta cada vez mais presente no cotidiano. Em um
planeta em constante evolucdo, seja de forma natural e por acdes antropicas,
mostra-se a necessidade de a sociedade procurar formas para o desenvolvimento
sustentavel, a fim de garantir a satisfacdo de suas necessidades e seu progresso
sem comprometer o meio ambiente (Marcomin; Sato, 2016). Os acontecimentos
atuais relacionados a poluicdo, mudancas climéaticas e perda de biodiversidade
reportam a seriedade da situagcdo ambiental e mostram urgéncia de mudancas
atitudinais, individuais e coletivas para refrear a degradacdo do meio ambiente
(Galaz, 2023).

Com base nessas premissas, surge o entendimento sobre a necessidade de
uma conduta mais responsavel em relacdo ao meio ambiente. Ao mesmo tempo que
essa responsabilidade é individual, ela se torna coletiva, envolvendo a colaboracgéo
nos niveis locais, regionais e globais (Boca; Saracli, 2019).

Visando diminuir os impactos negativos que os residuos trazem ao ambiente,
foi aprovada a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), que estabeleceu as
diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e os instrumentos econémicos
aplicaveis. Instituida pela Lei Federal n.° 12.305, de 02 de agosto de 2010, refere-se
a implantacdo de sistemas de coleta seletiva, visando a recuperagéo e a reciclagem
de materiais (Brasil, 2010).

Neste cenario, o municipio de Tupandi, no estado do Rio Grande do Sul,
possui programas e iniciativas de coleta seletiva e de reciclagem dos residuos.
Estes projetos sdo levados também para dentro das escolas como forma de

divulgacao, sensibilizacao e participagcao da comunidade.
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Um dos projetos, o Eco Kondo, foi lancado pela propria prefeitura visando
aumentar a reciclagem dos residuos solidos e promover a colaboracdo das pessoas
e a sustentabilidade. Se trata de uma moeda ficticia criada para aprimorar a gestédo
dos residuos no municipio. Assim, os municipes podem direcionar a prefeitura os
seguintes materiais para reciclagem: aluminio, plastico rigido, papel/papeldo e
embalagem longa vida/Tetra pack@. Em troca, recebem o Eco Kondo (EK), cujos
valores sao definidos pela quantidade de material entregue. Posteriormente, a
moeda pode ser usada na aquisicdo de produtos nas feiras do municipio (Tupandi,
2021).

Outra iniciativa foi implementada por uma empresa de fora do municipio
dentro das escolas municipais. A proposta busca arrecadar residuos sélidos em
cada escola, especificamente plastico mole, material com o qual a empresa trabalha,
gue sera posteriormente comprado pela mesma. A escola recebe, entdo, no final do
ano, um valor estimado consoante a quantidade de plastico recolhido.

Ao pensar no engajamento dos municipes e na promo¢do do habito de
reciclagem, que pode trazer resultados positivos significativos para o
desenvolvimento sustentavel, o trabalho do educador de Ciéncias vem a contribuir
com este processo. A pesquisadora entende que seu trabalho enquanto docente,
experimenta a busca constante por ferramentas e estratégias pedagogicas que
auxiliem no ensino e aprendizado, que podem contribuir também para acées mais
efetivas na formacéao de sujeitos conscientes, justos e sustentaveis.

Nesse contexto, a EA é fundamental na modificacdo dos habitos e atitudes
humanas. Cabe a escola a responsabilidade de formar individuos conscientes e
comprometidos com a sustentabilidade, visto que os desequilibrios ambientais sédo
resultantes do comportamento humano devido ao uso inadequado dos recursos
naturais. Dessa forma, acontece o envolvimento dos estudantes com a realidade
socioambiental de modo a refletir que cada pensamento e atitude diaria deles pode
fazer a diferenca na pratica de conservacdo ambiental. Em concordancia, Barchi
(2020) afirma que a EA ndo deve ser apenas um campo especifico da ciéncia,
porém, sobretudo, acdes pedagdgicas que objetivam o desenvolvimento de praticas
e mudancas de atitudes. E preciso conceber a EA como um movimento e uma agao.

Além disso, Pereira e Lopes (2020) defendem que a articulacdo do ensino
com as tecnologias digitais (TD) propiciam a melhora do processo educacional,

promovendo a diminuicdo das desigualdades sociais e de oportunidade. Ainda, se
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potencializa o desenvolvimento de competéncias para o trabalho colaborativo
construindo sociedades mais justas. Para as autoras, os principais beneficios da
utilizacdo das TD no ensino s&o: motivagcéo; mais tempo para observacéo, discussao
e analise; oportunidades de simulacdo. Ademais, esse estudo revela que as TD
desenvolvem e potencializam a interdisciplinaridade, permitindo que os estudantes
estabelecam relacéo entre o seu conhecimento e o mundo (Pereira; Lopes, 2020).
Considerando esses aspectos, a relevancia deste estudo justifica-se: pela
articulacdo de questdes ambientais, sociais e tecnologicas por meio de préticas
educativas no ensino de Ciéncias; ao contextualizar o processo de ensino e
aprendizagem com a realidade local, buscando compreender as questdes
ambientais encontradas no municipio; e ao valorizar projetos de reciclagem ja
existentes, sensibilizando a comunidade a respeito da problematica dos residuos

sélidos e proporcionando a mudanca de habitos.

2.2 PROBLEMA DE PESQUISA

O problema de pesquisa, fundamentado nas informacdes expressas na
introducéo e problematizacdo, que norteia este trabalho se traduz em:

Como o desenvolvimento de um blog e de materiais pedagdgicos utilizando
as TDIC pode influenciar nas percep¢cdes de estudantes de Ensino Fundamental

sobre o0 manejo dos RSD?

2.3 OBJETIVOS

A partir da delimitacdo do foco da pesquisa, através da definicdo da pergunta,

0s objetivos firmados, buscando obter possiveis apontamentos a pergunta

estabelecida, foram:

2.3.1 Objetivo geral

Analisar como o desenvolvimento de um blog e de materiais pedagogicos
utilizando as TDIC pode influenciar nas percepcdes de estudantes de Ensino

Fundamental sobre o manejo dos RSD.
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2.3.2 Objetivos especificos

Verificar o perfil tecnoldégico dos discentes em relacdo as TDIC.

Desenvolver um blog para trabalhar a gestao dos RSD.

Produzir materiais pedagogicos sobre RSD para inser¢ao no blog.

Avaliar o blog como ferramenta tecnologica digital para o melhor
entendimento da gestado dos RSD.

Avaliar as percepcdes dos discentes em relagéo a problematica dos residuos
sélidos e a gestdo dos RSD.

Avaliar as percepcfes dos discentes em relacdo as atividades pedagogicas

desenvolvidas.



27

3 REVISAO DE LITERATURA

O presente capitulo aborda a revisdo de literatura a respeito da tematica em
questao: articulagdo das TDIC no ensino de Ciéncias para a melhoria da gestao dos
residuos domiciliares. Essa estratégia de revisédo realizada permite uma anélise dos
estudos ja realizados sobre o assunto, oportunizando a distincédo entre a dissertacao
proposta e as demais pesquisas existentes.

Dessa forma, para a conducao dessa etapa, estabeleceu-se uma sistematica
com o intento de selecionar os estudos apresentada na secdo 3.1. Na secéo
seguinte, 3.2, descrevem-se as pesquisas encontradas, ressaltando os achados
mais relevantes e as abordagens e perspectivas dos estudos sobre a teméatica em

questéao.

3.1 SISTEMATICA EMPREGADA NA REVISAO DE LITERATURA

Para a busca dos estudos foram utilizados os seguintes bancos de dados:
Education Resources Information Center (ERIC), Scientific Electronic Library Online
(SciELO), Scopus, Google Académico e o catalogo de teses e de dissertacdes da
Coordenacgédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Além
disso, fez-se um levantamento de artigos no Encontro Nacional de Pesquisa e
Educacdo em Ciéncias (ENPEC), que é um evento nacional de representatividade
na area. Em vista de, nos ultimos anos, o avanco tecnoldgico adentrar cada vez
mais o0 espaco educativo, estabeleceu-se a busca no periodo entre 2019 e 2023.

Objetivou-se com esta revisdo investigar como as pesquisas relacionadas a
abordagem dos RSD com estudantes do ensino fundamental integram as TDIC no
processo de ensino e aprendizagem. Nessa conjectura, com o mapeamento dos
estudos no ambito educacional, € possivel compreender a conducdo e as
contribuicdes encontradas no ensino de Ciéncias por meio do movimento de
insercdo das TDIC. Por isso, nesses repositorios, utilizou-se as seguintes palavras-
chaves: "residuos solidos domiciliares" + "TDIC" + "ensino fundamental". Nas bases
de dados Scielo, ERIC e Scopus, o uso das palavras-chave em conjunto néo
encontrou nenhum resultado inicial. Por tal motivo, utilizou-se apenas o descritor
“residuos solidos domiciliares” no portal Scielo. Em ERIC e Scopus, buscou-se pelas

palavras-chave: “household solid waste” AND "education”. J& no Google Académico
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e portal da CAPES as palavras-chave foram utilizadas conjuntamente. Devido a
grande quantidade de trabalhos no portal da CAPES na busca inicial, foram
aplicados os filtros: Multidisciplinar, para refinar pesquisas na grande éarea de
conhecimento, e Ensino de Ciéncias e Matematica na area de conhecimento. A
selecdo dos artigos no ENPEC aconteceu no site que abriga as atas de todas as
edicdes do evento, Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ABRAPEC), abrangendo as edicbes de 2019 e 2021, uma vez que € um evento
bienal. Ao término do levantamento dos estudos, selecionou-se aqueles mais

alinhados com o tema abordado nesta pesquisa.
3.2 DESCRICAO DOS TRABALHOS ENCONTRADOS

A selecéo inicial resultou em 376 trabalhos, dos quais 168 sao artigos e 208
sao teses/dissertacbes. A Tabela 1 apresenta os descritores empregados e o0

namero de estudos em cada base de dados, bem como os filtros aplicados:

Tabela 1 - Sintese da busca realizada nas bases dados.

Banco de Filtros Quantidade de
Palavras-chaves
Dados trabalhos
Google "residuos soélidos domiciliares" + Pesquisa 5
Académico "TDIC" + "ensino fundamental" avancada
(descritores no
titulo e
resumo)
Scielo "residuos solidos domiciliares" ) 8
ERIC “household solid waste” AND “education” i 16
Scopus “household solid waste” - 133

AND "education"

Multidisciplinar

Banco de "residuos solidos domiciliares" + Ensino de 208
teses e "TDIC" + "ensino fundamental" N
. ~ Ciéncias e
dissertagoes Matematica
da CAPES
Atas do "residuos solidos domiciliares" + 6
ENPEC "TDIC"
(2019, i
2021)
Total 376

Fonte: a pesquisa.

Com a busca, averiguou-se que no banco de teses e dissertacbes da CAPES

encontrou-se 0 maior numero de trabalhos (208 teses e dissertacdes), seguido por
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Scopus (133 artigos). ERIC apresentou 16 trabalhos; Scielo, oito e ENPEC, seis. Por
fim, no Google Académico foram encontrados cinco estudos.

Na etapa seguinte da selecdo, analisou-se os titulos e resumos desses
trabalhos para identificar aqueles mais relevantes para o tema da pesquisa. Em
alguns trabalhos foi necessario também a analise da metodologia e resultados para
compreender sua proposta. Os critérios para inclusdo baseavam-se na: i) escrita dos
estudos em portugués, inglés ou espanhol; ii) descricdo das palavras-chaves
empregadas no estudo; iii) pesquisas desenvolvidas com estudantes do ensino
fundamental; iv) avaliacdo do estrato (Al a A4) e o escopo (considerando aquelas
voltadas a area do Ensino/Educacdo em Ciéncias), quando se tratava de periédico.
Ja os critérios de exclusao definidos foram: i) artigos ndo submetidos a revisdo por
pares; ii) estudos duplicados; iii) estudos que nao incluiam as palavras-chave na sua

proposta investigativa. A Tabela 2 apresenta os critérios de inclusdo e exclusao

empregados:
Tabela 2 - Critérios de incluséo e exclusdo definidos na reviséo.
Critérios de incluséo Critérios de excluséo
Estudos escritos em portugués, inglés ou espanhol. Artigos ndo revisados por pares.
Descricdo das palavras-chave empregadas no estudo. Estudos duplicados.
Pesquisas desenvolvidas com estudantes do ensino Estudos que ndo continham os
fundamental. descritores aplicados.

Avaliacéo do estrato e escopo da revista.

Fonte: a pesquisa.

Essa etapa eliminou 369 trabalhos, selecionando um total de sete pesquisas
para descricdo. Ao final dessa etapa, o corpo da revisdo ficou composto por trés

artigos e quatro dissertacfes apresentados na Figura 1:



Figura 1 - Estudos encontrados apés a busca nas bases de dados.

30

) , Revista/
Tipo Titulo Autor Ano Universidade
A utilizagdo da Robética Jaquelline
Educacional no ensino de ciéncias: Pereira da
uma sequéncia didatica sobre Agua | Silva; Welinton Anais do
e Lixo Silva; 2019 ENPEC
Manuella Villar
Amado
Educacao ambiental no ensino Nilva Lucia
formal para o correto manejo de Rech Stedile; .
, ; Revista
residuos Ana Maria -
Paim Brasileira de
Artigo Camardelo; 2021 Edugagao
Ambiental
Fernanda
Meire Cioato
Vamos jogar os 3RS em agéo! Uma | Larissa
proposta ludica para abordar as Baruque
questdes ambientais Pereira; Revista
Judith Brasileira de
Bustamante 2022 Educacao
Bautista; Ambiental
Miriam
Struchiner
Percepgao Ambiental de estudantes
do Ensino Fundamental | da Rede . .
L . . Universidade
Municipal de Ensino da Estancia . .
. - L Maria Sylvia Estadual
Turistica de Piraju como motivagao : : e
X Martignoni Paulista “Julio
para o desenvolvimento de um . 2020 .
c . = Spinola De Mesquita
aplicativo voltado a educacao oy
! ! Filho
ambiental em espagos formais e
nao formais de ensino
O GeoGebra Classroom e o estudo . :
. o Universidade
. ~ de fungdes: contribuigbes para o Anderson de
Dissertagao . 2021 Federal de
desenvolvimento do pensamento Souza Santos N
s Uberlandia
algébrico
Cartllha’ Digital: o d|re0|c2n§mento Janaina Luiza Universidade
dos residuos eletroeletrénicos L
X ~ . Simdes dos 2021 Federal de
através de agbes educativas na
s Santos Pernambuco
educacgao basica
Trilha interpretativa como proposta
de sequéncia de ensino para Jurandy das 2021 Universidade
promogao da Educagdo Ambiental Chagas Lima Federal do Para
em Quatipuru/PA
Fonte: a pesquisa.
Observa-se que nenhuma das publicagbes selecionadas aborda

especificamente os RSD. Estes estudos trabalham a problemética dos residuos

sélidos de maneira geral articulando as atividades propostas com as TDIC no ensino

fundamental.

O artigo de Silva, Silva e Amado (2019) aborda a robética educacional como

uma possibilidade para a elaboracdo de mecanismos que visam a aplicacdo pratica

dos conceitos abordados em sala de aula. Os autores comentam que essa

ferramenta permite um ensino contextualizado e ndo apenas expositivo. Entédo, o
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objetivo do estudo consistiu na integracdo entre robotica educacional e os contetudos
agua e lixo. Para isso, foi elaborada e validada uma sequéncia didatica na disciplina
de Ciéncias para estudantes do 4° ano, abordando esses temas. As atividades
relacionadas ao lixo propuseram a construgdo de: “um caminhdo coletor que sera
responsavel por coletar o lixo e leva-lo até o aterro sanitario”, “um robd que auxilie
na separacdo dos materiais reciclaveis nas cooperativas de catadores” e “um
compactador de lixo para facilitar no armazenamento e transporte” (Silva; Silva;
Amado, 2019, p. 4).

Por meio do estudo, os autores oportunizaram o desenvolvimento da tematica
na pratica pedagodgica de maneira mais atrativa e contextualizada, rompendo com o
modelo tradicional e promovendo uma abordagem educativa sociocultural, critica e
emancipadora. No entanto, ressaltam que a utilizagcdo desta metodologia demanda
tempo e formacao dos docentes, exigindo o envolvimento e comprometimento para
atingir os objetivos propostos.

Stedile, Camardelo e Cioato (2021), em seu artigo, discorrem sobre a
importdncia da separacdo dos residuos sélidos e da reducdo dos impactos
ambientais decorrentes de sua disposicao inadequada. Nessa busca, objetivaram
analisar a eficacia de um programa de EA para o desenvolvimento de
conhecimentos sobre o0 manejo adequado dos residuos sélidos e da relevancia do
trabalho do catador como agente ambiental.

O percurso metodoldgico descreve a realizagdo de uma gincana em uma
escola A e de atividades pedagdgicas na escola B. Durante a gincana, a utilizacdo
das TDIC se prop6s nas seguintes tarefas: um curta-metragem “Um plano para
salvar o planeta” e o video "Man", assistido pelos estudantes sobre a relagdo entre
acdo humana e a problematica dos residuos sélidos; elaboracdo de um video por
pais e discentes sobre a funcdo do catador como agente positivo na
sustentabilidade. O jogo aplicado com os discentes néo incorporava recursos
tecnoldgicos e, conforme o artigo, possibilitou a ludicidade e a interacdo entre os
participantes e destes com os conceitos do conteudo.

Os autores concluem que a gincana e as atividades direcionadas ao tema
efetivaram-se como promotoras da resolugdo de problemas, construgédo de
conceitos e a compreensao das questbes socioambientais alusivas a gestao dos
residuos solidos. Nesse contexto, a EA constitui uma ferramenta eficiente para

facilitar a construgcéo de conhecimentos significativos.
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No trabalho de Pereira, Bautista e Struchiner (2022) foram avaliadas as
percepcdes e conhecimentos de educandos matriculados do sexto ao nono ano do
ensino fundamental de uma escola do Rio de Janeiro em relagdo a utilizacdo de um
jogo educativo de tabuleiro aprimorado com recursos tecnologicos. Este jogo,
chamado “3Rs em Ac¢ao!”, desenvolvido pelo Laboratério de Tecnologias Cognitivas
(LTC) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) com base nos principios de
sustentabilidade dos 3Rs (Reduzir, Reutilizar, Reciclar) e na EA critica, foi aplicado
como parte de uma proposta da semana do Meio Ambiente e Sustentabilidade.

O jogo foi aprimorado pela incorporacdo de cédigos QR, que podiam ser
acessados por meio de um smartphone, possibilitando acesso a imagens ou paginas
da internet que apresentam noticias recentes sobre probleméticas ambientais. Os
QRcode foram utilizados nas cartas do jogo que exigiam informacdes adicionais
para serem respondidas, bem como nas cartas que tinham o objetivo de suscitar o
debate e a reflexdo. Dessa forma, os jogadores podem explorar conteldos
complementares relacionados as questbes ambientais abordadas no jogo.
Realizaram-se seis partidas de 20 a 30 minutos com 20 participantes. A meta de
cada jogador era finalizar a trilha dos 3Rs, que envolvia um caminho com adoc¢éo de
praticas sustentaveis, como a reducdo do consumo, reutilizacdo de materiais e
reciclagem. Os dados para avaliacdo do jogo foram coletados por meio de
observacéo durante a pratica e de um questionério ao final.

Com o artigo, ficou evidente que o jogo, por meio de momentos de discussao
e interacdo, contribuiu para estimular os estudantes e os levou-os a construir novos
conhecimentos. Ainda, o jogo estimulou a reflexdo sobre os fatores econémicos e
sociais relacionados a sustentabilidade atrelados aos residuos sélidos. Esses
achados evidenciam a importancia do uso de jogos educativos aprimorados com
recursos de TDIC no ensino fundamental e favorecem a reflexdo sobre questbes
socioambientais.

A dissertacdo de Spinola (2020) apresentou um estudo relacionado a
percepcdo de estudantes sobre as questdes ambientais. Os residuos solidos nao
sdo o foco da pesquisa, mas apresentam-se como parte integrante da tematica
abordada. Assim, o objetivo geral foi caracterizar a percepcdao ambiental de
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental |, pertencentes a rede municipal da

Estancia Turistica de Piraju. Além disso, revisaram-se e analisaram-se conceitos de
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interdisciplinaridade, EA critica, TDIC, gamificacdo e percepcdo ambiental, com o
objetivo de estabelecer a abordagem tedrica adotada na pesquisa.

Na descricdo do percurso metodoldgico, a autora explica que inicialmente
aplicou-se um questionario com 24 perguntas fechadas para verificar as percepc¢des
ambiental de um grupo de discentes das turmas de 5° ano da rede municipal. Duas
das questdes abordavam o lixo: “Qual é a diferenga entre lixo e poluicao?” e “Para
onde vai e 0 que acontece com o lixo que vocé e sua familia produzem na sua
casa?’. Apds a anadlise dessas informacdes, foi desenvolvido um protétipo
denominando “Ambiente-se: identidade historica e ambiental”. O intento do aplicativo
foi proporcionar momentos de aprendizagem combinados com diversdo e
curiosidade, visando aprimorar a percepcao ambiental dos estudantes e
contextualizando com realidade local. Assim, o aplicativo foi pensando a partir de
trés secdes: a primeira trata-se de um jogo, quiz com dez perguntas sobre o0 assunto
abordado, a segunda amplia os conhecimentos dos estudantes atrelado ao jogo e,
por fim, a terceira consiste em uma guia para visitacdo de areas locais. O quiz
apresenta as mesmas duas questbes aplicadas no questionario e secao dois
abrange explicacfes a essas perguntas.

Em concluséo, os contributos da dissertacdo de Spinola (2020) manifestam
uma analise aprofundada da percepcdo ambiental destes educandos. Ainda,
proporcionou a elaboracdo do protétipo educativo direcionado a melhoria dos
resultados encontrados com o questionario, integrando nesse movimento as TDIC.

Santos (2021a) discorre sobre um estudo que investigou as potencialidades
do GeoGebra Classroom para o0 aprendizado do conceito de funcdo e
desenvolvimento do pensamento algébrico. Para isso, inicialmente avaliou-se 0s
conhecimentos prévios de discentes do 9° ano sobre a temética em questdo. Apés,
adotaram-se atividades pedagodgicas que utilizavam situacfes-problema com base
nos recursos multimidia do GeoGebra disponiveis na versédo Classroom. Percebe-se
gue a pesquisa esta direcionada as aplicacbes do GeoGebra em um objeto de
estudo da disciplina de Matematica, porém aplicou-se nele um estudo
interdisciplinar. Durante a etapa de apresentacao das situagdes-problema, uma das
vertentes € a contextualizacdo dessa proposta com a realidade dos estudantes.
Assim, surgem dois temas para a constru¢do das situagdes-problema: o consumo

consciente de agua e o tratamento de residuos solidos.
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A proposta constituiu-se por dez atividades, sendo destacada a situacao-
problema relacionada aos residuos solidos. Esta atividade buscava: i) avaliar a
viabilidade do software GeoGebra como ferramenta para promover o0
desenvolvimento do pensamento algébrico e a capacidade de generalizacdo de
padrées observaveis, por meio das relacdes entre a altura e o volume na simulacao
de um reservatorio de chorume; ii) identificar os critérios usados pelos estudantes na
construcdo dos modelos apresentados acima, como a “maximizacdo do volume, o
aproveitamento de material e a seguranc¢a” e; iii) indicar os possiveis contributos das
atividades propostas para conscientizar os discentes sobre a importancia de
promover ac¢des que visem mitigar os impactos gerados pelo descarte inadequado
de residuos solidos no meio ambiente.

As consideraces finais assinalam que praticas sustentaveis, como habitos
de consumo e cuidado com meio ambiente, sdo aspectos determinantes para a
sobrevivéncia humana no planeta. Por isso, conforme Santos (2021a), a
realizacdo das atividades ao longo dessa pesquisa visava o aprofundamento dos
conhecimentos sobre fungbes polinomiais e a formacdo dos nossos estudantes
engquanto cidadaos cientes das suas responsabilidades e do papel que eles ocupam
no mundo.

Santos (2021b) direciona sua pesquisa de mestrado para a destinacao
adequados dos residuos eletroeletronicos, que também sdo gerados nas
residéncias. A dissertacdo pretende compartilhar informacdes acerca do assunto
com 0s sujeitos da comunidade escolar, além de promover a reflexdo sobre habitos
de consumo das pessoas, que almejam sempre o melhor e mais atualizado
eletroeletrbnico. Assim, o objetivo da pesquisa foi desenvolver uma cartilha digital
que abordasse a destinacdo dos residuos eletroeletrénicos por meio de acbes
educativas em uma escola do municipio de Camaragibe, Pernambuco. Além disso, o
estudo buscou realizar um levantamento de cartilhas digitais existentes que
trabalham com esse tema no ensino fundamental e analisar as possiveis
contribuicbes da cartilha digital interativa para o0 processo de ensino e
aprendizagem. Outro objetivo foi a validagédo do material desenvolvido na promoc¢ao
de atividades educativas voltadas para a EA, com base na realidade local.

Fundamentado nisso, a pesquisa foi aplicada com 20 estudantes de 6° a 9°
ano. Inicialmente, uma sondagem dos conhecimentos prévios sobre a tematica foi

efetuada. Em seguida, desenvolveram-se atividades pedagdgicas com contacéo de
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historias e videos para compreensdo do assunto. A validacdo da cartilha foi
realizada por docentes internos e externos e estudantes participantes. Os resultados
apontam a relevancia do material produzido para o aprendizado dos discentes. Além
disso, com a cartilha foi possivel a divulgacdo em diferentes sites e redes sociais,
abrangendo uma linguagem de facil compreensdo e interativa sobre o destino
adequado dos residuos eletroeletrénicos (Santos, 2021b).

O trabalho de Lima (2021) utilizou uma sequéncia didatica para contextualizar
0s problemas ambientais e sociais decorrentes do lixo e residuos sdlidos para a
promocado da EA. O objetivo foi propiciar a sensibilizacdo ambiental dos estudantes
do 7° ano de uma escola publica do Para por meio de uma trilha interpretativa. O
pesquisador também analisou as percepc¢des dos discentes em relagdo ao descarte
de lixo antes e apds as atividades, avaliando vantagens e desvantagens da
utilizacdo da sequéncia didatica como método formativo de cidadaos criticos e
conscientes dos impactos ambientais.

A incorporacdo das TDIC nessa pesquisa envolveu a aplicacdo de
questionarios para avaliacdo, videos sobre o conteddo, pesquisas na internet e
elaboracdo de slides para seminarios, que visavam apresentar os resultados e
anotacdes realizadas pelos estudantes durante a trilha. Ainda, utilizaram o celular
para registrar através de fotos e/ou videos a visita realizada ao lixao.

A dissertacéo resultou em produto educacional, consistindo em um guia com
as atividades propostas a fim de orientar educadores na sua pratica pedagogica. A
sequéncia de ensino, entdo, instigou momentos de conscientizacdo sobre os graves
problemas socioambientais ocasionados pela a¢do humana. Os resultados
apontaram interesse e reflexdes acerca de habitos mais responsaveis em relacdo a
producdo e descarte de lixo e residuos, abordando a relevancia de cada um em
relacdo a situacdo ambiental do préprio bairro e da cidade em que residem.

Em sintese, os estudos abordados nesta revisdo compartilham o intento de
promover a EA e o desenvolvimento de consciéncia critica em relacdo aos residuos
soélidos. Ao abordar a tematica com os estudantes, houve a exploracédo de diferentes
TDIC durante o percurso metodoldgico, incluindo praticas interdisciplinares, uso de
robética educacional e jogos educativos aprimorados com recursos tecnolégicos e a
criacado de cartilhas digitais interativas. A respeito disso, evidencia-se o destaque
positivo das TDIC no processo educativo, configurando distintas estratégias para
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discussédo do objeto de conhecimento. Entdo, diante dessa analise, verificou-se a
relevancia de abordagens inovadoras por meio da insercéo das TDIC na EA.

Desse modo, através das pesquisas mencionadas, observam-se abordagens
que impulsionam o pensamento critico e sensibilizam os discentes a respeito da
importancia da EA e da tomada de acdo responsavel frente a producdo e manejo
dos residuos solidos. Nesse sentido, esta revisdo trouxe dados substanciais da
literatura sobre a abordagem da temética e das TDIC no espaco educativo,
propiciando novos caminhos e contribuindo para o aprimoramento das praticas

docentes.
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4 REFERENCIAL TEORICO

A presente dissertacao de mestrado tem seu aporte tedrico dividido em quatro
secdes, que visam discutir e fundamentar as tematicas relacionadas com a pesquisa

realizada, sendo elas: “Ensino de Ciéncias e Educacdo Ambiental”; “A problematica
dos residuos sélidos”; “TDIC no ensino de Ciéncias” e “A teoria da Atividade e o
ensino e aprendizagem em Ciéncias”. Na se¢do um aborda-se como 0 ensino de
Ciéncias integrado a Educacdo Ambiental promovem préticas educativas coerentes
no intuito de fomentar a responsabilidade ambiental nos discentes. Os autores
elucidados nesta secéo contribuem para a compreensdo da EA e suas implicacdes
na sociedade contemporanea. Trajber e Sato (2010), Tozoni-Reis e Campos (2014),
Boca e Saracli (2019), Barchi (2020), Silva e Loureiro (2020), Silva et al. (2020) e
Colagrande et al. (2021) ressaltam a relevancia da Educacdo Ambiental na
abordagem de questbes socioambientais e na promocdo de mudancas de atitude
em relacdo ao meio ambiente considerando o contexto de crise ecoldgica. Ainda,
enfatizam a necessidade de uma abordagem interdisciplinar e critica da EA, bem
como sua integracdo em todos os niveis de ensino. A Politica Nacional de Educacéo
Ambiental (PNEA) e o Programa Nacional de Educacédo (ProNEA) estabelecem
diretrizes e acbes para a EA no Brasil, definindo-a como o0 processo de
desenvolvimento de valores e competéncias voltados para a conservacdo do meio
ambiente. Ainda, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aborda a
transversalidade da EA como estratégia substancial para o pensamento critico sobre
as relacdes entre sociedade e meio ambiente.

A secdo dois explana a problematica dos residuos sélidos, buscando
explicitar como agbes desenvolvidas no ambito escolar estimulam atitudes
sustentaveis na vida dos estudantes, contribuindo para a minimizacdo dos impactos
decorrentes do descarte dos residuos sélidos e promovendo a cultura do reciclar. A
literatura discutida nesta secdo apresenta os desafios relacionados a gestdo de
residuos solidos, importancia da PNRS, necessidade de estratégias como a coleta
seletiva e reciclagem, bem como o papel crucial da EA na promocéo de praticas
sustentiveis e na conscientizacdo da populacdo sobre a importancia da gestédo
adequada dos residuos solidos. Por estas contribuigcdes, assim como a necessidade

de engajamento da populacdo para tornar essa politica eficaz, elegeu-se as
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seguintes referéncias: PNRS (Brasil, 2010), Aguilar-Jurado (2019), Abrelpe (2021),
Almeida e Silva (2021), Silva (2021) e Almeida et al. (2022).

A secao trés explica a relevancia das TDIC no processo educativo,
especialmente no ensino de Ciéncias, visto que a integracdo de ambos contribui de
forma significativa para a aprendizagem e o desenvolvimento de um estudante
critico e preocupado com a questdo ambiental. Nessa perspectiva, traz-se a BNCC
(Brasil, 2017), Coscarelli (2018), Martins et al. (2020), Walan (2020) e Machado e
Souza (2023) que abordam aspectos da integragédo das TDIC na educacao, desde
as implicacbes tecnolégicas na pratica pedagdgica até os desafios, como a
formacdo de professores e o desenvolvimento de competéncias digitais. Suas
contribuicbes ajudam a compreender como as TDIC podem impactar positivamente
no processo de ensino e aprendizagem e promover a EA, desde que sejam usadas
de forma critica e eficaz.

Por fim, a secdo 4 discorre sobre a utilizacdo da Teoria da Atividade para
embasamento do processo investigativo dessa pesquisa. Leontiev (1978), Davidov
(1988), Nufiez (2009), Alberti (2006; 2011), Vygotsky (1985) contribuem para a
compreensao da relacdo entre a Teoria da Atividade e o processo educativo. Os
autores fornecem uma base tedrica para entender a importancia da atividade como
uma ferramenta fundamental para a formacdo da consciéncia e o desenvolvimento
dos estudantes. Suas contribuicbes ajudam a moldar a pratica pedagdgica e o
planejamento educacional, especialmente quando se consideram as necessidades
educativas e o uso da tecnologia como um instrumento de mediacdo na atividade de

aprendizagem.
4.1 ENSINO DE CIENCIAS E EDUCAQAO AMBIENTAL

A educacao, atualmente, é compreendida através da percepcdo de suas
dimensdes social, econbmica e cultural. Essa perspectiva possibilita encarar os
desafios que a constante evolugdo cientifica e tecnolégica ocasiona. Ainda,
oportuniza o questionamento e a reflexdo sobre velhos paradigmas que, muitas
vezes, sao entendidos como verdades incontestaveis (Santos; Alves, 2021).

De acordo com Silva et al. (2020) a escola é o ambiente que promove 0
debate a respeito de diversas problematicas sociais ou ambientais. Ndo se afirma,

no entanto, que nela estes problemas serdo resolvidos, porém a discussédo acerca
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deles estimula a sensibilidade para que haja uma mudanca de comportamento nos
sujeitos envolvidos (Silva et al.,, 2020). Nesse sentido, a EA assume um papel
substancial ao considerar os processos de transformacdo socioambiental para a
ressignificagdo dos contextos escolares. Ela envolve diferentes atores no processo
educativo e propfe caminhos para serem exploradas pela escola e pela
comunidade, com base em principios e praticas direcionados para a sustentabilidade
social (Trajber; Sato, 2010).

Colagrande et al. (2021) afirmam que, no atual cenario da sociedade
contemporanea, a EA assume um papel primordial como pratica de adocdo de
medidas efetivas para as demandas socioambientais. Para Boca e Saracli (2019)
essa pratica torna-se imperativa no cendrio atual, no qual se depara com a crise
ecolégica, reiterando que a gravidade desse fenbmeno demanda dos governantes,
em diferentes niveis, a busca por providéncias firmes e imediatas e implicando
impreterivelmente na dindmica do sistema educativo. Pereira et al. (2020) atentam
para o crescente envolvimento de diferentes agentes sociais na busca por
alternativas e acdes adequadas para a solucdo dos problemas ambientais. No
entanto, a desarmonia em que se encontra a relacdo humana com a natureza tem
ocasionado desequilibrio ambiental. A EA, presente na maioria dos eventos
mundiais, manifesta-se como uma ferramenta para implementar estratégias de
desenvolvimento e projetos atrelados ao tema.

Silva e Loureiro (2020) respaldam ao considerar que para a incorporagao de
uma educacdo contextualizada, interdisciplinar e significativa, € de extrema valia
considerar a realidade dos sujeitos educacionais. A partir disso, ocorre 0
aprofundamento das discussGes da tematica EA e, ante a crise, esta se compde
como um instrumento de investigacdo critica na busca por uma educacdo
transformadora, emancipatodria e reflexiva.

A PNEA define a EA como o processo através dos quais os individuos
desenvolvem “valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial & sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade” (Brasil, 1999).
Consoante a esta legislacao, foi instituido o ProNEA, uma acédo de ambito nacional
coordenado pela PNEA, que busca integrar na esfera educacional as diferentes
dimensdes ambiental, social ética e cultural da sustentabilidade (Brasil, 2014).
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Embora a PNEA ja esteja em vigor ha mais de 20 anos, € notoério que,
segundo Lima e Torres (2021), a EA apresenta potencialidades para desenvolver e
diversos obstaculos a superar. Boca e Saragh (2019) mencionam que,
independentemente de como o desenvolvimento sustentavel é abordado pela EA, é
indispensavel que esta enfrente suas préprias limitacbes, uma vez que ha distintas
perspectivas de meio ambiente, educacdo e desenvolvimento sustentavel
coexistindo. Desse modo, as praticas educativas na EA sdo influenciadas pelas
concepcdes percebidas e adotadas pelos discentes na sua praxis.

Existem diversas concepcbes de meio ambiente, educacdo e
desenvolvimento sustentavel que coexistem. Nesse sentido, Huckle e Sterling (1996)
descreveram trés abordagens para a EA, nomeando-as como: educacao sobre,
através e para o ambiente. Ao tratar da educacdo sobre o ambiente aborda-se o
estudo dos ecossistemas e o0 que for relacionado a eles. Na educacao através do
ambiente, abrange-se o desenvolvimento de habilidades, competéncias e valores
nos estudantes a partir da aprendizagem experimental no ambiente. Por ultimo,
porém ndo menos importante, a educagcdo para o ambiente objetiva a mudanca
social por meio da resolucédo de problemas ambientais, sobretudo no contexto local.

Esta ultima amplia as oportunidades de percepcdo do contexto ambiental
pelos discentes. Oliveira et al. (2019) alegam que uma EA critica aborda questdes
sociais, econbmicas e ambientais, direcionando a discussdo para aspectos que
implicam na vida humana. Barchi (2020) transcreve a EA como uma pratica comum,
uma vez que implica diretamente nas praticas culturais, politicas, sociais e
econbmicas das pessoas. Desse modo, € um movimento diario que ndo pode ser
visto apenas como parte do fazer educativo através da promocdo de saberes e
fazeres ecolégicos. A EA precisa ser uma ac¢do, assim como um exercicio de
transposicdo as demais areas de conhecimento, e de caracteristica imanente para
gue possa garantir sua capacidade de transformacéo da realidade (Barchi, 2020).

Ao reconhecer a relevancia de projetos e acdes em EA na escola, Silva e
Loureiro (2020) evidenciam que, além da incorporacao, € necessario a articulacao
destes com a realidade local, contemplando as atividades socioambientais de forma
continua e interdisciplinar, com a intencdo de se configurar um processo educacional
significativo aos contextos socioambientais. A BNCC destaca a EA como um dos
temas transversais que fomenta o pensamento critico sobre as interacdes entre

sociedade e meio ambiente, explorando questdes atuais, como as mudancas



41

climaticas, a gestdo sustentavel dos recursos naturais, a preservacdo da
biodiversidade e os desafios socioambientais globais. Ao propiciar estas discussdes
de modo transversal, contribui-se para a formacdo de sujeitos mais conscientes,
responsaveis e preparados para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo
(Brasil, 2017). Costa e Lopes (2022) corroboram a relevancia da abordagem desse
tema transversal e interdisciplinar por todos os docentes em todos os niveis de
ensino. No entanto, como ja mencionado acima, essa pratica ndo acontece e, na
educacao basica, na maioria das vezes, a EA é incumbida as disciplinas de Ciéncias
e Geografia (Costa; Lopes, 2022). Entdo, além de se inserirem determinados termos
no documento oficial, a BNCC, é preciso haver espaco para discutir sobre a EA
critica que possibilita um olhar critico sobre a realidade (Silva; Loureiro, 2020).

Ao ponderar estes aspectos, para que haja uma abordagem efetiva da EA nas
demais disciplinas curriculares, € necessaria uma reconfiguracdo na formacéo dos
professores, enfatizando o estimulo ao protagonismo e a criticidade. Além disso, &
substancial a elaboragdo de um curriculo escolar que posicione o0s temais
ambientais como elementos centrais, instrumentalizando os estudantes para uma
acao social critica e transformadora (Tozoni-Reis; Campos, 2014).

Desse modo, embora a EA ocupe muitas vezes uma posicao periférica nas
praticas escolares, esse fato ndo minimiza seu significado social, pedagdgica,
cultural e politica. A proposito, se ndo houvesse a formagdo ambiental a construcéo
de uma sociedade sustentavel tornar-se-ia mais dificil (Lima; Torres, 2021). Com
esse proposito, surgiu a Agenda 2030, um plano de acdo global adotado pela
comunidade internacional como um compromisso coletivo para o enfrentamento de
desafios sociais, econdmicos e ambientais até o ano 2030. Destacam-se dois
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), 4 - Educac¢éo de qualidade e 12 -
Consumo e producdo responsaveis, que realcam uma educacdo inclusiva e
equitativa para todos, promovendo a compreensao das questdes ambientais desde a
infancia e promovendo o uso consciente de recursos e a reducdo do impacto
ambiental (ONU, 2015).

Em meio a essas reflexdes, percebe-se que o ensino de Ciéncias e a EA tém
muito a contribuir para a formacdo da consciéncia ambiental dos estudantes.
Conforme Silva et al. (2020), abordar questdes vinculadas a tematicas cotidianas
oportuniza a aproximacado do ensino de Ciéncias com a realidade experimentada

pelos educandos. Silva e Loureiro (2020) confirmam como um sentimento de
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pertencimento ao contexto em que o0s estudantes vivem. Desta forma, ao
compreender sua realidade, sentem-se incitados a enfrentar a problematica
socioambiental.

A reflexdo sobre o papel que o ensino de Ciéncias possui na formacao
ambiental implica na sua contribuicdo para a mudanca comportamental quanto as
guestdes ambientais atuais. Esta mudanca de atitude se da por meio de acdes
pedagdgicas que proporcionam trabalhar com a emoc¢do do estudante,
sensibilizando-o e despertando sua consciéncia critica para fazer escolhas e tomar
decisbes no cotidiano. Logo, torna o ensino de Ciéncias mais relevante (Silva et al.,
2020).

Consoante a isso, Boca e Saragli (2019) reiteram que é possivel diminuir a
distdncia entre a consciéncia ecolégica de muitos individuos e a falta de
comprometimento com as acfes sustentaveis por meio da participacdo destes em
praticas relacionadas ao meio ambiente. A atitude dos estudantes frente ao meio
ambiente pode estar associada a diferentes razdes, dentre elas destacam-se: a
percepcao e relevancia que o meio ambiente representa, a cultura local e a
participacdo em atividades ambientais (Boca; Saracli, 2019).

Nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, em particular a disciplina
de Ciéncias, constitui os componentes curriculares que abordam as questfes
ambientais nas acdes pedagdgicas. Nao obstante, a EA deveria ser discutida em
todos os niveis de escolarizacdo e de maneira interdisciplinar. Porém, diante do
crescimento dos problemas ambientais e a urgéncia da preservacdo do meio
ambiente, o fato do ensino de Ciéncias integrar-se com a EA é uma ferramenta

significativa para a minimizagéo dos impactos ambientais.

4.2 A PROBLEMATICA DOS RESIDUOS SOLIDOS

A producdo de residuos solidos aumenta anualmente, constituindo um
problema que acompanha a sociedade ha muito tempo (Lavnitcki; Baum; Becegato,
2018). Vilhena (2018) afirma que a rapida urbanizagdo e o crescente consumo de
produtos de menor durabilidade e/ou descartaveis tém provocado aumento do
volume e da variedade dos residuos produzidos, além de sua concentragdo em
locais especificos. Assim, o gerenciamento do lixo mostra-se um servigo prioritario e

necessita agdes diferenciadas e articuladas dos municipios.
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Segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (Abrelpe), que representa as empresas que atuam nos servicos
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e atua na promogdo do
desenvolvimento técnico-operacional do setor de residuos sélidos no Brasil, a
pandemia da COVID-19 durante 2020 desencadeou o aumento da geracdo de
residuos solidos no pais. Os dados mostram um total de aproximadamente 82,5
milhdes de toneladas geradas, ou 225.965 toneladas diarias, ou seja, cada brasileiro
gerou, em média, 1,07 kg de residuo por dia. Em decorréncia disso, a quantidade de
materiais dispostos para coleta junto aos servicos de limpeza urbana também
cresceu. Esse aumento deriva das medidas adotadas durante o periodo de
distanciamento e isolamento social e do trabalho remoto, ocasionando um novo
padrdo para a geracao de residuos sélidos (Abrelpe, 2021).

A PNRS assume a referéncia que regula o gerenciamento dos residuos
sélidos no Brasil. Dessa forma, ela dispde “[...] sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdémicos aplicaveis” (Brasil,
2010, cap. |, art. 1°).

Lavnitcki, Baum e Becegato (2018) afirmam que a PNRS posiciona o Brasil
em nivel de igualdade legal a alguns paises desenvolvidos. Entretanto, questdes
como a falta de estrutura e fiscalizacdo sdo obstaculos que afetam o cumprimento
das metas e muitos objetivos deixam de ser alcancados. Os autores também
afirmam que o Brasil estd no caminho para aumentar a porcentagem de residuos
que podem ser reciclados. Porém, nos desafios a serem enfrentados, estdo a
necessidade de integracdo entre os cidadaos, iniciativa privada e entidades
governamentais, bem como a implementacdo de programas que englobem todos os
tipos de residuos, garantindo a coleta e reciclagem quando viavel (Lavnitcki; Baum;
Becegato, 2018).

Pensando nessas dificuldades, Vilhena (2018) apresenta a implementacéo
dos Programas de Coleta Seletiva (PCS) como uma das maneiras de melhor
aproveitar os RSD gerados pela populacdo e contribuir para o tempo de vida util dos
aterros. Este equivale a um sistema de recolhimento de diferentes materiais, como:
papeéis, vidros, plasticos e metais. Com isso, os residuos recolhidos sdo separados

por gquem os produz e, em seguida, destinados a um sistema de triagem. Através
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dessa pratica, € viavel comercializa-los para que sejam incorporados novamente na
cadeia produtiva (Vilhena, 2018).

Nesse sistema, é importante elucidar que reciclagem, conforme a PNRS,
caracteriza-se como a transformacdo dos residuos solidos, alterando suas
propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com o propésito da geracdo de
insumos e novos produtos (Brasil, 2010). Portanto, coleta seletiva e reciclagem séo
processos e destinagbes diferentes para os residuos solidos, no entanto, segundo
Silva (2021), as terminologias compartilham o descarte adequado.

Nesse sentido, a coleta seletiva de residuos sélidos viabiliza impactos
positivos ao meio ambiente. Os dados da Abrelpe demonstram que 0s municipios
localizados nas regifes Sudeste, Sul e Centro-Oeste j4 alcancaram indice de
cobertura de coleta superior & média nacional (Abrelpe, 2021). Isso mostra uma
crescente preocupacdo com o meio ambiente, visando melhorar a gestdo dos
residuos solidos e a preservacdo do meio ambiente e propiciando o0 uso mais
responsavel dos recursos naturais (Silva, 2021).

A PNRS estabelece também a adocdo de medidas relacionadas a nao
geracdo, reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos solidos (Brasil, 2010).

Nessa perspectiva, a gestao de residuos:

“[...] além de ser um servico de utilidade publica essencial, ganha um novo
papel nas dinamicas p6s pandemia, um papel de protagonista na economia
circular, como orientador do processo de design e manufatura, com vistas
ao pleno retorno e aproveitamento dos produtos pés uso, como provedor de
matéria-prima secundaria, e como fornecedor de energia e combustiveis,
tudo isso com importante contribuicdo para a mitigacdo das emissdes de
gases de efeito estufa” (Abrelpe, 2021, p. 49).

Partindo do pressuposto de que a geracdo de residuos é inerente a
sobrevivéncia, Guerra et al. (2020) entendem que essa condicao incumbe a EA a
provocacao de reflexdes e acbes frente aos desafios enfrentados pelo planeta.
Nesse sentido, incluindo a probleméatica dos residuos solidos, Ventura e
Vasconcelos (2021) afirmam que a relacdo entre atitude e mudanca sé&o
fundamentais nas questdes socioambientais. Seria, entdo, a EA critica um
movimento possibilitador de espagos de discusséo e enfrentamento, mobilizando
uma sociedade mais comprometida com a saude global.

Desse modo, o gerenciamento adequado e responsavel desses residuos
impacta positivamente no meio ambiente e possui relacdo direta com a saude das
pessoas. O funcionamento desse sistema, juntamente com acbes educativas,

constitui acbes promotoras de uma cidade saudavel e sustentavel, viabilizadas pela
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integracdo dos principais setores da sociedade, gestores municipais e escola
(Almeida et al., 2022).

No entendimento de Almeida e Silva (2021), a constante transformacdo da
sociedade impacta nosso planeta, que adoece com o descarte dos residuos sélidos.
Por isso, a compreensdo da gestdo acerca de seu papel na sustentabilidade
assegura a tomada de decisdes pertinentes. Ainda, para os autores, a utilizacdo dos
residuos sélidos para a producdo de novas matérias-primas, retornando ao ciclo
produtivo, constitui-se como parte do desenvolvimento sustentavel. A ideia de que a
reciclagem, um mecanismo fundamental para a gestdo dos residuos sdlidos, esta
atrelada a praticas ecologicas corretas € batida (Almeida; Silva, 2021). No entanto,
ainda hoje, um dos agravantes dessa problemética se manifesta no fato de que os
individuos ndo tém conhecimento apropriado sobre a destinacdo correta dos
residuos solidos. Nesse contexto, além da implementacdo da coleta seletiva
eficiente, é importante a formacdo de uma visdo sustentavel, que pode ser
alcancada pela EA e, se bem abordada, contribuira para mudanca de habitos dos
sujeitos e, assim, implicara na efetivacdo dessa gestdo (Silva, 2021). Entende-se
que a EA, com projetos que abordem a reciclagem, atua na promoc¢do de
conhecimentos, consciéncia e condutas favoraveis ao meio ambiente (Aguilar-
Jurado, 2019).

As politicas publicas postulam a atencdo da sociedade a respeito da
problematica dos residuos sélidos. Em busca disso, acdes sao desenvolvidas pelos
estados e municipios em todo o pais, dentre elas a coleta seletiva e reciclagem dos
residuos sélidos. No entanto, percebe-se que para que as politicas sejam efetivas é
necessario um engajamento da populacao. Visto isso, a EA no espaco escolar visa
conscientizar as pessoas quanto a sua responsabilidade em frente aos impactos
decorrentes da geracdo de residuos sélidos, promovendo atividades de formacao
em que estudantes sdo protagonistas e propagadores das atitudes sustentaveis no

ambiente em que vivem fora da escola.

4.3 TDIC NO ENSINO DE CIENCIAS

Os desafios oriundos do avango tecnoldgico impactam a educacao, visto que
estes recursos fazem parte da vida das pessoas e a informacdo é facilmente

encontrada nesses recursos. Deste modo, suscitam-se reflexdes a respeito dos
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processos educacionais, prioritariamente a formacéo de professores, de forma critica
no intuito de entender as demandas emergentes na civilizacédo 4.0 e de saber utilizar
estes recursos como ferramentas pedagdgicas (Gobbo, 2022). Segundo Lopes e
Lopes (2019), estas implicacBes perpassam a agdo pedagogica e nos instigam a
refletir sobre as formas de ensinar, considerando que o0s estudantes
contemporaneos utilizam as TDIC no seu dia a dia e estes recursos devem contribuir
no ensino. Boesing e Lopes (2022) confirmam que a ressignificacdo da acgao
docente advém a partir do momento em que se compreende que as implicacdes
tecnolégicas perpassam a educacado formal e requerem um olhar de mudanca no
processo educativo, transferindo-se a énfase no modelo tradicional para praticas
inovadoras.

Heinsfeld e Pischetola (2019) afirmam que as TDIC séo caracterizadas pela
sua natureza cultural, contribuindo para a construcdo e compartiihamento dos
conhecimentos e acles através das geracdes. Assim, 0s elementos que decorrem
da interacdo das pessoas com 0s recursos tecnolégicos sdo imprescindiveis para
possiveis transformacgfes. Scheunemann, Almeida e Lopes (2019) acrescentam que
0S recursos tecnolégicos digitais estdo sendo inseridos na esfera educacional e tém
sido objeto de pesquisa em vista de compreender suas implicacfes para 0 processo
educativo.

Nesse contexto, a BNCC aponta o desenvolvimento de competéncias e
habilidades em relagcédo a utilizacdo de forma critica e responsavel das tecnologias
digitais. Essa abordagem deve acontecer em todas as areas do conhecimento e que
possibilite a compreensdo, uso e criacdo de TDIC nas praticas sociais. Ainda
conforme esse documento, a incorporacdo das TDIC no curriculo e praticas da
escola ndo pode ser omitida, uma vez que estas ferramentas sao apoio para a acao
docente com o intuito de promover aprendizagens significativas, além de possibilitar
a inclusdo dos estudantes no mundo digital. Portanto, destaca-se a competéncia
geral voltada para a cultura digital, cujo proposito € desenvolver a compreensao,
utilizagéo e criagdo de TDIC de modo critico, reflexivo e ético nas diferentes praticas
sociais, incluindo o ambiente escolar (Brasil, 2017).

Assim, esta competéncia identifica as transformagdes ocorridas na
contemporaneidade e enfatiza o papel atribuido a escola e ao professor no impulso
para o letramento digital (Machado; Souza, 2023). Coscarelli (2018) reitera que a

integracdo das TDIC na educagdo se desdobra em caminhos com diversas
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possibilidades, visando estudantes autbnomos, criticos, informados, colaborativos e
capazes de explorar com seguranca e responsabilidade as oportunidades
encontradas nos espacos digitais.

Entretanto, este cenéario apresenta adversidades significativas para o0s
docentes (Coscarelli, 2018). Lopes e Lopes (2019) afirmam que as tecnologias ainda
nao estdo presentes na acao pedagdgica e ndo sdo pensadas para tal propésito,
presumivelmente devido a falta de incentivo e/ou pela falta de conhecimento das
potencialidades desses recursos para o ensino. Os autores destacam que a caréncia
na formacéo dos discentes dificultam a inclusdo das TDIC na sala de aula, em razéo
destes apresentarem dificuldades na area tecnologica e as formacfes iniciais
realizadas n&o supriram a demanda do aprendizado.

Mesmo com o avango das préticas, Oliveira et al. (2017) relatam que, no que
diz respeito ao ensino de Ciéncias, percebe-se a falta de criticidade e argumentacao
na interpretacdo das informacfes, o que pode estar acontecendo devido a pouca
utilizacdo das TDIC nesta area. Além disso, Walan (2020) relata que o uso da
tecnologia em sala de aula demanda tempo para assessorar 0s estudantes com as
guestBes tecnoldgicas, porém permitiu a utilizacdo de ferramentas variadas, um
ensino mais individualizado e otimizou o processo avaliativo.

Apesar destas adversidades, Espindola e Gianella (2018) afirmam que a
utilizagdo das TDIC no ensino de Ciéncias ajuda a enfrentar os desafios na
formacdo dos estudantes nesse componente curricular, promovendo ainda a
superacao da educacéo transmissiva e fragmentada e facilitando o aprendizado de
conceitos e fenbmenos. Para tal propdsito, espera-se que a selecdo das TDIC pelos
professores seja diversificada e vinculada as necessidades especificas do seu
componente curricular. Desse modo, aprimora-se 0 ensino e a aprendizagem e
ocorre a contextualizacdo entre conhecimento e realidade.

Nesse sentido, em colaboracdo com as TDIC, apontam-se as metodologias
ativas (MA), estratégias que propiciam a consolidacédo de conhecimentos de modo
ativo, interativo e autbnomo (Boesing; Lopes, 2022). Na busca por um novo olhar no
processo de ensino e aprendizagem, os autores destacam que as MA representam
uma possibilidade a pratica pedagdgica, promovendo uma praxis mais consolidada e
capaz de desenvolver diferentes habilidades nos educandos. Ao mesmo tempo,
diversifica o processo de ensino e aprendizagem e diminui as dificuldades de

aprendizagem.
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Diante do exposto, na perspectiva de Martins et al. (2020), as TDIC no espaco
escolar transcendem meras discussdes sobre praticas de presenca ou auséncia,
adquirindo consideravel importancia a maneira como o conhecimento informacional
por recursos tecnoldgicos é desenvolvido. Com essa intencdo, segundo Pinheiro e
Pinheiro (2021), a escola se apresenta como um ambiente para formacédo de
estudantes responsaveis e criticos referente a utilizacédo das TDIC.

Surge, a partir disso, a necessidade de letramento digital, ou seja, é
imprescindivel que o ambiente educativo viabilize praticas que propiciem significado
as vivéncias e relacbes sociais estabelecidas pelos estudantes no mundo digital.
Destarte, ndo é suficiente apenas o dominio dessas ferramentas tecnoldgicas,
entretanto, a compreensdo das dimensdes ética e critica para o uso das TDIC
(Pinheiro; Pinheiro, 2021).

Diante das constatacfes apresentadas, esta evidente que as TDIC fazem
parte das nossas vidas e sua integracdo nas acdes pedagdgicas contribui de forma
significativa para o processo de ensino e aprendizagem. No entanto, para que 0s
impactos sejam positivos, € fundamental que o docente tenha clareza na formulagéo
dos objetivos de suas praticas. Ao perceber a importancia disso, teremos uma
educacdo mais qualificada, propiciando autonomia na construcdo dos
conhecimentos e desenvolvendo um estudante critico e preocupado com a questao

ambiental e uso das TDIC.

4.4 A TEORIA DA ATIVIDADE E O ENSINO E APRENDIZAGEM EM CIENCIAS

A utilizacéo da teoria de aprendizagem adequada no processo educativo esta
relacionada aos objetivos da pratica pedagdgica docente, descrevendo-se como
suporte para planejar estratégias de ensino, materiais pedagdgicos e reorganizacao
dos curriculos. Nesse sentido, compreende-se uma teoria de aprendizagem como
uma construcdo conceitual para interpretacdo sistematica do conhecimento e sua
organizacgéo cognitiva. (Moreira, 2015).

Leontiev (1978) afirma que a educagédo € um movimento de internalizagdo e
de apropriacdo da cultura constituida ao longo da histéria do individuo. Ainda, para
ele, o conhecimento cientifico € construido na escola por meio da experimentagéo

de diferentes vivéncias do contexto diario da crianca.
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Diante dessa proposicédo, a Teoria da Atividade (TA), elaborada por Alexei
Nikolaevich Leontiev (1903-1979), define a atividade real como promotora do
desenvolvimento da consciéncia, unindo o sujeito com a realidade (Nufez, 2009).
Segundo o autor, Leontiev aprimora a compreensao dos processos de assimilacao
dos conceitos cientificos na escola ao integrar em sua teoria as ideias de Vygotsky
sobre mediacéo, internalizacao e desenvolvimento das funcées mentais superiores.

Para Vygotsky sdo os conceitos que formam a consciéncia da pessoa,
entretanto, para Leontiev esse processo se d& pela atividade (Nufiez, 2009). Apesar
da discrepancia, ambos integram a perspectiva historico-cultural e suas concepc¢des
embasam estudos em diversas areas, mormente na educacao.

O conceito de atividade humana, na percepcdo de Leontiev, € aquele que
estabelece a relacdo do homem com o mundo. E através dela que se faz a
mediacao do ser humano (sujeito) com a realidade a ser modificada por ele (objeto
da atividade). Com isso, ambos sdo transformados, uma vez que é uma relacéo
dialética, na qual o processo criativo transforma a natureza, a parte psiquica do
sujeito e objeto mediado pela pratica (Nufiez, 2009).

Nufiez (2009) considera a atividade como resultado da interacdo social e
representa um processo substancial na constituicdo da personalidade do individuo.
Assim, sendo disseminada pelo reflexo psicoldégico busca orientar o individuo no
contexto em que vive.

Desse modo, os conceitos de atividade e consciéncia estdo diretamente
relacionados. De acordo com Moreira, Pedrosa e Pontelo (2011), a consciéncia é
organizada pela atividade do ser humano sobre o0 mundo, uma vez que este percebe
a realidade e faz uma reflexdo sobre ela. Com isso, a atividade desencadeia
mudancas e, por meio de um processo interdependente, ocasiona transformacdes
conscientes no mundo.

Fundamentada na TA, a aprendizagem € considerada uma atividade, em
razdo de satisfazer as necessidades cognitivas dos estudantes. Esta atividade de
aprendizagem acontece nos aspectos: individual, no momento em que o discente se
apropria dela; social, na interagdo com os outros; e cultural, por utilizar preceitos e
artefatos da cultura. Ainda, sua organizacdo se dé pela realizacdo de diversas acdes
no decorrer das operacgdes, sendo uma das acdes a apresentacdo aos estudantes
dos objetivos das operacdes. Essa se justifica no desenvolvimento da consciéncia e

na promogdo da autorregulardo da aprendizagem (Nufez, 2009). Ao professor,
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como mediador, fica funcdo de planejar as operagcfes e reconhecer as acdes nos
aprendizes (Moura et al., 2010).

A atividade de aprendizagem implica em esclarecer e negociar os objetivos da
pratica educativa, considerando as expectativas dos sujeitos e levando-o a engajar-
se na atividade. A premissa de ponderar o papel do desejo e das emoc¢des dos
estudantes na articulacdo entre necessidades e motivo/objeto da atividade é
fundamental para a mudanca significativa (Moreira; Pedrosa; Pontelo, 2011).
Conforme Nudfez (2009), os motivos, enquanto elementos da atividade, séo
intrinsecamente dependentes do sujeito, uma vez que sua auséncia impede o
surgimento de acdes. Na fala do autor, Vygotsky fundamenta esse pensamento ao
afirmar que acdes das criancas sao instigadas pelas suas necessidades, permitindo
a compreensdo da evolucao dos estagios evolutivos, ja que estdo conectados as
transformacdes significativas dos motivos e interesses.

Leontiev define que a natureza da atividade € constituida por: um sujeito, que
instiga a acdo; um objeto, aquele para o qual é direcionado a acdo; um motivo, que
movimenta O sujeito e provoca sua acdo, requisito para o0 acontecimento da
atividade; um objetivo, que orienta a acdo e € o proposito da atividade; uma acao,
sendo o processo em si e; as operacdes, que sao 0s procedimentos e as técnicas de
efetivacdo da acdo. Estas caracteristicas estdo vinculadas ao contexto social que o
sujeito vive, o meio, compreendendo 0s instrumentos responsaveis por mediar a
realizacdo das operacdes; e, por fim, o produto, o qual € o resultado das
transformacdes no objeto através das acdes, representando mudancas na
personalidade integral do estudante (Nufez, 2009).

Ademais, ao compreender que a atividade de aprendizagem se caracteriza
como uma atividade humana e, ao ser planejada conforme as concepgdes da TA,
aproxima-se a formacédo discentes dois aspectos: a) apropriagdo do conhecimento
ao considerar os pressupostos assinalados por Nufiez (2009): as atribuicdes do
aprendiz no processo, as caracteristicas do objeto de conhecimento; os
procedimentos, técnicas, tecnologias e recursos que se dispde, a realidade em que
vivem e 0s resultados previstos; e as influéncias que esse exerce sobre as
atividades humanas; b) a possibilidade de transformacdo do mundo em que vive, 0
que é propiciado, segundo o autor, pela assimilacdo dos conhecimentos resultantes
da atividade de aprendizagem, definindo novas formas de agir e pela transformacéao

da personalidade integral do discente.
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Moreira, Pedrosa e Pontelo (2011) reiteram o0s elementos citados
anteriormente como essenciais para o0 exercicio da atividade, promovendo o
desenvolvimento do ser e a transformacdo da realidade, objetivando harmonia na
relagdo entre o individuo e o mundo. Sa e Neto (2020) apontam que o valor da TA
nas praticas educativas fundamenta um ensino transformador e que promove a
emancipacdo humana. Para Moreira, Pedrosa e Pontelo (2011), a TA reconhece as
peculiaridades das estratégias de conduta e motivagdo dos estudantes na
correlagdo com os objetos de conhecimento. Essa proposi¢ao evidencia a relevancia
de haver espacos escolares e praticas de ensino diversificadas.

Dessa forma, Lavoura e Martins (2017) constatam que a TA é um importante
aporte para a organizacdo da pratica pedagogica embasada pela pedagogia
histérico-critica. Nessa conjectura, a tarefa educativa € compreendida como uma
atividade humana especifica materializada na acdo do professor (atividade do
professor) e na aprendizagem (atividade do aluno).

O conceito de atividade também € abordado por Davidov (1988) com enfoque
na atividade de estudo. Segundo o autor, o processo de escolarizagdo promove no
estudante transformacdes internas que impactam no desenvolvimento e assimilacdo
da consciéncia social. Esse fato requer uma atividade apropriada para o estagio de
desenvolvimento e aprendizagem discente. Tal atividade deve possuir uma estrutura
diferenciada, denominada como atividade de estudo. Dessa forma, o0 ensino e a
educacdo sdo estratégias pelos quais os docentes estruturam a atividade dos
educandos, a fim de que estes possam internalizar as necessidades historicamente
surgidas, consideradas essenciais para a realizacdo dos afazeres inerentes a vida
individuos (Davidov, 1988).

Entdo, “no processo de estudo” mediado por atividades diretas ocorre a
assimilacdo de conhecimentos e habilidades baseados nas formas de consciéncia
social. Ainda, fomenta-se o0 desenvolvimento das capacidades historicamente
estabelecidas que compdem a esséncia da consciéncia e do pensamento teorico.
Nesse sentido, pode-se afirmar que os conteudos contemplados pela atividade de
estudo séo essencialmente conhecimentos tedéricos (Davidov, 1988). De acordo com
o autor, o conteudo e o planejamento adequado com propdésitos definidos é o que
diferencia a atividade de estudo de outras.

A partir dessas premissas, € notavel que as atividades humanas sao

permeadas por significados subjetivos, que sao afetados pelas nossas relagoes



52

sociais, historicas e culturais. Destaca-se aqui a relevancia das conexdes
estabelecidas entre a afetividade e a cognicdo (Davidov, 1988). O autor afirma que a
atividade humana é concebida como um sistema inserido nas relagbes sociais,
implicando diretamente na definicdo de motivos, finalidades, meios e procedimentos
necessarios para sua realizacao.

Nessa perspectiva, na definicdo de Davidov (1988), a atividade de estudo
possui as caracteristicas gerais da atividade, conta com um contetdo especifico
dirigido ao objeto em questdao e envolve a reformulacdo de elementos para a
resolucdo das tarefas de estudo. Destarte, constitui-se como uma atividade
problematizadora, na qual os conteudos fundamentam os conhecimentos teoricos
necessarios. A realizacdo das acdes de estudo é impulsionada por diversos motivos,
responsaveis por estimular os discentes a assimilar criticamente os procedimentos
de reproducdo dos conhecimentos tedricos. Ao cumprir essas acdes, 0s estudantes
devem dominar “os procedimentos de reproducdo critica de conceitos, imagens,
valores e normas concretas”, assimilando, por intermédio deles, o contetdo.

Em suma, a estrutura da atividade de estudo é composta por: i) uma tarefa,
compreendendo o planejamento e organizacdo dos conceitos da aula e envolvem
um problema; ii) acbes para a aprendizagem, fundamento para o “diadlogo-
problematizador” e instigado pelas atividades planejadas e suas respectivas agoes e
operacoOes; iii) acOes para controle, que visam acompanhar a execucdo das
atividades de estudo e propiciam uma analise do avanco e adversidades
encontrados no processo; iv) ac¢bes para avaliacdo com o intuito de avaliar o
processo todo (Alberti, 2011). De acordo com Alberti (2006) o processo avaliativo
das atividades realizadas € de responsabilidade do docente e educando. As
observacbes e registros ao longo do processo educativo proporcionam
embasamento para os proximos planejamentos.

Aponta-se, para finalizar, que essa abordagem tedrica reconhece a
importancia da relagdo dialética entre a atividade humana e o meio social em que
ela se insere. Desse modo, a atividade educativa é compreendida como um
processo que envolve ndo somente o individuo, mas, sobretudo, o contexto em que
ele esté inserido.

Considerando os pressupostos tedricos de Leontiev e Davidov, a articulacao
da TA nessa pesquisa embasara a investigacdo das percepcdes dos estudantes a

respeito da problemética dos RSD e da utilizacdo da tecnologia como proposta de
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melhoria no manejo desses, articulado ao ensino de Ciéncias. A relevancia do uso
da TDIC nesse estudo dar-se-a pela sua caracterizacdo como um instrumento de
mediacdo da atividade de aprendizagem. Astudillo e Martin-Garcia (2020) ratificaram
a constante transformacdo da TA em busca da compreensao dos processos de
aprendizagem com a utilizacdo das TDIC, uma vez que seu foco esta direcionado a
analise de recursos de mediacdo e mecanismos de interacdo social, configurando a
sistematica de atividades dos sujeitos.

Ao concluir a elucidacdo da fundamentacdo tedrica deste capitulo,
sumarizam-se 0s pressupostos abordados no referencial teérico. Desta forma, as

ideias centrais sdo organizadas no esquema da Figura 2:
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Figura 2 — Representagdo esquematica das ideias centrais dos pressupostos tedricos que fundamentam o estudo.
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5 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia da pesquisa proposta nhesta
dissertacdo. O texto foi organizado de modo a apresentar, na primeira secéo, a
caracterizacdo da pesquisa, definindo a abordagem e o procedimento metodoldgico
adotado. A seguir, foram descritos os participantes da pesquisa e 0S aspectos
éticos. Na terceira secdo, apresentaram-se caracteristicas da instituicdo de ensino
onde a pesquisa foi realizada. Compondo a se¢ao seguinte, em desenho geral,
etapas da pesquisa e atividades desenvolvidas, estdo definidos os caminhos
percorridos durante a investigacdo. Por conseguinte, a secdo 5, especifica 0s
instrumentos de construcdo de dados e, por fim, na ultima secdo, a analise de
dados. Apresenta-se, no mapa conceitual abaixo (Figura 3), uma sintese do
percurso metodoldgico adotado na pesquisa, sendo que cada aspecto é descrito nas

secdes do capitulo.

Figura 3 — Representacéo esquematica do percurso metodoldgico da pesquisa.
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Fonte: a pesquisa.
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51 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa enquadra-se na abordagem qualitativa, que engloba diferentes
metodologias e técnicas de investigagdo. Estas visam compreender as
manifestacbes educativas e sociais, juntamente com as mudancas de padrdes
existentes nesses contextos (Esteban, 2010).

Para Minayo (2009), a pesquisa qualitativa aborda o universo dos
significados, motivacdes, aspiracdes, crencas, valores e atitudes. A compreensao
mais profunda dessas caracteristicas imbricadas nas relacdes, processos e
fendmenos estao além da simples operacionalizacédo de variaveis.

No que se refere ao procedimento, esta pesquisa se enquadra em uma
pesquisa-acao-participativa. De acordo com Tozoni-Reis (2008), esta abordagem
representa um processo investigativo e acdo a respeito de uma realidade especifica,
produzindo conhecimento sobre esta, ao passo que desenvolve-se um movimento
educativo de participacéo para enfrentar determinada situacao.

A pesquisa-acao-participativa na EA fundamenta-se nos principios tedrico-
metodoldgicos da participacdo, do processo coletivo e da conscientizagdo. Assim,
em busca do impacto cientifico e social, a pesquisa-acdo-participativa articula a
teoria e a prética, sendo entendida como uma praxis social (Tozoni-Reis, 2008).

Logo, essa perspectiva metodolégica € caracterizada pela acéo frente aos
problemas encontrados no contexto social. E, entdo, um instrumento para perceber
a realidade e orientar decisdes e praticas para melhoria da realidade. Desta forma,
ocorre a construcdo de conhecimento a partir da realidade estudada e, ao mesmo
tempo, a investigacdo para a acao transformadora da mesma.

O desenvolvimento das etapas dessa pesquisa OcOrreu em um processo
ciclico no qual o aprimoramento da pratica perpassou a a¢do e a investigacao.
Dessa forma, nesta perspectiva metodologica, ocorreram: a) planejamento
colaborativo para a melhoria da agéo; b) implementagcdo das propostas construidas
caracterizando a acdo; c) descricdo dos efeitos da acdo e; d) avaliacdo da
percepcao das respostas de aprendizagem dos discentes (Tripp, 2005).

Nesse sentido, a pesquisa-acao-participativa estd diretamente atrelada a
conscientizagdo no momento em que busca uma conex&o entre investigacdo e
reflexdo frente as questdes ambientais. Isso implica no trabalho cooperativo e papel

ativo dos participantes e pesquisador, entrelacando a problematica ecologica local
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com os fundamentos da pesquisa-acao-participativa. Objetiva-se, entdo, a formacéo

de individuos ecolégicos em um movimento participativo e conscientizador.
5.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA E ASPECTOS ETICOS

Os participantes desta pesquisa constituiram uma populacdo de 38
estudantes distribuidos em duas turmas do sétimo ano, entre as faixas etarias de 11
a 13 anos. Mediante autorizacdo de pais/responsaveis e estudantes, a amostra foi
de 35 discentes. Esta escolha justifica-se pelo fato de, neste ano escolar, os
estudantes terem contato com o conteudo relacionado as ac¢des antropicas e 0s
impactos ambientais. Com base nisso, o processo de abordagem dessa tematica no
ensino de Ciéncias propiciou o desenvolvimento de habilidades para a realizacdo do
pré-atividade.

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisas em Seres
Humanos da Universidade Luterana do Brasil, via plataforma Brasil, sob o niamero
CAAE: 60604422.6.0000.5349. Como se trata de uma pesquisa com participantes
menores de idade, os responsaveis pelos estudantes assinaram um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE - Anexo A), autorizando seus filhos (ou
menor sob sua guarda) a participarem da pesquisa. Os 35 estudantes autorizados
por seus responsaveis e que optaram por participar assinaram um Termo de
Assentimento Livre Esclarecido (TALE - Anexo B). Quanto a garantia de sigilo dos
participantes, cada estudante foi identificado com um numero, de 1 a 35. No
momento da transcricdo das falas, nas respostas do questionario para a analise dos
dados e discussdo dos resultados, identificou-se cada um com a letra E, de

estudante, seguido pelo respectivo numeral.

5.3 CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO DE ENSINO ONDE A PESQUISA FOI
REALIZADA

O estudo foi realizado na Escola Municipal de Ensino Fundamental Sao
Francisco em Tupandi/RS localizada no centro da cidade e atende cerca de 583
discentes, desde a classe de Educacéao Infantil até o 9° ano, recebendo educandos
de diversos bairros da cidade. As séries finais atendem estudantes de todos os

bairros da cidade, visto que as escolas dos demais bairros ofertam apenas a



58

Educacao Infantil até o 5° ano. A instituicdo conta com 90 servidores, dentre eles
professores, direcdo, coordenacdo, orientacdo, atendimento educacional
especializado, monitores, recepcionista, secretaria e guarda. Além dos profissionais
referidos, ha os responsaveis pela sala de leitura, limpeza, preparacdo da merenda
e material pedagdgico. Ainda, a escola dispde de atendimento odontologico e

acompanhamento de psicologa.

54 DESENHO GERAL, ETAPAS DA PESQUISA E ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS

O desenvolvimento desta pesquisa nhorteou-se pelo movimento de seis
momentos: 1) construcdo do projeto de pesquisa e contato inicial com a escola; 2)
apresentacao da pesquisa aos participantes e entrega dos termos TALE e TCLE; 3)
aplicacdo do questionario pré-atividade (construcdo de dados I); 4) desenvolvimento
do blog e das atividades pedagogicas (construcdo de dados Il); 5) aplicacdo do
guestionario pos-atividade (construcdo de dados Ill); 6) andlise e discussdo dos

dados obtidos. A Figura 4 ilustra as etapas que sé&o descritas a seguir:

Figura 4 - Etapas da pesquisa.
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Fonte: a pesquisa.

Inicialmente, entre marco e julho de 2022, realizou-se a escrita do projeto de
pesquisa, delineando pormenorizadamente cada etapa desse processo. Também,

nesse periodo, conversou-se com a equipe diretiva da escola escolhida para explicar
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a respeito do projeto e, com a anuéncia da gestdo da instituicdo, foi autorizada a
realizacdo da pesquisa neste espaco.

No inicio de outubro, ap6s aprovagdo do comité de ética, apresentou-se a
pesquisa as duas turmas participantes, a fim de esclarecer sobre os objetivos e as
etapas que a compdem e as questdes sobre sigilo de identidade dos participantes.
Ainda, foram oportunamente entregues aos estudantes o TCLE e TALE.

Por conseguinte, com a devolucdo dos termos assinados, aplicou-se o
primeiro instrumento de construcdo de dados. Este consistiu em um formulario com
a finalidade de verificar o perfil tecnolégico dos discentes em relacdo as TDIC;
avaliar as percepcdes dos discentes em relacéo a problematica dos residuos sélidos
e a gestdo dos RSD e; avaliar as percepcbes dos discentes em relacdo as
atividades pedagdgicas desenvolvidas. Com isso, pode-se dar sequéncia ao
planejamento e aplicacdo da etapa seguinte, que constituiu no desenvolvimento do
blog e a producdo de materiais utilizando as TDIC para postagem no mesmo. O
andamento destas duas etapas aconteceu nos meses de outubro e novembro de
2022.

Tendo como base os principios da pesquisa-agao-participativa, as atividades
pedagogicas foram desenvolvidas em dois ciclos. A partir das respostas dos
estudantes na pré-atividade, planejou-se as atividades desenvolvidas em ambos 0s
ciclos, conforme apresentado na Figura 5. Ao final de cada ciclo, os discentes
avaliavam as atividades propostas por meio de um questionéario, fundamentando o

planejamento do préximo ciclo.

Figura 5 - Atividades desenvolvidas nos ciclos da pesquisa-acdo-participativa.
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Fonte: a pesquisa.
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O passo inicial foi a visita realizada a uma usina de reciclagem localizada na
cidade, responsavel pela coleta seletiva dos RSD deste e de outros municipios. A
partir disso, cada grupo discente construiu um relatério com observacdes e
questionamentos acerca da visita guiada. Fundamentando-se também nestas ideias
e percepcdes, a aula de cada semana foi organizada com as seguintes atividades:

1) Desenvolvimento do blog por cada turma, nesse processo 0s estudantes criaram-
no pela ferramenta Google Blogger, escolhendo nome e design para 0 mesmo;

2) Escrita de um texto no Google Documentos envolvendo os conceitos estudados;
3) Discussao sobre as questfes referentes a producdo e gestdo dos RSD com o
aporte de slides elaborados pela docente. Para isso, os estudantes haviam assistido
em casa dois videos sobre a tematica e realizado anotacdes;

4) Producéo de uma animacéo/folheto no Canva descrevendo o caminho que o lixo
percorre;

5) Elaboracdo de gréficos utilizando o Google Planilhas em parceria com a
professora de Matematica, propondo dados sobre as quantidades de lixo recolhido
no municipio, reciclado e destinado ao aterro. Estas informagdes foram
disponibilizadas pela empresa incumbida pela coleta seletiva municipal.

6) Aplicacdo de um guestionario para avaliacdo do primeiro ciclo da pesquisa-acao-
participativa,

7) Pesquisa e elaboracdo de um mapa mental sobre os beneficios da reciclagem no
Canva;

8) Pesquisa direcionada em sites sobre projetos de reciclagem encontrados no
municipio e construcdo de um infografico no Canva com informacdes de um projeto
presente na escola e outro a nivel municipal;

9) Realizacdo de um Quiz com perguntas abordando os conceitos trabalhados e
finalizando o segundo ciclo da pesquisa-acéo-participativa.

Todos os materiais pedagdgicos foram elaborados com auxilio de tablets.
Desse modo, a producdo do material acontecia em uma aula e sua postagem na
aula seguinte, objetivando verificar se as informagdes estavam adequadas. N&o
obstante, estes foram divulgados no blog pelos estudantes.

Na sequéncia, aplicou-se o questionario poés-atividade, com questbes que
buscavam avaliar: o blog como ferramenta tecnolégica para o melhor entendimento

da gestdo dos RSD, as percepc¢Oes dos discentes em relacdo a problematica dos
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residuos sélidos e a gestdo dos RSD e as atividades pedagdgicas desenvolvidas.
Este momento ocorreu no final de novembro e inicio de dezembro.

A etapa final contemplou a analise dos resultados a partir do tratamento dos
dados obtidos na aplicagdo dos trés instrumentos e das atividades desenvolvidas
nos dois ciclos da pesquisa-acdo. Com base nisso, foram consultadas bases de

dados para discussao dos resultados encontrados com outros estudos.
5.5 INSTRUMENTOS DE CONSTRU(;AO DE DADOS

Os instrumentos de construgédo de dados utilizados nesta pesquisa foram
constituidos por:
i) questionario pré-atividade (Apéndice A), com oito questbes abertas e 28 fechadas,
foi aplicado com os objetivos de verificar o perfil tecnologico dos discentes em
relacdo as TDIC, avaliar as percepcdes dos discentes em relacdo a problematica
dos residuos solidos e a gestdo dos RSD e as atividades pedagdgicas

desenvolvidas;

i) desenvolvimento do blog e das atividades pedagogicas, que almejaram
desenvolver um blog para trabalhar a gestdo dos RSD e produzir materiais
pedagdgicos para insercéo no blog.

iii) questionario de avaliacdo do primeiro ciclo da pesquisa-acdo (Apéndice B), com
trés perguntas abertas e uma fechada, que teve como objetivo avaliar as percepcdes
dos discentes em relacdo as atividades pedagogicas desenvolvidas. A questdo
fechada empregava os niveis de concordancia: Concordo totalmente (1), Concordo
(2), Neutro (3), Discordo parcialmente (4) e Discordo totalmente (5);
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iv) questionario pos-atividade (Apéndice C), composto por sete questbes abertas e
sete fechadas, objetivou avaliar: o blog como ferramenta tecnolégica para o melhor
entendimento da gestdo dos RSD, as percepcdes dos discentes em relagédo a
problematica dos residuos sélidos e a gestdo dos RSD e as atividades pedagdgicas

desenvolvidas.

Apéndice C.

As perguntas fechadas, com escala Likert, usavam cinco niveis de
concordancia em diferentes contextos: Nunca (1), Raramente (2), As vezes (3),
Frequentemente (4) e Sempre (5); e Sem importancia (1), Pouco importante (2),
Moderadamente importante (3), Muito importante (4) e Importantissimo (5). Os
estudantes deviam respondé-las por meio da atribuicdo de pontuacédo em escala de
labs.

Todos os questionarios foram respondidos simultaneamente, em sala de aula,
por todos os participantes com o acompanhamento da pesquisadora. Nao foi
permitido consulta a qualquer tipo de material durante essas atividades.

Além disso, utilizou-se um diario de bordo para registrar as manifestacdes dos
discentes durante a aplicacdo da pesquisa. Desse modo, representam-se ainda, ao
longo dos resultados, os relatos dos estudantes registrados no diario, no entanto,
neste, o estudante ndo foi identificado. Um relatério, construido ap6s a primeira
atividade pedagdgica desenvolvida, a saida de campo, também constitui um

instrumento de coleta de dados.
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A seguir, a Figura 6 apresenta de forma sucinta o delineamento da pesquisa.

Figura 6 - Procedimentos a serem adotados para atingir os objetivos especificos da pesquisa.
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Aplicacdo dos questionarios: pré-atividade, ao
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Fonte: a pesquisa.

5.6  ANALISE DOS DADOS

A analise de dados realizou-se considerando 0s objetivos propostos para o

estudo. Os dados quantitativos foram analisados por estatistica descritiva, sendo

gue os resultados foram expressos através de andlises de frequéncia e percentuais.

Para a andlise dos dados qualitativos utilizou-se a Analise de Conteudo (AC),

conforme proposta por Bardin (2011). A Andlise Textual Discursiva (ATD) de Moraes

e Galiazzi (2013) foi

empregada somente para analisar as respostas dos

participantes a duas perguntas abertas do quiz. Os resultados foram posteriormente

discutidos com base no referencial tedrico.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, discorre-se sobre os dados obtidos mediante a aplicacdo de
trés questiondrios, das atividades pedagodgicas e do desenvolvimento do blog,
interpretando e discutindo-os com referéncias do campo de estudo. Com esse
intuito, no que se refere aos questionarios, as respostas dos estudantes foram
transcritas para outros arquivos, constituindo trés documentos distintos, sendo um
para cada formulario. Apos explora-los, estabeleceram-se graficos e quadros com
dados referentes as questdes com escala Likert, apresentando as frequéncias das
respostas, analisados por estatistica descritiva.

Além disso, apresentam-se quadros analisando as perguntas abertas por
meio da AC (Bardin, 2011). Nessas Ultimas, compds-se 0 corpus com as unidades
de contexto elementar (UCES) recortadas por tema. Estas emergiram em categorias
(primérias e/ou secundarias) agrupadas por similaridade a partir da adocdo do
critério Iéxico, em um processo de categorizacdo a posteriori, apresentando as
frequéncias e porcentagem das frequéncias. E importante ressaltar que o nimero de
participantes constitui 35 (n=35), no entanto, as frequéncias para cada questao
expressam 0 numero de respostas dos estudantes, considerando que cada um
poderia trazer mais de uma resposta e algumas se encontram em mais de uma
subcategoria.

Quanto as atividades pedagdgicas propostas e a criacao do blog, ilustram-se
imagens dos materiais produzidos e postados no blog. Além disso, descrevem-se
relatos dos discentes relacionados ao desenvolvimento desta etapa.

Na sequéncia, organizam-se 0s resultados em seis secdes. A primeira se¢ao
apresenta a analise dos dados com base no pré-questionario. Em seguida, discute-
se o0 planejamento e as acdes pensadas para o primeiro ciclo da pesquisa-acao-
participativa. Na terceira sec¢ao, discorre-se sobre as agOes e observacdes das
atividades desenvolvidas no primeiro ciclo. Em sequéncia, contempla-se o
planejamento e as a¢Oes desencadeadas para o segundo ciclo. Na quinta secao,
constam as acdes e observacdes das atividades relacionadas a este ciclo. Por fim,
especifica-se os resultados dos questionamentos do poés-atividade. A organizacao

dos resultados da pesquisa é esquematicamente ilustrada na Figura 7:
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Figura 7 — Representacdo esquematica da organizacéo dos resultados.
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Fonte: a pesquisa.

6.1 PRE-ATIVIDADE

6.1.1 Planejamento do questionario

As questdes do questionario (Apéndice A) foram organizadas em duas secdes
com o objetivo de:
i) verificar o perfil tecnolégico dos discentes em relagdo as TDIC e avaliar as
percepcdes dos discentes em relacéo as atividades pedagdgicas desenvolvidas com
uso das TDIC. Para a elaboragcdo das perguntas, utilizou-se o conhecimento e
experiéncia das praticas escolares envolvendo as TDIC;
i) avaliar as percepgbes dos discentes em relagdo a problematica dos residuos
sélidos e a gestdo dos RSD. Nesta secdo, as questdes foram pensadas com base
no objeto de conhecimento e nas habilidades propostas pela BNCC.

Assim, na sequéncia, descrevem-se o0s resultados encontrados neste

questionario, que foi respondido por 35 discentes.
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6.1.2 Andlise do perfil tecnoldgico dos discentes

Na etapa inicial da pesquisa, buscou-se tracar um perfil dos estudantes.
Nesta subsecéo aborda-se as perguntas sobre o perfil pessoal e tecnolégico. Assim,
em relagdo ao perfil pessoal, 51,4% dos participantes declaram-se do género
masculino e 48,6% do feminino. Ainda, 51,4% dos discentes tém 13 anos, seguido
de 34,3% com 12 e 14,3% com 11 anos.

Em relagdo ao perfil tecnoldgico, a Figura 8 caracteriza 0os equipamentos

tecnologicos que os discentes dispdem para acessar a internet:

Figura 8 - Equipamentos tecnoldgicos com 0s quais acessam a internet.
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Fonte: a pesquisa.

O grafico representa que todos os discentes (35) possuem um equipamento
tecnologico e acesso a internet. Destes, 45,7% dispdem de um computador ou
notebook, 88,6% utilizam smartphone e apenas 5,7% possuem tablet. Percebe-se,
entdo, que a tecnologia e conectividade estdo presentes na vida de todos os
discentes. Esse resultado € substancial para aprimorar o processo educativo e
entender como se relacionam com o conhecimento.

O estudo de Tavares e Melo (2019) demonstrou que a experiéncia com
tecnologia é uma realidade vivenciada por todos os discentes, oportunizando acesso
a variadas ferramentas tecnolégicas como notebooks, tablets, computadores e
smartphones. De acordo com Scheunemann (2022), é importante ressaltar que os
estudantes por serem nativos digitais possuem uma habilidade natural com as TDIC,
sendo fundamental que o espaco educativo acompanhe essa mudanca para atender

as necessidades educacionais da sociedade atual.
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Quando questionados sobre quais recursos tecnologicos os educandos
utilizam, os discentes podiam assinalar mais de uma opc¢do, resultando nas

informagdes da Figura 9:

Figura 9 - TDIC utilizadas pelos discentes.

Video/Youtube

Jogos

31 (88,6%)

21 (60%)
22 (62,9%)

Redes Sociais

Blog

Sites para pesquisas
Audio

Apresentacéo (slides)

15 (42,9%)

7(20%)
6 (17,1%)
E-mall 7(20%)
Armazenamento na nuvem

N&o uso/néo tenho acesso.

0 10 20 30 40

Fonte: a pesquisa.

Nota-se que diversas TDIC sao utilizadas pelos educandos no cotidiano,
sendo as mais expressivas: video/Youtube - 88,6% dos estudantes; jogos - 60%;
redes sociais - 62,9% e sites para pesquisas - 42,9%. Ha aquelas com uma
frequéncia menor de uso, como e-mail e audio — 20%; apresentacao (slides) -
17,1%; armazenamento na nuvem - 5,7% e blog — nenhum. Os resultados de
Tavares e Melo (2019) reafirmam, que nas circunstancias atuais, a utilizacdo da
internet para acessar redes sociais e canais de video tem ganhado destaque
significativo.

Além disso, esse comportamento esta relacionado com as atividades de
entretenimento, como jogos. No entanto, segundo a pesquisa dos autores, a
consulta a sites de pesquisa também é frequente pelos estudantes. Conceicéo e
Vasconcelos (2018) validam essas ferramentas tecnoldgicas, possibilitadas através
do computador, smartphone e internet, como o0 novo cenario de aprendizado dos
discentes. Ainda, complementam que o0 interesse dos jovens nesses recursos
fomenta a motivacao e o letramento digital na sala de aula. Entretanto, Diesel et al.
(2018) concluem que TDIC como blog e chats ainda sdo pouco explorados pelos
docentes. Diante disso, 0s autores ressaltam a necessidade de fomentar

experiéncias educativas mediante a utilizagdo desses recursos mediaticos.
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As proximas perguntas faziam alusdo a frequéncia do uso das TDIC pelos
educandos. Assim, os dados da Figura 10 referem-se a utilizacdo dos recursos

tecnologicos pelos discentes:

Figura 10 - Utilizac&o dos recursos tecnolégicos pelos estudantes.

Nunca |Raramente |As vezes |[Frequentemente |Sempre

Pergunta 1 2 3 4 5
Vocé ja escreveu textos no Word ou em

outro programa de edicao de texto? 4 3 14 7 7
Vocé ja utilizou as TDIC para jogar? 2 2 3 8 19
Utilizou as TDIC para criar um jogo? 31 3 1 0 0

Preparou uma apresentagéo no Power
Point ou em outro programa de edicdo
de slides? 7 7 8 6 7

Fonte: a pesquisa.

Conforme observado no quadro acima, 40% dos discentes ja tiveram
experiéncia com escrita de texto no Word ou em outro programa de edicéo de texto,
seguido de 20% que afirmam fazer isso com frequéncia, percentual que também
representa agqueles que manuseiam essa ferramenta sempre. Dinnouti (2020) afirma
que o Word é o programa de edi¢cdo mais utilizado pelos estudantes, destacando-se
como ferramenta de escrita de textos para a realizacéo de tarefas académicas.

Um numero expressivo de participantes, 54,2% utilizam as TDIC para jogar
sempre e 22,9% jogam com frequéncia. Em contrapartida, 88,6% nunca criaram um
jogo. Pinheiro (2018) destacam que 0 uso macico de jogos tem a finalidade de
diversdo, constituindo um passatempo para os jovens. Na investigacdo de Silva e
Furkotter (2022), 19,57% dos discentes utilizam o computador para jogar e 69,26%
usam aplicativos no celular relacionados a diverséao, incluindo jogos.

Quanto a elaboracdo de apresentacdes no Power Point ou em outro programa
de edicdo de slides, os resultados sdo bastante similares, apontando que 22,9%
fazem-no as vezes, porém 20% exprimem 0S escores nunca, raramente e sempre.
Schuartz e Sarmento (2020) salientam que o editor de slides é um dos recursos
mais utilizados pelos docentes para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.
Essas acoes refletem-se na escolha dos estudantes no que concerne ao emprego
das TDIC no seu cotidiano, uma vez que sao ferramentas que o docente possui o0
dominio e emprega com frequéncia em suas aulas.

A Figura 11 aborda o emprego das TDIC pelos estudantes na criacdo de

materiais e sua aplicagao nos estudos:
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Figura 11 - Producdo de materiais com recursos tecnoldgicos.

Nunca |Raramente |As vezes |[Frequentemente |Sempre

Pergunta 1 2 3 4 5
Produziu ou editou videos? 9 7 4 7 8
Produziu mapa mental ou infogréafico

utilizando as TDIC? 9 3 9 9 5
Elaborou um grafico utilizando as TDIC? 11 4 12 4 4
Ja criou blog? 32 2 0 0 1

Vocé utiliza alguma das ferramentas
tecnoldgicas citadas anteriormente
(Word, jogos, mapa mental, infogréfico,
videos, slides e blog) para estudar? 0 4 6 15 10

Fonte: a pesquisa.

Em relacédo a producado e/ou edicédo de videos, 25,7% dos estudantes nunca
utilizaram essa ferramenta, enquanto 22,9% a utilizam sempre. O estudo de Dinnouti
(2020) aponta que metade dos participantes investigados carecem de conhecimento
no que tange a edicdo de videos, enquanto a outra parcela utiliza esse recurso com
0 proposito de postar conteddo nas redes sociais. Silva e Firkotter (2022) indicam
gue apenas 7,8% dos estudantes demonstraram conhecimento acerca de aplicativos
voltados a producao de videos.

Quando questionados sobre a producdo de mapas mentais ou infogréficos,
25,7% representam trés escores (nunca, as vezes e sempre). De acordo com
Araujo, Moura e Venancio (2021) é perceptivel que os educandos estavam pouco
familiarizados com o mapa mental para a esquematizacdo de ideias sobre
determinado assunto. Acerca dos infograficos, a maioria dos estudantes do segundo
e terceiro ano demonstraram pouco conhecimento na elaboracdo e analise deste
recurso (Oliveira; Cunha, 2020), cuja compreensdao estd condicionada ao modo
como o infogréfico foi produzido, ao publico a que se destina e a perspectiva de
quem esta lendo (Sales; Carvalho, 2023).

A respeito da elaboracdo de gréaficos, 31,5% nunca desenvolveram essa
habilidade e aqueles que, as vezes, trabalham com isso, equivalem a 34,3%. As
pesquisas de Cavalcanti e Guimardes (2019a) e Cavalcanti e Guimaraes (2019b)
expdem as dificuldades enfrentadas pelos estudantes neste contexto, revelando que
os discentes encontram mais desafios na construgdo de graficos do que na
interpretacdo destes (Cavalcanti e Guimardes, 2019a). Ainda, Cavalcanti e
Guimarées (2019b) reiteram n&o apenas as dificuldades dos estudantes, todavia

também a necessidade de formacgéo dos docentes nessa habilidade.
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Um dado significativo foi observado no tocante ao desenvolvimento do blog,
mostrando que 91,5% dos respondentes nunca desenvolveram e apenas um 2,8% o
fazem sempre. Salgado e Gautério (2020) caracterizam como interessante o uso das
TDIC, no entanto, algumas ferramentas como o blog sdo conhecidas apenas por
uma pequena parcela dos estudantes. Segundo Rios (2018), em sua pesquisa com
46 estudantes, apenas 24% haviam desenvolvido um blog, enquanto 76% nunca
participaram da criacdo deste recurso midiatico. Além disso, o autor evidencia que
34% dos discentes tinham o costume de buscar informagdes por meio desta
ferramenta.

A interpretacdo desses dados expressa 0 uso com certa frequéncia da
maioria das TDIC no cotidiano dos estudantes, caracterizando seu perfil tecnoldgico
e prenunciando possibilidades de potencializar a insergdo desses recursos na
pratica educativa. Outrossim, Pereira e Leite (2021) constataram que o baixo
namero de estudantes que utilizam aplicativos para estudos direciona para um
amplo campo de investigacdo das TDIC no processo educativo.

Para Costa (2018) esses dados representam as experiéncias dos discentes
com as TDIC e sado fundamentais para o planejamento de metodologias e propostas
pedagdgicas, personalizando assim o processo de ensino e aprendizagem. No
entanto, segundo Rocha (2020), os dados encontrados ndo caracterizam o
letramento digital dos participantes e apenas o acesso as TDIC ndo é o bastante
para o dominio dessas tecnologias. Para isso, a autora sustenta a implementacéo de
politicas publicas a fim de propiciar avaliacées escolares que visam compreender o
nivelamento dos estudantes quanto ao dominio das TDIC e, assim, prepara-los
satisfatoriamente para a sociedade. Ainda, as contribui¢cdes de Leite (2020) reiteram
gue apenas a disponibilidade de dispositivos e recursos digitais ndo sao suficientes,
de modo que é imprescindivel um planejamento adequado para que tais recursos
sejam incorporados de modo efetivo ao processo educativo.

Por fim, o dltimo questionamento apresenta 42,9% dos discentes utilizando as
TDIC mencionadas anteriormente para os estudos frequentemente, ao passo que
28,6% utilizam sempre. Tavares e Melo (2019), com base nas respostas dos
estudantes, manifestam que o uso das TDIC com o intento de aprendizado acontece
de modo frequente. Dessa forma, os recursos digitais estdo sendo empregados
pelos estudantes ndo apenas como uma forma de lazer, mas como

potencializadores do processo de ensino. Mata, Silva e Mesquita (2021) configuram
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as TDIC como um recurso de estudo, ocasionando uma transformacao dos habitos
de aprendizagem e da realizacdo das atividades educativas. Entretanto, com base
nisso, Leite (2020) ressalta que a transformacdo digital jA presente no ambito
educacional requer uma constante analise critica acerca da utilizagcdo das TDIC
como suporte para o fomento de uma aprendizagem significativa.

Ao serem questionados sobre “Vocé sabe o que € um blog? Se sim,

explique:” surgem respostas categorizadas na Figura 12:

Figura 12 - Conhecimento sobre blog.

Categoria Subcategoria primaria Subcategoria secundaria f %

Rotina pessoal 7 20

Conhecimento sobre

Blog Postagens Informacdes sobre 1 29
determinado assunto '

N&o responderam 27 77,1

Total 35 100

Fonte: a pesquisa.

Observa-se que 77,1% dos estudantes ndo souberam responder a esta
guestao, constatando falta de conhecimento e pouco contato com o blog em seu
cotidiano. Para 20% dos discentes esse recurso midiatico representa uma pagina de
postagens sobre detalhes da vida pessoal, como relatado nas falas: “onde pessoas
escrevem sobre si” (E7) e “onde as pessoas falam o que fazem no dia a dia” (E8).
Os resultados apresentados por Lima, Loureiro e Rabelo (2021) sdo semelhantes,
destacando que a compreensdo do conceito € limitada entre os estudantes. Nesse
sentido, seis definem o blog como um diario pessoal, no qual se publicam aspectos
da vida pessoal. Ademais, seis discentes ndo conseguem conceituar blog e cinco
manifestam uma explicacdo muito vaga, impedindo os autores de associar as
respostas a um conceito especifico.

Vieira, Belo e Freire (2020) investigaram o conhecimento e a experiéncia dos
discentes nos primeiros anos do curso de Pedagogia acerca do blog. A pesquisa
constata que a maioria dos estudantes possui algum entendimento, entretanto a
experiéncia com esta TDIC no espaco educativo € muito restrita. Ainda, aqueles que
usaram o blog o fizeram por conta propria, sem a orientacdo de um professor (Vieira;
Belo; Freire, 2020).
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Percebe-se, baseado neste fato, a necessidade de integrar as TDIC ao saber
docente para que, assim, os diversos recursos, como o blog, estejam presentes nas
praticas de sala de aula. De acordo com Rios (2018), a inclusdo das TDIC na pratica
pedagdgica caracteriza um desafio, visto que demanda a formacéo de competéncias
nos professores. Esse processo exige a identificacdo de recursos e suas finalidades,
assim como a criacdo de narrativas em vista de conectar e tecer significado as
acbes educativas. Em consonancia, Martins et al. (2018) alegam que a
responsabilidade de integrar as TDIC no cotidiano escolar é do professor, exercendo
sua funcdo de educador e reconhecendo-se como aprendiz. Nesse instante, alinha-

se suas atividades com as mudancas contemporaneas.

6.1.3 Andlise das percepc¢cdes dos estudantes sobre atividades pedagdgicas
desenvolvidas com uso das TDIC

Esta subsecdo reporta dados referentes aos questionamentos sobre as
perspectivas dos discentes relacionadas a utilizacdo das TDIC em sala de aula.
Apoiado nisso, a Figura 13 relata as respostas dos estudantes em escores de 1 a 5

para trés questodes:

Figura 13 - Uso das TDIC em sala de aula.

Sem Pouco Moderadamente Muito
importancia | importante Importante Importante [Importantissimo
Pergunta 1 2 3 4 5

Vocé considera
importante a
utilizagcdo das TDIC
nas aulas? 0 0 12 14 9

Vocé considera que
as TDIC podem
contribuir no seu
aprendizado? 1 1 6 15 12

Vocé acha importante
para sua formacao
produzir materiais
utilizando as TDIC? 0 2 12 11 10

Fonte: a pesquisa.

O primeiro questionamento indica que todos os discentes acreditam ser
importante o emprego das TDIC durante as aulas, considerado por 40% dos
discentes como muito importante, seguido de 34,3% moderadamente importante e

25,7% consideram seu uso importantissimo. Esses dados sao similares ao estudo
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de Barba e Lopes (2020), nos quais 94% dos participantes consideram importante o
emprego das TDIC na educacéo e 6% mencionam que € relevante em alguns casos.

Em seguida, sdo indagados sobre as possiveis contribuices das TDIC no
aprendizado, na qual somente 2,9% dos participantes consideram sem importancia,
enquanto na percepcdo de 42,9% € muito importante e 34,3% dizem ser
importantissimo. Nesse sentido, Barba e Lopes (2020) afirmam que, na perspectiva
dos estudantes, as TDIC facilitam o aprendizado, proporcionando um processo
inovador e interessante. Ainda, no consenso discente, as TDIC configuram recursos
adicionais que contribuem para uma aprendizagem com maior acessibilidade as
informacbGes e diferentes oportunidades para ensinar e aprender (Barba; Lopes,
2020).

Sobre a producdo de materiais com recursos tecnoldgicos, 0os escores trés,
quatro e cinco possuem valores semelhantes: 34,3%, 31,4% e 28,6% dos
educandos, respectivamente. Essas percepcdes dos discentes revelam que as TDIC
enriguecem 0 processo de ensino e aprendizagem, visto que a exploracdo de
recursos diversos promove o envolvimento efetivo dos estudantes no
desenvolvimento de competéncias e habilidades. Scheunemann (2022) sustenta que
a utilizacdo das TDIC € uma oportunidade que permite ao docente desenvolver
produtos didaticos, ou seja, promover a criacdo de materiais educacionais para que
professor e estudante desenvolvam habilidades digitais constantemente. E, portanto,
uma competéncia essencial dos sujeitos educativos produzir atividades utilizando
€SSes recursos.

A pergunta aberta: “Quando o professor utiliza as TDIC nas aulas, como
essas atividades sdo desenvolvidas” originou as categorias e subcategorias

apresentadas na Figura 14:
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Figura 14 - Caracterizagdo das atividades pedagdgicas desenvolvidas com emprego das TDIC.

Categoria Subcategoria primaria Subcategoria secundaria f %
TV 2| 4,8
Computador 2| 4,8
Ferramentas tecnol6gicas Smartphone 3| 71
utilizadas
Aplicativos 1 24
Recursos diversos 13| 31
Explicacdo de contetdos 31 71

Atividades pedagdgicas
desenvolvidas com Finalidade Correcao de exercicios 1| 24

emprego das TDIC

Pesquisa 31 71

Atencédo 31 71

Diversao 31 71

Aspectos positivos

Acessiveis 1| 24

Mais comprometimento 1] 24

Adversidades Internet lenta 21 4.8
N&o souberam responder 4 95

Total 42 | 100

Fonte: a pesquisa.

O desenvolvimento de atividades com insercao das TDIC, na perspectiva dos
estudantes, aponta para as ferramentas utilizadas pelos docentes em sala de aula.
Nessa subcategoria primaria, o destaque sdo 0s recursos diversos empregados:
31% caracterizados por videos, videoaulas, apresentacdes (slides), jogos
educativos, documentos e filmes. Conforme Silva e Furkotter (2022), os educadores
usam, prioritariamente, videos, slides e filmes nas praticas pedagogicas. Ademais, a
pesquisa de Schuartz e Sarmento (2020), apds os slides, as TDIC mais empregadas
pelos docentes s&o recursos audiovisuais, como TV, filmes, videos, imagens e
videoaulas. Os blogs e foruns, foram citados por 10,3% dos participantes. Assim, as
respostas indicam que os recursos mais utilizados e estimulados pelos professores
sdo aqueles com os quais eles ja estdo familiarizados e dominam, como editores de
texto, planilhas e apresentacdes (Schuartz; Sarmento, 2020).

Ainda, os relatos dos discentes aludem para a finalidade que as TDIC séo
utilizadas, representando a explicacdo do conteudo e realizagdo de pesquisas (7,1%

cada). Estas constatacbes estdo alinhadas com as percep¢des de estudantes na
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pesquisa conduzida por Silva e Firkotter (2022), que relatam que os professores
empregam as TDIC para atividades de pesquisas, exibicdo de videos e textos sobre
determinado assunto, possivelmente pelo desconhecimento dos docentes sobre
outras possibilidades de TDIC. Ainda, nessa categoria, duas subcategorias
secundarias, a atencéo e diversédo (7,1% cada), constituem aspectos positivos da
relevancia das TDIC no processo educativo. Dessa forma, observa-se que ha o uso
das TDIC no ambito escolar com diferentes abordagens e finalidades, atribuindo
mais significado a praxis pedagdgica e dinamismo no aprendizado dos estudantes.

Como ja mencionado, no ambiente escolar, as TDIC assumem uma
relevancia significativa, constituindo recursos que despertam o interesse de
estudantes e evidenciam-se como coadjuvantes no processo de aprendizagem dos
estudantes. Sob tal perspectiva, destaca-se o fato de que tais ferramentas
constituem possibilidades de interacdo e diversdo em sala de aula associado a
construcdo de sentido (Pinheiro, 2018). Por essas razdes, o docente assume uma
funcd@o primordial na selecdo dos recursos tecnoldgicos pertinentes ao contexto e
necessidades dos educandos, uma vez que o0s objetivos pedagdgicos,
caracteristicas do componente curricular e as individualidades dos estudantes sao
determinantes nesta escolha (Leite, 2020).

Além disso, Schuartz e Sarmento (2020) consolidam que o perfil de muitos
docentes é composto por migrantes digitais, ou seja, individuos que nasceram antes
do advento da internet e computadores, e ao longo de suas vidas, foram expostos
aos avancos tecnologicos. Essa premissa direciona o emprego das TDIC para
agueles com os quais os professores possuem habilidades dominantes, tais como

editores de texto, planilhas e apresentacdes.

6.1.4 Andlise das percepcdes dos discentes em relacdo aos residuos sélidos

e a gestdo dos RSD

A secdo dois do primeiro formuléario compunha-se de questionamentos acerca
das percepcdes discentes a respeito da tematica dos residuos solidos. A primeira
questdo indaga: “O que vocé entende por meio ambiente?”, cujas respostas

categorizam-se na Figura 15:



76

Figura 15 - Entendimento sobre meio ambiente.

Categoria Subcategoria primaria Subcategoria secundéria f %
Local 22 44
Relevanma'para 0s seres 10 20
vivos

Meio ambiente c ¢ Bioticos 8 16
omponentes Abidticos 1 2
Modlflca(;ap pela acao 9 18

antrépica
Total 50 100

Fonte: a pesquisa.

Salienta-se que 44% caracterizam o meio ambiente como um local onde
vivemos, descrito nas falas “area a ser cuidada” (E1) e “lugar onde vivemos” (E11,
E14); 20% apontam sua relevancia para os seres vivos, relatando algo essencial a
nossa vida: “importante para todos” (E10) e “nos faz sobreviver’ (E19). Ainda, 18%
correlacionam-no com atitudes humanas que ocasionam sua modificacdo a partir
das expressdoes “ndo pode desmatar’ (E35) e “poluido” (E5). Campos (2020)
identificou que a maioria dos educandos também aponta o meio ambiente como um
local, ou seja, um espaco fisico habitado pelo ser humano. Dados similares foram
encontrados por Lamego e Santos (2020), nos quais meio ambiente caracteriza-se
pela maioria dos estudantes como uma regido geogréafica.

Os estudantes que integraram a pesquisa de Vittorazzi, Gouveia e Silva
(2020) mencionaram questdes relacionadas aos problemas ambientais decorrentes
da acdo humana, assim como aconteceu nesta pesquisa. Embora haja essa visdo
antropocéntrica, os autores observaram que o termo "ser humano/homem” nao foi
citado entre as respostas. Tal fato denota que o ser humano é considerado um
agente externo aos processos ambientais, cujas acdes prejudiciais sdo percebidas,
mas nao integradas ao conceito de meio ambiente (Vittorazzi; Gouveia; Silva, 2020).

Nessa conjectura, apenas 16% mencionam 0S componentes bidticos,
destacando plantas e animais em geral. As poucas referéncias ao ser humano como
pertencente ao meio ambiente, dentro desta subcategoria, se expressa na frase:
“lugar onde vivemos” (E11, E14). Em uma pesquisa realizada com estudantes do
ensino fundamental, Bisotto e Campos (2019) constataram que apenas 18% dos
entrevistados definiram o ambiente como o local onde os seres humanos habitam.
Contudo, baseado nos dados de Santos et al. (2022), o conceito de meio ambiente é
mencionado por 53,8% dos discentes participantes como um espaco onde 0sS seres

vivos habitam e interagem.
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A alusdo aos componentes abidticos é feita por um estudante, referindo-se ao
ar. Campos (2020) afirma que houve poucas alusdes aos demais seres vivos e
nenhum estudante menciona os fatores abioticos tratando-se sobre meio ambiente.
Em contrapartida, 30,8% afirmaram que o meio ambiente engloba os seres vivos e
0S recursos naturais (agua, ar, solo e alimentos) no estudo de Santos et al. (2022).
Ainda, de acordo com Bisotto e Campos (2019), 40% dos discentes mencionaram a
presenca de seres vivos e elementos abidticos como componentes essenciais do
ambiente. Essa pergunta, embora ndo esteja diretamente relacionada a tematica
abordada, € crucial para compreender a percepcdo dos estudantes a respeito do
meio ambiente, uma vez que vivem nele e torna-se imprescindivel entender como se
percebem nesse meio. Na visdo de Campos (2020), esse fato pode ser um entrave
na compreensao das a¢des antrpicas como causadoras dos problemas ambientais.
Contudo, Martins et al. (2021) concluiram que os estudantes apresentam uma
compreensao basica sobre o meio ambiente, o que € significativo considerando a
complexidade e a abrangéncia deste conceito.

A partir disso, categorizam e discutem-se, na Figura 16, os relatos dos

estudantes a respeito de problema ambiental:

Figura 16 - Percepcéo sobre problema ambiental.

Categoria Subcategoria primaria Subcategoria secundéria f %
Conceito 16 | 29,1
Impactos ambientais 11 20
Problema ambiental

Fendmenos naturais 1( 1,8

Causas
Ag&o humana 24 | 43,6
N&o sabem 3] 55

Total 551 100

Fonte: a pesquisa.

Com base na figura acima, a maioria dos discentes associa problema
ambiental com as causas, expressivamente relacionadas a acdo humana na
natureza (43,6%) e reportando-as nas suas respostas a poluicdo por RSD/lixo.
Aspectos conceituais estdo representados na segunda subcategoria primaria de
maior expressao (29,1%), constituindo-se, assim, como algo que traz danos ao meio
ambiente. Ainda, 21,3% percebem impactos ambientais como representacdo de

problemas ambientais, exemplificando “poluicdo” (E7), “animais em extingdo” (E19) e
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doencas” (E13). Essa subcategoria primaria deve estar atrelada aqueles estudantes
gue manifestaram a modificacdo do meio ambiente pela acdo antropica na primeira
guestao da secao. Lamego e Santos (2020) revelam que a percepc¢éo dos discentes
sobre os problemas ambientais est4 atrelada ao uso desordenado dos recursos
naturais, direcionando, a0 mesmo tempo, as causas e as consequéncias para a
sociedade. Ainda, considerando a acdo antropica, Marques, Rios e Alves (2022)
observaram que 72% dos educandos apontaram o excesso de lixo gerado pelas
pessoas como um problema ambiental.

Considerando as percepcbes das questbes anteriores, buscou-se o
entendimento dos estudantes sobre lixo e residuos solidos na questao: “Vocé sabe a

diferenga entre lixo e residuos solidos? Se sim, qual?”:

Figura 17 - Definicéo de lixo e residuos solidos.

Categoria Subcategoria primaria Subcategoria secundéria f %
Producdo humana 2| 55
Lixo
N&o reaproveitavel 1| 2,8

Defini¢éo de lixo e
residuos sélidos

Reciclagem 1 28

Residuos sélidos
Reutilizacdo 1 28

Nao sabem 311 86,1

Total 36 | 100

Fonte: a pesquisa.

A categoria primaria em destaque na Figura 17 expressa que a maioria dos
respondentes (86,1%) ndo possuem conhecimento sobre a diferenca entre lixo e
residuos solidos. Campos (2020) salientam que os participantes de sua pesquisa
desconhecem o significado de residuo soélido, tornando mais dificil entender a
diferenca entre lixo e residuo sélido. Leite, Andrade e Cruz (2018), em seu estudo
com discentes do ensino fundamental, também constataram que 90% n&o souberam
conceituar lixo, referindo-se ao termo como algo ruim e sem outra utilidade.

A compreenséao de lixo como producdo humana € manifestada por 5,5% dos
participantes e 2,8% afirmam ser algo ndo reciclavel. Em outra subcategoria
primaria, os residuos soélidos caracterizam-se como reciclaveis (2,8%) e reutilizaveis
(2,8%). Os dados obtidos por Santos et al. (2022) revelam uma preocupagao ao
desconhecimento sobre os conceitos e destacam o lixo como uma producdo do ser

humano. Além disso, 23,1% dos participantes da pesquisa dos autores
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mencionaram que o lixo é reaproveitavel. Com base nessas informacdes, 0s autores
enfatizam a necessidade de abordar a tematica com mais frequéncia nas salas de
aula, considerando fundamental o conhecimento relacionado a esses conceitos para
a preservacao do ambiente (Santos et al., 2022).

A Figura 18 aborda os agrupamentos das manifestacdes discentes quanto as

vantagens da reciclagem para a comunidade:

Figura 18 - Vantagens da reciclagem para a comunidade.

Categoria Subcategoria primaria f %
Cuidado com o meio ambiente 5 15,2
Novos produtos 4 12,2
Vantagens da reciclagem Renda 1 3
Diminuicéo da poluicdo 11 33,3
Evita doencas 1 3
N&o sabem 11 33,3
Total 33 100

Fonte: a pesquisa.

As respostas a essa pergunta elencam diversos proveitos da reciclagem para
0 meio ambiente, entre eles, aquele com maior destaque, a diminuicdo da poluicdo
(33,3%). Em contrapartida, em ndamero igualmente expressivo, 33,3% nao souberam
citar uma vantagem da reciclagem. Outra subcategoria primaria, cuidado com o meio
ambiente, possui 15,2% dos relatos. O trabalho de Cukurova, Bennett e Abrahams
(2017) destaca a falta de conhecimento significativo dos discentes em relagédo ao
processo de reciclagem.

Com relacdo a destinacao final dos residuos soélidos, os participantes foram
questionados: “Vocé sabe para onde sdo destinados os residuos coletados no

municipio? Sem sim, para onde?”. As categorias sao apresentadas na Figura 19:
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Figura 19 - Destinacdo dos residuos sélidos domiciliares do municipio.

Categoria Subcategoria primaria f %
Coleta de lixo 3 8,1
Reciclagem 9] 24,3
Destinacao dos rgs,|d_uos solidos do Lix&0 6| 162
municipio
Aterro sanitario 41 10,8
Rios/incinerado 1 2,7

Nao sabem 14| 37,9

Total 37 100

Fonte: a pesquisa.

As subcategorias primérias revelam que 24,3% dos discentes acreditam que
os residuos sélidos do municipio séo reciclados, 16,2% afirmam que sdo destinados
a um lixdo e 10,8%, para um aterro sanitario. No entanto, ainda um numero
significativo (37,9%) desconhece o destino dos residuos solidos recolhidos em suas
casas.

Resultados similares foram encontrados por Santos et al. (2022) em sua
investigacdo com educandos sobre o destino dos residuos solidos de um municipio
da Bahia. Nesse caso, os residuos domésticos, na percepcéo dos participantes, sdo
coletados pelo caminhdo da prefeitura e encaminhado para um lixao (76,9%), 7,7%
acreditam que sao recolhidos e direcionados para reciclagem. Ainda, 7,7% dos
estudantes relataram ndo saber qual € a destinacao final apés o recolhimento pela
prefeitura.

Ainda, na investigacao sobre o destino dos RSD gerados em uma cidade do
Rio Grande do Sul, 48,1% dos estudantes alegaram que estes materiais sao
destinados a um aterro sanitario na prépria cidade, 38,9% sinalizaram que o0s
residuos s&o encaminhados a um lixdo, enquanto 7,4% afirmaram que que o destino
seria uma usina de compostagem e reciclagem. Dessa forma, 0s autores evidenciam
o desconhecimento sobre a destinagdo dos residuos que sdo produzidos em suas
residéncias, uma vez que sao coletados e encaminhados a um aterro sanitario
localizado na cidade proxima (Manica; Johann, 2019).

O fato de os estudantes mencionarem que o lixdo é o destino dos residuos
sélidos coletados no municipio alerta para a incompreensdo do significado deste

z

conceito. Para além disso, esse termo € muito utilizado pelos municipes para se
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referir & usina de reciclagem. Entdo, tornou-se uma linguagem comum, porém
errbnea, visto que essa pratica ndo é mais aceitavel no pais, existindo uma lei para
erradicacao dos lixdes. Nesse sentido, Santos et al. (2022) afirmam ser relevante
intensificar a promocado da conscientizacdo sobre as politicas adequadas de gestédo
de residuos e discutir sobre as alternativas mais sustentaveis para o descarte do
RSD.

A questédo seguinte, categorizada na Figura 20, interrogava: “Vocé acredita
que o acumulo de lixo representa um problema para o ambiente e a sociedade? Se

sim, por qué?”:

Figura 20 - Lixo como um problema ambiental.

Categoria Subcategoria primaria Subcategoria secundaria f %
Ar 2| 57
Agua 3| 86
Poluicéo
Sujeira nas ruas 3| 8,6
Meio ambiente 181514
Lixo como um problema Alagamentos 1| 209
ambiental
Doencas 21 57
Morte de animais 1] 29
Atrai insetos 1] 29
Odor 41113

Total 35| 100

Fonte: a pesquisa.

Os dados acima permitem afirmar que todos os participantes consideram o
lixo como um degradante ambiental, ressaltado na subcategoria primaria “polui¢ao”,
na qual 51,4% enfatizam a poluicdo no meio ambiente de uma maneira geral,
seguida das subcategorias secundérias: sujeira na rua (8,6%) e poluicdo da agua
(8,6%) como problemas ambientais decorrentes do descarte inadequado do lixo.
Essa constatacdo do lixo como problema ja havia surgido nas percepcdes dos
estudantes sobre problemas ambientais. Ainda, nessa perspectiva, € possivel
perceber que odor é citado por 11,3% como um problema relacionado aos residuos

sélidos.
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Manica e Johann (2019) trazem percepcdes dos educandos referentes aos
impactos que o lixo pode acarretar a saude humana e meio ambiente. Assim, 48,1%
dos participantes afirmaram que estes residuos contaminam o meio ambiente,
20,4% reconheceram a possibilidade de causar problemas a saude humana e 16,7%
apontaram poluicédo visual na paisagem.

As proximas questbes do questionario descritas na sequéncia foram
respondidas empregando a escala Likert. A Figura 21 aborda os dados referentes a
relevancia da gestédo dos residuos sélidos:

Figura 21 - Relevancia da abordagem sobre residuos sélidos.
Sem Pouco Moderadamente Muito
importancia | importante Importante Importante |Importantissimo
Pergunta 1 2 3 4 5

Qual a importancia
de discutir-se sobre
os residuos sélidos
na sala de aula? 0 2 5 9 19

Qual a importancia
da coleta seletiva dos
residuos solidos? 0 0 3 11 21

Qual a importancia
do uso das TDIC,
como o blog, para
fornecer informacdes
e auxiliar na gestéo
dos residuos soélidos? 0 2 12 7 14

Fonte: a pesquisa.

Quando questionados sobre a discussdo da tematica em sala de aula, todos
0s participantes consideram relevante, sendo para 54,3% importantissimo e para
25,7% muito importante. A respeito da coleta seletiva, 60% afirmam ser
importantissimo e 31,4% julgam muito importante. Observa-se, entdo, a importancia
deste processo na perspectiva dos discentes. Entretanto, os resultados da pesquisa
de Costa et al. (2020) apresentam que um percentual significativo de participantes
nao conhece a pratica da coleta seletiva. Essa manifestacdo ressalta a necessidade
de projetos educativos voltados a compreensdo e participacdo ativa na gestao
adequada dos residuos sélidos.

Em seguida, sdo indagados sobre as possiveis contribuicbes das TDIC, como
o blog, como aporte de informacdes na gestdo dos residuos solidos. Observa-se que
40% alegam ser importantissimo e 34,3% dizem possuir importancia moderada.

Essa leitura reitera que a gestédo dos residuos sélidos e sua abordagem em sala de
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aula, articulando-a com recursos tecnolégicos, mostra-se substancial para todos os
participantes da pesquisa. Santos et al. (2020) verificaram que 71,2% dos
estudantes fazem uso das TDIC para suporte educativo, visto que sao ferramentas
com aplicagdo substancial na acdo didatica e metodoldgica e, assim, contribuem
para ampliacdo do conhecimento sobre os contetidos abordados em sala de aula.
Os resultados da figura abaixo discorrem as atitudes dos discentes em

relacéo as a¢bes de destinacdo dos RSD:

Figura 22 - Atitudes dos discentes em relacdo a destinacdo dos RSD.

Nunca|Raramente| As vezes |Frequentemente|Sempre
Pergunta 1 2 3 4 5
Vocé destina o lixo/residuos soélidos em
locais adequados? 0 1 7 15 11
Vocé costuma reaproveitar 0s
materiais? 1 7 10 7 9
Vocé se preocupa em destinar os
residuos solidos para reciclagem? 1 4 11 9 10
Ao destinar o lixo para a coleta, vocé
separa de acordo com o tipo de residuo
recolhido naquele dia pelo caminh&o? 3 5 8 5 14

Fonte: a pesquisa.

No que se refere a destinacdo correta dos RSD, 42,9% destinam-nos
adequadamente com frequéncia e 34,3% sempre ddo um destino correto. Nota-se
ainda que, a maioria dos estudantes, ndo mostra habitos de reaproveitamento dos
materiais, visto que 31,4% fazem isso as vezes e 25,7% sempre. Costa et al. (2020),
ao analisar as respostas de estudantes sobre o assunto, destacam que ha uma
preocupacdo ambiental por parte de 92% deles. Entretanto, ao examinar a pratica
dos discentes, 60% afirmam ndo possuir o habito de reutilizar os materiais
descartados.

Com relacéo a préticas de reciclagem, hd um cuidado maior por parte deles,
sendo que 28,6% destinam para a reciclagem sempre e 31,4% as vezes. Ao serem
indagados sobre a separacdo dos residuos em casa, 8,6% afirmam néo ter esse
cuidado, 14,3% separam raramente e 40% possuem esse habito sempre. Manica e
Johann (2019) expdem um resultado semelhante, no qual 46,3% dos estudantes
afirmaram realizar a separacdo dos RSD, distinguindo-os entre residuos organicos e
inorganicos. Em contrapartida, para 53,7% ndo € uma pratica adotada, uma vez que
consideram-na desnecessaria. Os estudos de Pérez-Franco, Pro-Bueno e Pérez-

Manzano (2018) e Torres, Amerigo e Garcia (2021) manifestam um nivel significativo
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de conhecimento sobre a segregacao de residuos, porém o comportamento dos
estudantes quanto a separacdo adequada mostra-se limitado. Contudo, entre os 25
participantes do estudo de Costa et al. (2020), observou-se que 44% dos educandos
ndo tém orientacbes sobre como segregar corretamente seus residuos,
evidenciando lacunas importantes no entendimento e nas praticas relacionadas a
gestao de residuos.

As perguntas descritas na Figura 23 faziam um levantamento da preocupagéo
e agOes dos discentes quanto a melhoria da gestdo dos RSD:

Figura 23 - Preocupacéo dos discentes em melhorar a gestdo dos RSD.

Nunca|Raramente| As vezes |Frequentemente|Sempre
Pergunta 1 2 3 4 5

Vocé se preocupa em diminuir a
geracao de lixo/residuos sélidos em sua
residéncia? 0 3 5 14 13

Quando vai as compras, se preocupa
em adquirir produtos que geram menos

lixo? 5 5 11 8 6
Vocé utiliza as TDIC para ter

informacdes sobre 0 assunto? 3 8 8 7 9
No seu bairro, os residuos sélidos

representam um problema ambiental? 7 6 9 8 5
No municipio, vocé percebe lixo jogado

no meio ambiente? 3 6 12 8 6

Fonte: a pesquisa.

Sobre a diminui¢do dos residuos solidos em sua residéncia, 40% preocupam-
se com frequéncia com isso e para 37,1% € uma preocupacdo constante. Ainda
sobre a geracao de lixo, 31,4% dos respondentes preocupam-se as vezes com a
compra consciente, 17,1% sempre e 14,3% nunca se atentam em comprar produtos
gue geram menos lixo. A analise de Manica e Johann (2019) traduz que 50% dos
educandos ndo consideram possivel a reducdo dos RSD, justificando que esses
residuos sdo essenciais para a rotina e que esta situacao lhes € confortavel visto
gue nao sofrem impactos diretos.

As frequéncias para a utilizacdo das TDIC na busca de informacgdes sobre o
assunto sdo bastante similares, indicando que 28,6% fazem-no sempre, 22,9%
utilizaram os recursos tecnoldgicos as vezes e raramente, enquanto 8,6% nunca
usaram. Nota-se, a partir do estudo de Frota (2021), que para 76,2% dos discentes
do ensino médio, a adocdo da tecnologia digital representa uma pratica significativa

na busca por conhecimento em diferentes assuntos escolares.
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A respeito dos residuos solidos como um problema ambiental ficou evidente
que, conforme o bairro de moradia, 20% dos discentes ndo caracterizam-nos como
um problema, 25,7% descrevem como um problema as vezes e 22,9%
frequentemente. Em relacdo ao lixo jogado no municipio, apenas 8,6% afirmaram
nado observar 0 meio ambiente poluido, enquanto, a maioria dos participantes,
percebe essa pratica nos municipes, sendo que 34,3% discentes notam as vezes e
22,9% frequentemente. Confirma-se, com estas percep¢des, o lixo como um
problema ambiental, discusséo ja destacada na Figura 19. Dessa forma, os dados
apresentados acima acrescentam estes residuos como uma probleméatica a nivel
local. Diante deste contexto, Costa et al. (2020) enfatizam a relevancia da EA que,
por meio do conhecimento, possibilita solucionar desafios cotidianos e fomenta o
desenvolvimento de novos hébitos na comunidade atrelados a coleta seletiva,

reaproveitamento e reciclagem dos materiais descartaveis.

6.2 ESTRATEGIAS E ACOES SUSCITADAS PELO QUESTIONARIO PRE-
ATIVIDADE

Os conhecimentos prévios obtidos no questionario pré-atividade embasaram
o planejamento do primeiro ciclo, no qual objetivou-se trabalhar conceitos
relacionados com a producao e gestdo dos RSD. As acdes pensadas para aprimorar
as percepcOes dos estudantes acerca da teméatica emergiram das lacunas em seu
conhecimento ambiental. Observou-se que muitos ndo souberam distinguir lixo e
residuos soélidos, desconhecem o destino adequado dos RSD e demonstram ter um
entendimento limitado sobre o processo de reciclagem. Essas constatacdes
apontam para a necessidade de estratégias educativas direcionadas para a
abordagem dos conceitos e manejo dos RSD.

Além disso, foi possivel observar que os educandos acreditam que as TDIC
enriquecem o processo de ensino e aprendizagem. Embora, geralmente, fazem uso
dos mesmos recursos tecnoldgicos, os estudantes caracterizam estes como
ferramentas significativas para o estudo. Surge, entdo, a oportunidade de integracao
de novas TDIC na prética educativa.

De modo geral, as percepcdes derivadas do questionario pré-atividade foram

compartilhadas com os participantes. Considerando isso, as atividades pedagdgicas
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planejadas para o primeiro ciclo, que foram apresentadas aos estudantes com o
propésito de elicitar contribuicdes e promover a compreensao, compreenderam:

1) Realizacdo de uma visita a uma usina de reciclagem no municipio;

2) Criacdo de um blog por cada turma;

3) Escrita de texto no Google Documentos;

4) Producdo de uma animacéao/folheto;

5) Elaboracéo de graficos utilizando o Google Planilhas.
6.3 ACAO E OBSERVACAO DO PRIMEIRO CICLO
6.3.1 Primeira atividade desenvolvida: saida de campo

A saida de campo, atividade inicial, também instigou as demais propostas do
ciclo, a partir dos relatos dos estudantes, representados na categorizacdo a seguir.
Este relatério foi elaborado em grupos, por isso, identificou-se cada um dos 17

grupos com a letra G e o respectivo numero.

Figura 24 - Relatdrio da saida de campo.

Categoria Subcategoria primaria Subcategoria secundaria f %
Papel o ciadag e 15 | 208
Tipos de residuos solidos 2] 2.8
Coleta seletiva 2| 2,8
Separagdo dos RSD na esteira 10 | 13,9
Organizacdo dos RSD para reciclagem 3] 41
Relatério da saida Funcigga;;nc?gt;gcei?nusina Destinacao dos rejeitos 11| 15,3
de campo
Cuidado com os trabalhadores 3| 41
Dados sobre quantidade de RS 3] 41
Odor 6| 83
Insetos 3| 41
Lixao 2] 28
Valor econdbmico 12 | 16,8
Total 72| 100

Fonte: a pesquisa.
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As manifestacbes do relatério da saida de campo ressaltam-se na
subcategoria primaria que caracteriza o papel do cidaddo na gestdo dos RSD
(20,9%), observado na fala “percebemos que as pessoas ndo separam o lixo do
modo correto, muitos jogam tudo no mesmo saco de lixo” (G15). A pesquisa de
Santos e Silva (2021) resultou no maior interesse dos estudantes na busca por
formas de mudar a realidade percebida. A preocupacédo evidenciada pelos
educandos em relacdo as éareas visitadas revela que o contato direto com a
problemética em questdo, suscita o sentimento de serem parte do problema e da
solucéo. Isso implica em uma maior reflexdo e envolvimento, compreendendo o
dever de cada um na gestao dos RSD.

Em sequéncia, o valor econdbmico gerado pela venda dos RS ocupa 16,8%
das manifestacdes, como “cada cor de lixo ha um preco, ou seja, o lixo preto vale
menos que o branco” (G7). As subcategorias secundarias, destinacdo dos rejeitos
para o aterro sanitario (15,3%) e separacdo dos RS na esteira da usina de
reciclagem (13,9%) sdo outros apontamentos frequentes dos estudantes. Santos e
Silva (2021) perceberam um engajamento maior dos discentes nas atividades
propostas depois da saida de campo. Mizerski, Rosa e Antiqueira (2022) ratificam
gue esta abordagem didatico-metodologica é fundamental na visdo dos discentes,
uma vez que a saida de campo instiga mais interesse e estimulo ao aprendizado,
mostrando-se uma poderosa aliada no processo de EA.

Apés a visita a usina de reciclagem do municipio, como tarefa de casa, 0s
estudantes deveriam assistir dois videos do Youtube sobre a teméatica para, assim,

na proxima aula, discutir os conceitos envolvidos na tematica.

6.3.2 Segunda atividade desenvolvida: producéo textual sobre conceitos

Como proposigdo seguinte, escreveram um texto no Google Documentos,
inserindo nele os seguintes conceitos: lixo, residuos solidos, rejeitos, coleta seletiva,
lixdo, aterro sanitario, reciclagem. Os discentes utilizaram ainda pesquisas na
internet. A Figura 25 e Figura 26 apresentam a construcdo dos textos no Google

Documentos publicado no blog pelas duas turmas:



Figura 25 - Texto escrito no Google Documentos pela turma 1.

() Iixo esta por toda parte, em casas, nas ruas, em fabncas, escolas... Os residuos
solidos urbanos diretamente ndo causam mpacto ambiental se forem cometamente
tratados e tiverem a disposigdo final adequada, enfretanto se 1330 ndo ocorrer, eles
podem ser grandes vildes para o meio ambiente e 2 sade humana.

0z residuos solidos sdo clasmficados em vanos tipos, dentre eles estdo:

- 38C0s: papels, plasticos, vidros e metais, que podem ser reciclados;

- umidos: restos de almentos, cascas enfre outros, que podem ir para a composteira
caselrz e hortas para fazer adubo.

- pengosos: pilhas, batenas, limpadas fluorescentes, produtos elefromcos e seus
complementos, eletrodomesticos e medicamentos. Eles sdo pengosos, pols contém
substincias altamente toxicas quando enfram em contato com o melo ambiente, e 1330

causa um impacto ambiental Por 1s20 a responsabilidade nao € 30 de quem consome,
mas tambem de quem produz.

Os rejertos sdo um tipo de reziduc que nio possm mals qualquer possibilidade de
recuperagdo ou reutilizagdo, como papel himemeo, fraldas e tabaco. Por 1sso, 2 umica
alternatrva ¢ a dizposigdo final, no aterro samitano, que deve ser feito de maneira que
ndo prejudique o meio ambiente.

Coleta selefiva € o termo utihzado para recolher materiais que sdo possivels serem
reciclados e outros.

A reciclagem € um processo de transformagies de matenais descartavels em novos
msumos e produtos. Ela geralmente ¢ realizada por meio de coleta seletiva,que envolve
a separacio adequada do lixo e possw cores que possibilitam a distnbuigdo correta dos
materials reciclavels conforme a sua origem. Depols, o lixo que ndo da pra reciclar
levado para o aterro sanitanio, onde o lixo € jogado nessa drea.

(Os mpactos ambientais sdo 23 consequencias Tuns para a natureza, que foram
causadas pelos humanos. Os problemas dos lixos no chio e residuos solidos 330 a
poluigao, desmatamento de arvores e quemadas, problema de doengas, cheiro rum e o
eferto estufs aumenta quando poluide. Ex: supondoe que uma pessoa jogue lixo na
floresta dentro do seu carro. Depois de uns dias, o lixo comega a polur a floresta, o ar e |
03 ammals podem até comer o lixo e tambem aumenta o eferto estufa. Por 1530 todo
mundo deve separar o lixo no seu devido lugar para quem trabalha na usina de
reciclagem (lixo) poder frabalhar mais facil. Ex: se todo mundo reciclasse o lixo,
aqueles que trabalham na usina de reciclagem (lixo) podem reciclar vinas vezes se todo
mundo fizer o que deve fazer, que ¢ cudar do meio ambiente.

Fonte: a pesquisa.

88
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Figura 26 - Texto escrito no Google Documentos pela turma 2.

RESIDUQS SOLIDOS

Os residuos sdo partes que sobram de processos, derivados das atividades
humanas e de processos produtivos com a matéria organica. O lixo € qualquer coisa que
nio usamos mais ou que ndo precisamos e que jogamos fora. Rejeito, por sua vez, sdo
lixos que ndo podem ser mais reaproveitados, que tem que ser despachado em um
aterro, ndo possuindo mais qualquer possibilidade de recuperacdo. Um exemplo de
rejeito € o lixo do banheiro, para o qual amnda ndo exsstem opgdes de reciclagem
economicamente viavels.

Percebe-se, assim, que o lixo causa varios impactos ambientais, como a
contaminagdo do solo e da agua pelo chorume; mau cheiro causado pelo lixo em
decomposicdo; entupimento de buetros; aumento no nomero de incéndios causados
pelos gases gerados pelo lixo em decomposigdo e poluicdo do ar. Para reduzir esses
impactos foi estabelecida por lei a coleta seletiva, que ¢ o recolhimento dos residuos
0rganicos, inorganicos, secos ou tmidos, reciclaves e ndo reciclavels, os quais sdo
classificados de acordo com sua origem e depositados em locais apropriados. A coleta
seletiva de residuos solidos tem o objetivo de reduzir o mpacto ambiental gerado pela
produgio de residuos em uma cidade, destinando corretamente os materiais para
reaproveitamento ou descarte adequado. Por isso, a gestio dos residuos solidos &
importante para a preservacdo do meio ambiente, das florestas e da agua, reduzindo a
extracdo dos recursos naturais. Além da menor poluigdo do solo da dgua e do ar E,
entdo, para entendermos melhor esse processo, visitamos a usmna de reciclagem do
1n0s:0 municipio. La os residuos, como plastico, papel, papeldo e vidro s3o reciclados e
0s rejettos, por ndo terem utihidade, sdo transportados por caminhdes para o aterro
sanitario.

Fonte: a pesquisa.

A primeira turma desenvolveu essa atividade no laboratorio de informética da
escola e tiveram dificuldade em acessar o Gmail. Muitos ndo sabiam que poderiam
escrever um texto no Drive e, inicialmente, perguntavam com frequéncia: “onde devo
acessar?”, “como fago para salvar?”. Para a outra turma e as demais atividades nas
duas turmas optou-se em usar os tablets, visto que o deslocamento até o laboratério
de informatica e o fato de alguns computadores ndo funcionarem interferiam no
andamento das tarefas.

Notou-se que a maioria dos grupos néo produziu um texto estabelecendo uma
relacdo entre os conceitos, uma vez que se referiam ao mesmo tema, no entanto,
escreviam apenas o significado dos termos solicitados. As anota¢fes dos videos e
as informacdes da saida de campo fundamentaram as ideias para o texto. Ao final,
construiu-se um texto em cada turma juntando os elementos mais relevantes do

texto de cada grupo. Aprimorou-se, aqui, a habilidade de escrita de textos com o
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emprego de uma TDIC, visto que apenas 40% dos educandos o fazem com alguma
frequéncia. Rosa (2021) evidencia que a utilizacdo das TDIC na abordagem da
escrita de textos tem como objetivo primordial o aprimoramento das capacidades de
leitura e escrita dos estudantes, fomentando o desenvolvimento da competéncia
discursiva e fortalecendo sua capacidade de criticidade.

Em seguida, discutiu-se, com o apoio de slides, os conceitos abordados até o
momento. Ao longo da discusséo, alguns recortes das falas dos estudantes foram
possiveis: “muito lixo poderia ser reciclado, mas estd misturado na sacola”,
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“precisamos separar o lixo para poder usa-lo de novo”, “residuos solidos podem ser

reciclados, rejeitos ndo”, “um exemplo de rejeito seria o lixo do banheiro?”.

6.3.3 Terceira atividade desenvolvida: construcdo de folhetos/ animacao

sobre trajetéria do lixo

Na terceira aula, sdo construidos folhetos e animacdes no aplicativo Canva
acerca do caminho que o lixo percorre, nos quais os estudantes, conforme Figura

27, elencavam a trajetdria desde sua producao até a destinacao:

Figura 27 - Folheto construido sobre “caminho do lixo".

GAMINHO DO LIXD EM 6
PASSDS

1. Primeire o produto & fobricade.

2. DEPDIS E TRANSPORTADO ATE AS
LOJAS OU MERCADOS.

%. E COMPRADO PELA POPULAGCAD E E
LEVADO ATE AS SUAS CASAS.

4. E USADO PELAS PESSDAS E
DESCARTADO.

5. QUANDO 1OGADD MA LIXEIRA E
LEVADQ PELOS TRAMSPORTES DE LIXO
PARA SEREM RECICLADNDS.

6. 05 NAD RECICLAVEIS SA0
ENTERRADOS HO ATERRD SAMITARIO
MAIS PROXIMO.

Fonte: a pesquisa.
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Essa estratégia foi desencadeada a partir de manifestagcbes dos discentes
sobre a usina de reciclagem, como “lixdo do municipio” e “visitamos o lixdo e vimos
como é importante separar os lixos”. Essa nomenclatura é frequente entre o0s
habitantes e tornou-se um habito para referir-se a usina de reciclagem. Entédo, o
material produzido teve o intuito de compreender o significado dessas palavras. Uma
turma postou o folheto, conforme figura acima, detalhando a trajetéria dos RSD
desde a producdo dos produtos, consumo, descarte e destinagdo. O folheto é um
material comunicativo que se se caracteriza por sua brevidade e objetividade,
visando transmitir informacfes de forma rapida e eficaz. Esse material é composto
por textos concisos e diretos, acompanhados de elementos visuais, que
desempenham um papel complementar & mensagem transmitida pela linguagem
verbal (Santos; Rosa, 2021). Assim, essa producdo, aliada a utilizacdo da plataforma
Canva, permitiu aos discentes despertarem a criatividade e explorarem diferentes
maneiras para a explicacdo do tema abordado nessa atividade (Salgado; Gautério,
2020).

Apenas um grupo, da turma dois, produziu um video curto com as imagens
elaboradas por eles. Este foi postado no blog e pode ser acessado pelo QRCode
abaixo. Nessa atividade, a maioria apresentou dificuldades na criacdo de uma
animacao, optando pelo folheto, manifestando “profe, preferimos fazer o folheto
porque ndo estamos conseguindo fazer a animacao”. Essa caracteristica pode estar
relacionada ao fato de que muitos discentes ndo possuem habilidade para elaborar

pequenos videos, como constatado no pré-questionario.

Animacao sobre trajetdria do lixo.
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6.3.4 Quarta atividade desenvolvida: construcdo de graficos sobre a coleta

seletiva

A Ultima aula desse ciclo abordava os dados fornecidos pela empresa visitada
a respeito da quantidade de RSD recolhidos, reciclados e destinados ao aterro
sanitario pelo municipio. A partir disso, construiram um grafico no Google Planilhas

apresentado na Figura 28:

Figura 28 - Gréficos construidos a partir de dados da coleta seletiva dos RSD.
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Fonte: a pesquisa.

Essa atividade aconteceu com o auxilio da docente de Matematica durante
sua aula. Ficou evidente que essa proposta exigiu maior empenho dos estudantes,
uma vez que apresentaram muita dificuldade tanto na forma como as informagodes
deveriam ser escritas no Google Planilhas quanto para construir o gréafico. Esse
aspecto ja havia se destacado no pré-questionario, no qual 11 estudantes nunca
fizeram um gréfico e 12 elaboram as vezes. Além do desenvolvimento dessas
habilidades, a relevancia da proposta esta na compreensdo dos dados sobre RSD
recolhidos, reciclados e destinados ao aterro sanitario disponibilizados pela empresa
visitada. Percebeu-se com os relatos que muitos sabiam da existéncia da coleta
seletiva, porém nao tinham conhecimento do que acontecia depois disso e do
trabalho que era realizado na usina de reciclagem. A fala “se o lixo chegar sujo
(misturado) na usina ndo é possivel aproveitar” permitiu a percepgao e reflexdo de
que o fato das atitudes de separagdo dos RSD ocasiona impactos na usina de

reciclagem. A interpretacdo dessa tabela instigou manifestacbes como: “a taxa de
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reciclagem dos RSD é baixa no municipio” e “a reciclagem no ano de 2022 diminui
comparado ao ano 2021”. Essas informacdes surpreenderam os estudantes, em
razdo da maior parte do que é coletado ir para o aterro sanitario, podendo, se for
adequadamente descartado, aumentar as taxas de reciclagem.

Siqueira (2022) explicam que a integracdo dos dados que relatam
informacdes da realidade dos estudantes no processo de aprendizagem promove
uma abordagem dinamica e significativa por serem dados extraidos de situagfes
reais vivenciadas por eles. Assim, ao empregar as TDIC para trabalhar dados
estatisticos incentiva os discentes a construir ativamente o conhecimento. A
utilizacdo de planilhas eletronicas, possibilita que eles adquiram autonomia e
desenvolvam habilidades para aprender e assimilar conceitos estatisticos de
maneira envolvente e desafiadora. Pontes e Guimaraes (2021), em sua pesquisa,
reconhecem que a adocao das TDIC, em particular da plataforma Excel, amplia as
discussbes sobre a importancia da construcdo de representacdes graficas como
meio de promover o letramento estatistico dos estudantes. Ainda, foi observado que
0 processo reflexivo em torno da construcdo das representacfes gréficas foi mais
determinante para a aprendizagem do que a mera utilizacdo da tecnologia. Apesar
disso, reconhecem que a incorporacdo de recursos tecnolégicos pode oferecer

oportunidades alternativas para o aprendizado de graficos.

6.3.5 Desenvolvimento do blog

O desenvolvimento do blog e a producédo de materiais pedagogicos aconteceu
simultaneamente. ApGs a saida de campo, deu-se inicio ao desenvolvimento do
blog. Inicialmente, os educandos foram questionados quanto ao seu conhecimento

sobre blog, surgindo as seguintes manifestagbes: “blog € um site”, “é onde vocé

posta coisas da tua vida”, “é coisa de blogueiro”, “ndo sei”. Entdo, com base nisso e
nos dados do primeiro questionario, discutiu-se sobre o conceito e 0 que estava se
propondo para essa pesquisa. Em seguida, a plataforma Blogger foi apresentada e
utilizada para o desenvolvimento do blog. Entdo, um grupo foi designado para criar e
definir o design do blog em cada turma. Observou-se, durante o0 processo, O
interesse dos estudantes em deixar o layout atrativo e dar um nome ao blog. Nas
aulas posteriores, sob responsabilidade de grupos distintos, aconteciam as

postagens dos materiais pedagogicos produzidos sobre RSD no primeiro ciclo.



94

Ambas as turmas ndo apresentaram dificuldades em manusear os icones do
Blogger. Esse pressuposto estd de acordo com o estudo de Salgado e Gautério
(2020), que perceberam a facilidade dos discentes no manuseio da plataforma e
criacdo desta midia, mesmo com o pouco conhecimento dos estudantes acerca do
blog. Evidencia-se, entdo, a praticidade desta ferramenta.

Rios (2021) indica que o Blogger oferece dinamismo e versatilidade,
possibilitando diversas oportunidades para a organizacao didatica e permitindo que
a insercdo de links e materiais em variados formatos digitais. Ademais, esta
plataforma caracteriza-se por um gerenciamento simples e independente,

possibilitando agilidade na criagcdo e acompanhamento de postagens e comentarios.

6.3.6 Avaliacdo do primeiro ciclo

Para finalizar esse ciclo e avalid-lo e, dessa forma, dar seguimento ao
préximo, os discentes responderam a um questionario (Apéndice B) com o propdsito
de avaliar as percepcdes dos estudantes em relacdo as atividades desenvolvidas
com uso das TDIC. Esse instrumento obteve 33 participantes porque dois discentes
nao compareceram na data de aplicacéo.

A Figura 29 exibe as respostas dos estudantes relativas ao uso das TDIC

para a melhoria da aprendizagem por meio de escores de 1 a 5:

Figura 29 - TDIC na aprendizagem dos discentes.

Concordo Discordo Discordo
Concordo|Neutro X
totalmente parcialmente totalmente
Pergunta
O uso da TDIC ajudou a
melhorar sua aprendizagem? 10 18 3 1 1

Fonte: a pesquisa.

E perceptivel que 54,6% dos educandos concordam e 30,3% concordam
totalmente que o emprego das TDIC durante o desenvolvimento das atividades
contribui como ferramenta para aprimorar a aprendizagem. Apenas um estudante
discorda totalmente. Nesse sentido, Zacariotti e Souza (2019), em seu estudo
aplicado a disciplina de Ciéncias, identificam que 75% dos estudantes participantes
aprenderam mais com o emprego das TDIC, oportunizando significado ao processo
de assimilagdo dos conteudos nas atividades. Martins et al. (2020) declaram que o0s

educandos participantes da sua pesquisa sugerem amplamente a utilizacdo das
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TDIC em sala de aula. Em acréscimo a essa discussdo, Conceicdo e Vasconcelos
(2018) apontam o reconhecimento dos educandos quanto ao potencial das TDIC no
processo educativo.

Em seguida, os estudantes foram questionados: “As atividades desenvolvidas
contribuiram para seu aprendizado sobre a problematica dos residuos soélidos? Se
sim, escreva o0 que foi mais importante e/ou interessante para vocé.” A

categorizacao aparece na Figura 30:

Figura 30 - Atividades mais relevantes para o aprendizado sobre os residuos soélidos.

Categoria Subcategoria priméria Subcategoria secundaria f %
Saida de campo 41118
Destinacdo 41118
Separagéo 51147
Tematlca,d_os residuos Reciclagem 9265
solidos
Atividades mais Dados no municipio 21 59
relevantes para o : .
aprendizado sobre 0s Desenvolvimento sustentavel 3| 89
residuos solidos Uso em sala de aula 1( 29
Gréfico 11 29
TDIC
Infogréfico 1 29
Blog 1{ 29
Trabalho em equipe 2] 59
N&o contribuiram para o
. 11 29
aprendizado

Total [ 34 | 100

Fonte: a pesquisa.

A subcategoria primaria em destaque evidencia a relevancia de abordar a
teméatica dos residuos solidos, especialmente no que concerne a reciclagem
(26,5%), separacao (14,7%) e destinacéo (11,8%). Embora essa categoria esteja
diretamente relacionada com o contetudo especifico, a proposi¢cdo das atividades
envolvia as TDIC. Observa-se que alguns estudantes destacaram a relevancia do
emprego de TDIC em sala de aula (2,9%), assim como a criagdo do grafico (2,9%),
infografico (2,9%) e blog (2,9%), elencados na subcategoria seguinte.

Nesse contexto, é perceptivel que uso das TDIC impactou de modo

significativo no aprendizado dos discentes quanto a tematica proposta. Isto pode ser
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observado nas falas: “importante entender o caminho do lixo até ser reciclado ou ir
até o aterro”, “achava que nao era tdo importante separar o lixo”, “aprendi que a
reciclagem € muito importante” e “saber que a metade do lixo ndo € reciclado e sim
jogado no aterro”. Esses resultados ratificam-se com a pesquisa de Daniela et al.
(2018), salientando que a integracdo apropriada e criativa das TDIC no ensino
promove a EA e oferece possibilidade de desenvolvimento de recursos de acesso
gratuito.

Outrossim, a saida de campo (11,8%) realizada anteriormente a aplicacédo
das atividades com TDIC mostrou-se significativa para introduzir o assunto.
Conforme ja discutido na secdo anterior, a saida de campo como ponto de partida
da tematica, na perspectiva de Santos e Silva (2021), possibilitou que os educandos
percebessem como os RSD estavam sendo descartados pelos municipes,
instigando-os a pensar sobre a realidade local. Essa ideia € confirmada no relato “ir
na usina de reciclagem, pois assim conseguimos ver realmente o problema da
cidade”. Somente um estudante (2,9%) aponta que as atividades desenvolvidas nao
contribuiram para seu aprendizado. Ele afirma ja saber tudo acerca do que foi
abordado durante a aplicacdo da pesquisa.

Na Figura 31, apresenta-se a categorizacdo das respostas sobre as questdes
trés e quatro, respectivamente, do mesmo questionario: “Vocé sentiu alguma
dificuldade na realizagdo das atividades? Se sim, qual?” e “Quais sdo os elogios
elou criticas sobre as atividades até o momento?”. Decidiu-se pela categorizacéo
das duas perguntas juntas devido ao fato de ambas abordarem a avaliacdo das

atividades desenvolvidas.
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Figura 31 - Avaliacdo das atividades desenvolvidas.

Categoria Subcategoria primaria Subcategoria secundaria f %
Uso da tecnologia 41 45
Preencher planilhas 1 1,1
Dificuldades
Aprendizado do conteldo 1 1,1
N&o 26 | 28,9
Uso das TDIC 2 22
Bem desenvolvidas 3 33
Divertidas 41 45

Avaliacéo das atividades

desenvolvidas

Interessantes 8| 89
Elogios

Aprender coisas novas 7 7.8

Trabalho em grupo 2 2,2

Participativas 2 2,2

Faceis de executar 1 11

Nenhuma 27 30
Criticas

Manuseio do tablet (travando) 2 2,2

Total [ 90 | 100

Fonte: a pesquisa.

A subcategoria secundaria que se sobressaiu mostra que a maioria dos
estudantes (28,9%) nédo teve dificuldades para a realizacdo das atividades. Dentre
as dificuldades apresentadas, percebe-se ainda que, para alguns estudantes (4,5%),
o uso dos recursos tecnolégicos precisa ser desenvolvido, uma vez que
manifestaram que foram desafiados “quando usamos um aplicativo novo”, “ao mexer
nos tablets” e “somente em planilhas”. Embora apenas quatro estudantes
manifestaram dificuldade no uso das TDIC, os achados podem estar relacionados ao
perfil tecnoldgico deles, uma vez que a maioria ja possui contato mais proximo com
as TDIC. No entanto, para alguns, essas ferramentas representam apenas diversao,
seja para jogar e/ou navegar nas redes sociais. Assim, manifestam dificuldade em
manusear outros recursos tecnoldgicos. De modo semelhante, Daniela et al. (2018)
entendem que a capacidade dos educandos em lidar com as TDIC contribui de
modo significativo sobre a postura adotada diante dessas ferramentas.

Sobre os apontamentos positivos das atividades trazidos pelos educandos,

constata-se que o0s mais significativos caracterizam as atividades como
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interessantes (8,9%), com aprendizados novos (7,8%) e divertidos (4,5%). Ainda,
apontam como avaliagdes positivas: 0 bom desenvolvimento das atividades (3,3%),
oportunizando trabalho em equipe (2,2%), o uso das TDIC (2,2%) e participacao dos
estudantes (2,2%). Nessa perspectiva, o0 emprego das TDIC propicia o interesse e a
participacdo ativa dos estudantes (Daniela et al., 2018), transformando a sala de
aula em um espaco atrativo e potencializando a construcdo de conhecimento de
forma colaborativa e inovadora (Rocha, 2020).

No que diz respeito as criticas, a subcategoria priméaria indica que a maioria
dos estudantes ndo manifestou nenhuma critica, enquanto apenas 2,2% apontaram
o tablet travando. Essa manifestacdo dos estudantes configura-se em uma
experiéncia tecnoldgica enriquecedora, explicada por Rocha (2020) como uma nova
forma de interacdo e possibilidade para o desenvolvimento de sentido e
conhecimento. Além disso, como realizado nessa pesquisa e afirmado por Santos e
Zatonello (2019), a pratica pedagdgica “didaticamente intencional” com a integragao
das TDIC permite a participacdo dos discentes nas teméticas atuais. Desse modo,
houve a participagdo na construcdo de habilidades digitais para o desenvolvimento
de uma sociedade sustentavel (Daniela et al., 2018).

Observa-se, entdo, que o primeiro ciclo da pesquisa-acéo-participativa
contribuiu para a aprendizagem dos estudantes ao oportunizar a exploracdo dos
conceitos relacionados a producéo e gestao dos RSD. A saida de campo possibilitou
a construcdo de relatério com observacdes e questionamentos acerca da visita
guiada, trazendo uma nova perspectiva sobre essa realidade. Além disso, as
atividades pedagogicas desenvolvidas proporcionaram uma abordagem pratica e
reflexiva sobre a problemética dos residuos, fomentando a reflexdo sobre a
importancia da gestao adequada dos RSD.

A integracdo das TDIC no processo revelou-se positiva, conferindo maior
dinamismo e interagdo as praticas educativas. Os materiais produzidos e o blog
auxiliaram na compreensao do tema, destacando de maneira evidente que as TDIC
sdo aliadas pedagodgicas. Nesse sentido, a construcdo de conhecimentos e a
conscientizacdo dos estudantes acerca da tematica contribuiram para a formagéo

critica e a promocao de praticas mais sustentaveis em relagédo a estes residuos.
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6.4 ESTRATEGIAS E ACOES DESENCADEADAS PELA AVALIACAO DO
PRIMEIRO CICLO

Em continuidade, iniciou-se o segundo ciclo, o qual propbs atividades
pedagdgicas voltadas para a reciclagem dos RSD e os conceitos explorados no
primeiro ciclo. Apés a avaliacdo do primeiro ciclo, observou-se a relevancia de
reforcar os conceitos abordados por meio das atividades anteriores. Considerou-se
crucial, ainda, abordar o processo de reciclagem e o0s projetos de reciclagem
existentes no municipio, visto que a analise dos dados dos gréficos pelos estudantes
indica que as taxas de reciclagem precisam aumentar no municipio e as percepcoes
dos discentes destacam que entender este processo € fundamental. A partir disso,
entende-se substancial abordar as vantagens da reciclagem e projetos de
reciclagem que vem acontecendo no municipio, proporcionando uma compreensao
mais abrangente sobre a temética.

Percebeu-se também que o emprego das TDIC caracterizou-se fundamental
para o aprendizado dos estudantes durante o primeiro ciclo. Em proposi¢céo a isso,
com o intento de aprimorar o conhecimento dos estudantes sobre reciclagem e
reforcar aquilo que foi estudado no primeiro ciclo, realizou-se nesse ciclo as
seguintes atividades:

1) Elaboracdo de um mapa mental;

2) Construgéo de um infografico;

3) Jogo educativo.

4) Continuacao do desenvolvimento dos blogs.

Novamente, a avaliagdo do primeiro ciclo foi explanada resumidamente aos
estudantes. Antes de iniciar a implementacdo das atividades pedagdgicas
projetadas, estas foram expostas aos estudantes para que compreendessem 0s

objetivos e pudessem expressar possiveis contribui¢des.
6.5 ACAO E OBSERVACAO DO SEGUNDO CICLO
6.5.1 Primeira atividade: mapa mental sobre reciclagem

Os mapas mentais, apresentados nas Figura 32 e Figura 33, propunham

abordar as vantagens da reciclagem:
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Figura 32 - Mapa mental sobre reciclagem desenvolvido pela turma 1.

| BENEFICI0S

Evita o corte de arvores:

BENEFICI0S

ciclagem contribul para reduzir a
Quantidade de lixo a ser enviado aos aterros
sanitarios, 0 que poupa agua e energia,
diminul a poluigao e preserva os recurso:
naturais.

Fonte: a pesquisa.

Figura 33 - Mapa mental sobre reciclagem desenvolvido pela turma 2.

Reciclagem

Fonte: a pesquisa.
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As figuras apresentam diversas vantagens de praticas de reciclagem para o
meio ambiente e economia, propiciando uma melhora na qualidade de vida das
pessoas. Muitos dos beneficios ja haviam surgido no pré-questionério. A dificuldade
que se percebeu nessa etapa foi a falta de sintese das informacgdes, constituindo
materiais com muito texto, como se observa no primeiro mapa mental da figura. A
elaboracdo do material foi considerada facil, uma vez que muitos ja haviam tido
contato com esse tipo de TDIC em outros momentos.

Na perspectiva de Rodrigues e Melo (2021), a incorporagcdo de mapas
mentais pelos educadores em suas praticas é um importante meio de fortalecer o
processo de aprendizagem. Nesse sentido, assim como ressaltado por Gossack-
Keenan et al. (2019), essa metodologia estimula a mente a organizar e relacionar
informagbes de maneira eficaz, por meio da exposicdo visual, para que o
conhecimento seja devidamente processado.

Além disso, esse momento com os discentes oportunizou que discutissemos
sobre projetos de reciclagem e da criacdo de habitos para que esse tipo de prética
seja efetiva. Entdo, ap0s esse questionamento, os estudantes afirmaram conhecer
projetos de reciclagem em agao no municipio, como: “aquele que recolhe tampinhas

e latinhas”, “tem aquele das embalagens plasticas aqui na escola”.

6.5.2 Segunda atividade: infografico sobre projetos de reciclagem

Nesse contexto, surge a segunda atividade do ciclo, um infografico (Figura
34):



Figura 34 - Infograficos comparativos sobre projetos de reciclagem no municipio.
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vida/Tetra pak.

Pontas de coleta
quintas-feias, na
segunda e m quasia
semana domés, na
Emater/ASCAR.

Fonte: a pesquisa.
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Os infogréficos foram elaborados com o intuito de elencar informagfes entre

dois projetos de reciclagem, um desenvolvido no municipio e outro, na escola.

Assim, o material elaborado deveria informar nome, objetivo, materiais coletados e

pontos de coleta referentes aos projetos. A maioria dos educandos nao soube

mencionar um projeto de reciclagem a nivel municipal e ndo tinham conhecimento

que o projeto implantado na escola possuia site. Entdo, para a execucdo da

atividade, utilizaram-se folders e site dos projetos. Ainda, com essa atividade, houve

a compreensdo que ha outros projetos em andamento, além da reciclagem que

acontece na usina e esses propiciam beneficios a todos, meio ambiente e

moradores.
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Ao criar infogréaficos, € possivel adotar uma abordagem ativa em relacdo a
natureza dos resultados cientificos e sua producdo em sala de aula relacionada a
tematica em questdo desperta maior interesse nos educandos. Em outras palavras,
€ possivel estimular e potencializar a criatividade dos discentes na aprendizagem,
direcionando-os para a construcdo do conhecimento e promovendo a compreensao
de diferentes tipos de linguagens (Palcha, 2021).

Fernandes e Ziroldo (2020) constataram que os infograficos combinam
informacdes tedricas com elementos visuais, resultando em um trabalho mais
dindmico no ambiente escolar e proporcionando aos estudantes a oportunidade de
exercitar o pensamento critico e reflexivo. Além de facilitar a aprendizagem, esse
tipo de producdo despertou um maior entusiasmo nos discentes e permitiu a
exposicdo de uma quantidade significativa de dados, esclarecendo ideias por meio

de elementos visuais de forma clara e detalhada.

6.5.3 Terceira atividade: quiz sobre RSD

Com o término dessa etapa, os estudantes participaram de um quiz com 11
questbes para fixar os conceitos trabalhados. O jogo foi desenvolvido pela
pesquisadora no Quizizz com base nos assuntos trabalhados em cada material
produzido. Para responder as perguntas os participantes utilizaram os materiais
publicados no blog. As questdes do jogo podem ser acessadas no documento pelo
QRCode abaixo.

Jogo no Quizizz.

Percebe-se que em uma turma houve maior empenho e interesse no jogo, 0s
estudantes questionavam “podemos jogar mais de uma vez”, “profe, nés vamos
jogar de novo”, “que legal, estamos em primeiro”, “queremos acertar todas”.

Enquanto na outra turma, cada dupla jogou apenas uma vez, porém tiveram um bom
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desempenho. Filho, Cravino e Lopes (2023) afirmam que, na percepcdo dos
estudantes, uma atividade gamificada como a plataforma Quizizz, oportuniza a
interatividade e desperta sentimentos positivos nos estudantes. O estudo de
Magadan-Diaz e Rivas-Garcia (2022) apresenta o Quizizz como mudanca na
dindmica da aula, visto que os discentes desempenhavam um papel ativo no
processo de aprendizagem, promovendo ainda uma competicdo amigavel na sala de
aula, o que consequentemente aumenta sua motivagcdo para o aprendizado. Em
conformidade, Alvarez et al. (2021) afirmam que o Quizizz oferece uma experiéncia
divertida no aprendizado, especialmente ao levar em conta a insercao das TDIC na
educacdo, 0s quais constituem elementos cruciais no processo educativo
contemporaneo.

A proposta do jogo se deu em duplas pela falta de computadores na sala de
informatica para que cada estudante jogasse individualmente. ldentificou-se cada
dupla com a letra D e o respectivo nimero. As noves questbes objetivas sdo

analisadas na Tabela 3:

Tabela 3 - Desempenho geral dos estudantes em cada questéo.

Questao Turmal Turma 2
1) Marque a alternativa INCORRETA: 71% 44%
2) Qual das imagens é um exemplo de rejeito: 71% 89%
3) Sobre a coleta seletiva € INCORRETO dizer que: 71% 78%
4) Observe os gréficos no blog da turma. Estes mostram a 71% 22%

quantidade de lixo recolhido, reciclado e destinado ao aterro

sanitario no nosso municipio. Marque a alternativa CORRETA:

5) Sobre o projeto "Escola Sustentavel’, marque a alternativa 71% 56%
INCORRETA:

6) Sobre o projeto "Eco Kondo", é INCORRETO afirmar que: 64% 33%
9) Qual das opc¢des abaixo é adequada e permitida por lei no Brasil 86% 100%

para a disposicédo final dos rejeitos?

10) Marque a opg¢éao correta sobre destinacdo dos residuos sélidos 57% 67%
e rejeitos, respectivamente, recolhidos em Tupandi pela empresa

Junges SolucBes em Limpeza Urbana:

11) Sobre a coleta seletiva é errado afirmar: 64% 78%

Fonte: a pesquisa.

O percentual de acertos é emitido pela prépria plataforma do jogo. Percebe-se
que a turma um, no geral, obteve um desempenho melhor do que a turma dois.

Durante todo o processo de desenvolvimento do trabalho, a turma um apresentou
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mais participacdo e empenho em todas as atividades. Dificuldades foram notadas
em algumas questdes especificas.

A primeira questéo abordava os conceitos de lixo, residuo solido e rejeitos, na
qual a turma dois conseguiu apenas 44% de acerto. Ainda, essa mesma turma teve
um aproveitamento de 22% na pergunta que fazia referéncia aos dados construidos
no grafico sobre os residuos solidos recolhidos, reciclados e destinados ao aterro.
Esse resultado configura a dificuldade em interpretacdo de gréaficos. Sobre o projeto
Eco Kondo desenvolvido no municipio, a turma dois obteve 33% dos acertos. As
guestdes dois e nove apresentaram os melhores percentuais de acerto. Assim, 71%
da turma um e 89% da turma dois acertaram a questdo dois. Quanto a nove, 0s
acertos representam 86% da turma um e 100% da turma dois.

Embora em algumas questBes, por motivos especificos, o percentual de
acertos foi abaixo do esperado, de forma geral, o desempenho dos estudantes se
apresentou satisfatorio. Filho, Cravino e Lopes (2023) salientam que 0s uso dessa
plataforma resulta em uma maior confiangca nas avaliagdes de natureza formativa.
Esse resultado é explicado pela manifestacdo de estudantes de que a classificacdo
obtida durante o jogo no Quizizz propiciou alegria e permitiu-lhes sentir orgulho de
suas conquistas, resultando em um aumento de sua autoestima (Magadan-Diaz;
Rivas-Garcia, 2022). Ainda, nesse estudo, a percepcdo dos educandos reflete
contribuicdes em algumas areas, como atencdo e concentracdo, interacdo e
envolvimento, motivacdo e competéncia, construgcdo do conhecimento, e por fim,
diversao e satisfacao.

Entende-se, entdo, que a gamificacdo suscita possibilidades para as praticas
pedagdgicas (Pinheiro, 2018), estabelecendo-se como uma metodologia que
mobiliza conceitos e conhecimentos, promovendo a interacdo entre 0s estudantes e
desafios contextualizados (Diaz et al., 2019).

No que se refere as perguntas abertas, obteve-se 58 narrativas (33 na
primeira questdo e 25 na segunda) referentes as respostas das 18 duplas as
seguintes questdes do Quizizz: “Cite dois beneficios da reciclagem para nosso
municipio:” e “Qual a sua responsabilidade sobre a questao dos residuos sélidos?”.
Ao final, foram consideradas 56 (33 na primeira questao e 23 na segunda), visto que
uma afirmativa da dupla sete e uma narrativa da dupla nove foram anuladas por nao

apresentarem coeréncia ao questionamento.
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Na primeira etapa da ATD, com a analise das respostas e selecdo das 56
unidades de significado (US) constitui-se o corpus de analise, caracterizando a
desconstrucdo do texto em partes menores em um processo denominado de
unitarizagcédo (Moraes; Galiazzi, 2013).

Em continuidade, aplicando a segunda etapa da ATD, fez-se a categorizacao
com o objetivo de reunir as US pela semelhanca de seus significados, emergindo
através da interpretacdo do pesquisador sobre o corpus. Nesta analise, originaram-
se cinco categorias iniciais, das quais trés delas apresentam subcategorias,

conforme descritas na Figura 35:

Figura 35 - Categorias Iniciais organizadas a partir das respostas das guestdes.

Cat(_ag_o_nas Titulo da categoria Titulo da subcategoria Numero
Iniciais de frases
Ar 7
Agua 5
1 Diminui a poluicdo
Limpeza da cidade/ Menos lixo jogado 10
Melhora a qualidade de vida 3
Entender sua relevancia 4
Separagéo correta 12
> Responsabilidade humana em parag
relacdo aos residuos sélidos .
Reciclagem 8
Destino adequado 3
i Geracao de emprego 1
3 Impactos dos RS na economia
do municipio N o
Geracao de renda para o municipio 1
4 Aumenta a vida util dos aterros 1
sanitarios
5 Conservacéao de florestas 1
Total 56

Fonte: a pesquisa.

A aproximacao das categorias iniciais devido a similaridade do significado das
US permitiu a caracterizagdo de duas categoriais finais (Figura 36), as quais foram
nomeadas como: |- Beneficios da reciclagem, abordando os relatos que permearam
os contributos dos habitos de reciclagem para o meio ambiente; 1I- Responsabilidade

humana em relagéo aos residuos solidos, retine as manifestacdes dos estudantes



107

acerca das atitudes de cada um sobre a gestdo dos residuos solidos. O metatexto

com a interpretacdo sobre cada categoria € descrito a seguir.

Figura 36 - Categorias finais organizadas a partir das respostas das questfes.

. Categorias iniciais ou .
Catggquas Titulo da categoria final subcategorias das categorias Namero de
finais S frases

finais
I Beneficios da reciclagem 1,3,4e5 29
Responsabilidade humana em
Il ~ . . 2 27
relagcdo aos residuos solidos
Total 5 56

Fonte: a pesquisa.

A categoria final Beneficios da reciclagem classifica as respostas procedentes
de seis categoriais iniciais, que destacam, na primeira, a diminuigdo da polui¢do no
meio ambiente. Essa ideia é observada nas seguintes falas: “diminui a poluicdo da
agua” (D1), “deixa o municipio mais limpo” (D14), “néo ira ter jogado lixo no chao”
(D10). Na terceira categoria inicial, observa-se os impactos dos RSD na economia
do municipio, representada nas seguintes narrativas: “gera mais empregos” (D2),
“nosso municipio com isso (reciclagem) ganha dinheiro, que é usado para melhorar
nosso municipio” (D3). Posteriormente, na quarta categoria inicial, a fala “ndo
sobrecarrega os aterros sanitarios” (D4) exprime a contribuicdo da reciclagem para o
aumento da vida util dos aterros sanitarios. A resposta “conservacao de florestas”
(D9), da quinta categoria inicial, direcionou a relevancia da reciclagem para manejo
cuidadoso da flora. E possivel notar através das reflexdes sobre as narrativas acima
que reciclar € um movimento individual e coletivo. Assim, as atividades
desenvolvidas e as manifestacées no quiz oportunizaram esse olhar do estudante
para essa pratica em sua casa, escola e municipio.

A luz disso, Santos, Souza e Aratjo (2018) sublinham a relevancia da
utilizacdo de elementos gamificados como uma proposta significativa na promogao
de atitudes direcionadas a EA. Esta abordagem desperta o interesse dos educandos
pelo estudo das questdes ambientais e conscientiza-os sobre a importancia do
cuidado pelo meio ambiente. Além disso, Santos et al. (2016) acrescentam que a
incorporacao da gamificacdo nas atividades de EA possibilita uma compreensao
criativa e critica dos conceitos ambientais relacionados a sustentabilidade,

instigando habitos responsaveis diante das questdes ambientais.
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Encontram-se na segunda categoria final, a responsabilidade humana em
relacdo aos residuos sélidos, as manifestacdes dos grupos estudantis sobre suas
atitudes sobre a gestdo dos residuos sélidos. Nos relatos “separar e reciclar os
residuos solidos” (D17), “levar o lixo no dia que o caminhdo passa” (D9), “ajudar
tanto em casa, mas na escola também” (D6), “devemos separar o lixo molhado do
seco” (D12), “descarta-los corretamente” (D11) e “incentivar outras pessoas para
reciclarem o lixo” (D5). Com essa possibilidade de reflexdo, apos toda a proposta da
pesquisa e a leitura do blog, evidencia-se que a percepcdo da gestdao dos RSD
como incumbéncia de cada cidadao foi instigada nos educandos.

Diante disso, a utilizacdo do Quizizz no espaco de aprendizagem configura,
na visdo de Alvarez et al. (2021), uma ferramenta direcionada para estimular
mudanc¢as nas atitudes dos estudantes. De acordo com o estudo, os discentes
relataram que o0 jogo contribuiu para o crescimento cognitivo, oportunizando
atividades envolventes e divertidas. Nessa abordagem, Laércio e Fonseca (2022)
certificam que os jogos digitais possuem potencialidades como estratégia de ensino
na abordagem de temas relacionados a EA, em razdo de eleger principios de
aprendizagem ativa. Por fim, Mitjans (2023) alega que o Quizizz se caracteriza como
uma ferramenta valiosa para elaborar perguntas abertas, propiciando aos
educandos a oportunidade de manifestar suas ideias acerca do tema em questao.
Essa caracteristica desperta a criatividade e a reflexdo dos participantes e fomenta o

engajamento mais critico ao expor seu préprio pensamento.

6.5.4 Desenvolvimento do blog

Os materiais produzidos durante o segundo ciclo também foram postados no
blog por cada turma. Como mencionado anteriormente, este procedimento acontecia
na aula posterior, sempre apos a revisdo do arquivo. Destaca-se, nesta atividade, a
atencdo dos estudantes em fazer a postagem da maneira correta e, quando
necessario, solicitavam permissdo para editar a postagem com o propésito de
melhorar a apresentacdo do material no blog. Dessa forma, como produto surgem

dois blogs, um em cada turma, que podem ser acessados pelos cédigos abaixo.
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Blog da turma 1. Blog da turma 2.

A proposta visava diversificar os materiais publicados no blog, tornando-o
dindmico e atendendo as diversas linguagens que poderiam interessar os discentes
em pesquisas pelo assunto. Com essa perspectiva, foram compartilhados: textos,
mapas mentais, gréaficos, animacgdes, panfletos e infograficos. Silva, Cantanhede e
Cantanhede (2020) assinalam que o blog desenvolvido em seu estudo disponibilizou
materiais distintos, incluindo texto e audiovisuais. Esta abordagem permitiu utilizar
estas publicacdes como forma de aprimorar a apropriacdo dos conceitos abordados
em aula. No estudo conduzido por Silva, Cantanhede e Cantanhede (2020), no
decorrer da criacdo de um blog sobre modelos atdbmicos, constatou-se que a
aceitacdo deste recurso para a promocdo da aprendizagem € confirmada pelos

educandos pela facilidade de utilizacédo e suporte eficaz no processo educativo.

6.6 POS-ATIVIDADE

6.6.1 Planejamento do questionério

A aplicacdo do questionario poés-atividade (Apéndice C) ocorreu apos o
término dos ciclos da pesquisa-acao-participativa, que teve um total de 34 respostas,
visto que um estudante ndo compareceu na aula na data aplicada. O planejamento

deste teve como base a intengdo de avaliar os ciclos da pesquisa-agéo-participativa.

A organizacdo das perguntas abertas e fechadas foi pensada em duas

secoes:

i) secdo I: contempla os seguintes objetivos especificos — avaliar as percepcoes dos
discentes em relacdo as atividades pedagodgicas desenvolvidas e avaliar o blog
como ferramenta tecnolégica de melhoria na gestdo dos RSD.

iil) secédo II: abrange o objetivo de avaliar as percepg¢fes dos discentes em relagéo a

problematica dos residuos sélidos e a gestdo dos RSD.



110

A seguir, discutem-se os dados relacionados a cada objetivo delimitado.

6.6.2 Avaliacdo das atividades pedagdgicas desenvolvidas e do blog

A primeira questdo “Como vocé caracteriza as atividades que foram propostas

nas aulas de Ciéncias com a utilizagdo das TDIC? Explique” é categorizada na

Figura 37:
Figura 37 - Avaliacdo das atividades propostas com uso das TDIC.
Categoria Subcategoria primaria Subcategoria secundaria f %
Infogréafico 2 51
Blog 3 7,7
Recursos utilizados
Avaliaco das Mapa mental 3 7,7
atividades Planilha/Grafico 2| 51
propostas com uso
das TDIC Aprendizado inovador 11| 28,2
Interessantes 71 17,9
Dinamica
Faceis 41 10,3
Otimizacdo do tempo 3 7,7
Relevancia das TDIC 41 10,3
Total 39 100

Fonte: a pesquisa.

A subcategoria secundaria em destaque caracteriza a integracdo das TDIC
nas atividades propostas como um aprendizado inovador (28,3%) e interessantes
(17,9%), resultados que surgiram de relatos como: “uma nova forma de dar aula
utilizando a tecnologia” e “aulas foram muito interativas e interessantes”. Ainda,
muitos estudantes referem-se as ferramentas tecnoldgicas utilizadas, como blog e
mapa mental (7,7%). Destaca-se, portanto, uma avaliagdo positiva das atividades
desenvolvidas com emprego das TDIC, apontando que os recursos utilizados foram
fundamentais para a mudanca na dindmica da aula. Nesse enfoque, para Silva, Neto
e Leite (2021), a integracdo das TDIC no ensino de Quimica contribuiu
significativamente para o aprendizado e aprimorou o desempenho dos estudantes
em aula. Houve o destaque também por parte dos estudantes para a melhoria da

dindmica da pratica pedagodgica, enfatizando que a adocdo das tecnologias digitais
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amplia o potencial das aulas. Ademais, quanto ao ensino de Ciéncias e Matematica,
o estudo de Hillmayr et al. (2020) constata que os discentes apresentaram
resultados de aprendizagem consideravelmente superiores quando utilizaram
ferramentas digitais nas aulas.

A Figura 38 representa as categorias e subcategorias da pergunta: “O blog

contribuiu para seu aprendizado? Por qué?”:

Figura 38 - Blog como ferramenta de aprendizado.

Categoria Subcategoria primaria f %
Aprendizado sobre residuos soélidos 18 45
Letramento digital 17 42,5

Blog como ferramenta de

aprendizado

Fonte de conhecimento para outras pessoas 3 7,5
N&o contribuiu 2 5
Total 40 100

Fonte: a pesquisa.

Evidencia-se com a categorizagdo acima que o blog contribuiu para o
aprendizado da teméatica dos RSD para 45% dos estudantes, sendo exprimido nas
seguintes manifestacdes: “o blog me ajudou a entender como é todo o processo do
lixo” (E8) e “passamos a entender melhor o conteudo” (E27). Segundo Salgado e
Gautério (2020) a adocado de plataformas digitais, como o blog, cria um ambiente
colaborativo significativo para compartilhar o0s conhecimentos adquiridos,
contribuindo assim para a construcdo de uma rede de saberes. Em sua pesquisa, a
criacdo de um blog proporcionou aos estudantes a oportunidade de compartilhar as
informacdes clara e objetivamente para diferentes esferas sociais. Além disso, no
entendimento de Rios (2021), esta ferramenta midiatica possibilita novos caminhos
para o compartilhamento de aprendizados, ressaltando o protagonismo dos proprios
discentes durante o processo.

Os dados apresentados acima corroboram com a afirmacgdo de Carvalho,
Gomes e Braz (2020) de que o blog é uma estratégia relevante para o
compartilhamento de conhecimentos. Assim, este recurso de divulgacdo cientifica
manifesta versatilidade em relacéo aos tipos de contetdo que podem ser difundidos
e a organizacdo dos materiais publicados facilita a busca por informacdes
(Domingues; Santarem; Leda, 2022). Oliveira, Freitas Junior e Cardoso (2023)

concordam que o emprego de midias sociais e aplicativos tém conquistado
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resultados positivos na EA por considerar as experiéncias dos estudantes e devido a
presenca desses elementos no contexto desse publico. O blog desenvolvido por
estudantes de nono ano na pesquisa de Ribeiro (2019) resultou em uma ferramenta
eficaz para o aprendizado em Ciéncias. A avaliagdo positiva desta TDIC
fundamentou-se na compreensdo dos temas abordados, na atratividade para os
discentes nativos digitais e na complementacéo das atividades em sala de aula.
Ainda, analisando os dados da figura, para 42,5% a aprendizagem por meio
do blog esta atrelada ao letramento digital “aprendi a utilizar melhor a internet” (E6),
“porque aprendi a fazer um blog” (E29) e “aprendi como fazer uma postagem” (E28).
Segundo Rios (2021), dentre as contribuicbes do desenvolvimento do blog, esta a
promocdo do letramento informacional, que desenvolve o pensamento critico e
reflexivo sobre o uso das TDIC. O conhecimento e dominio sobre as tecnologias
digitais € essencial para a adocéo de atitudes estudantis responsaveis na sociedade.
Lima, Loureiro e Rabelo (2021) enfatizam que esta TDIC oferece uma ampla
variedade de recursos para a criagdo de conteudo no formato eletrénico, o que
fomenta o letramento digital dos educandos. Além disso, a forma de organizacéo e
documentacdo do blog possibilita um espaco de maior autonomia e personalizacao.
Na mesma direcdo, Batista et al. (2019) observaram que a construcdo do blog
direcionado a conscientizacdo e preservacdo ambiental instigou os estudantes,
porquanto abordava um assunto de seu interesse e, a0 mesmo tempo, estimulava
praticas responsaveis no uso das TDIC. Rybakova e Witte (2019) indicaram que o
uso educativo de blogs por docentes influencia as habilidades de alfabetizacdo nos
discentes e a acdo educativa, direcionando para o engajamento efetivo dos
estudantes e o desenvolvimento da capacidade de realizar pesquisas online e
selecionar fontes confiaveis. No entanto, para dois educandos o blog néo foi
significativo como recurso de aprendizado, afirmando ja saber tudo acerca do tema.
Na terceira questao aberta, os educandos foram questionados: “O que vocé
achou dos materiais produzidos com a utilizacdo das TDIC sobre residuos sélidos?”,

cujas respostas aparecem na Figura 39:
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Figura 39 - Avaliacdo dos materiais produzidos com as TDIC.

Categoria Subcategoria primaria f %
Contribui¢cdo das TDIC no processo 10 35,8
Recursos inovadores 3 10,7
pﬁ\cl)zllijaz(i;jgsdcocfmm;ste'ltgli ?: Compreensao do tema 6 21,4
Divulgagéo do conhecimento 2 7,1
Proposta interessante 7 25
Total 28 100

Fonte: a pesquisa.

A partir da andlise da figura acima, os materiais pedagdgicos, na percepcao
da maioria de 35,8% dos estudantes, como nos seguintes destaques: “consegui
aprender como se faz varias coisas tecnolégicas” (E9) e “com a tecnologia € mais
facil de fazer” (E28), propiciaram a contribuicdo das TDIC para que a melhoria do
processo educativo. Com base nisso, as TDIC oportunizaram inovacdes valiosas
para o processo de ensino e aprendizagem através da producdo de materiais pelos
estudantes, permitindo a sintese de conceitos e a efetivacdo de um recurso didatico
promissor (Corréa et al., 2020). Ainda, reconhecendo a importancia de materiais
pedagogicos com TDIC, Menezes et al. (2020) ratificam que esta pratica diversifica
as aulas, contribui para uma educacdo mais contextualizada e inovadora,
promovendo o desenvolvimento de diferentes habilidades nos estudantes e
docentes.

Além disso, os materiais elaborados com TDIC constituem uma proposta
pedagogica interessante (25%), além de colaborar na compressdo do conteudo
(21,4%). De acordo com Corréa et al. (2020) a producdo de materiais,
especificamente videos de curta duracdo, na perspectiva da maioria dos educandos,
propiciaram a compreensao do contetdo sobre modelos atbmicos.

Buchanan, Pressick-Kilborn e Maher (2018) ponderam diversas possibilidades
de interacdo virtual com o0 meio ambiente e suas representacdes que Sao
oportunizadas pelas TDIC e minimizam os impactos ambientais. As possibilidades
dessa integragdo permitem que o0s estudantes se reconhegcam como cientistas
ambientais e cidadaos aprendizes. Entretanto, essas abordagens necessitam estar
direcionadas a propoésitos ambientais e pedagogicos para evitar 0 aparecimento de

obstaculos ao engajamento. Nessa proposta, 0os autores ndo sugerem que as TDIC
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substituam a experiéncia ambiental real, uma vez que o contato sensorial e a
conexdo emocional sdo fundamentais para a aprendizagem ambiental, como
evidenciado no trabalho dos autores (Buchanan; Pressick-Kilborn; Maher, 2018) e
pela saida de campo realizada nessa pesquisa.

Os participantes do estudo de Domingues, Santarem e Leda (2022) afirmaram
gue a incorporacao de recursos visuais, como imagens, videos e mapas conceituais
atribui mais clareza e entendimento ao blog, instigando mais interesse e adesdo do
publico. Isso vem ao encontro dos materiais midiaticos elaborados pelos
participantes dessa pesquisa e introduzidos no blog.

Nas respostas dos questionamentos apontados na figura a seguir

empregavam-se escores de 1 a 5:

Figura 40 - Relevancia do blog e dos materiais produzidos com as TDIC.

Sem Pouco Moderadamente Muito
Pergunta - Sec¢ao importancia | importante Importante Importante [Importantissimo
TDIC 1 2 3 4 5

Qual a importancia do
blog como ferramenta
tecnoldgica usada no
ensino e
aprendizado? 0 0 6 18 10

Qual a relevancia da
utilizagc&o das TDIC
no seu aprendizado? 0 1 5 18 10

Qual a relevancia dos
materiais produzidos
para o blog? 0 0 7 18 9

Fonte: A pesquisa.

Com base nos dados acima, é observado que a maioria do corpo discente
considera relevante a integracdo do blog no processo de ensino e aprendizagem,
citados por 53% dos educandos como uma ferramenta tecnoldgica muito importante.
Segundo Salgado e Gautério (2020) a adoc¢édo de plataformas digitais, como o blog,
cria um ambiente colaborativo significativo para compartilhar os conhecimentos
adquiridos, contribuindo assim para a construgdo de uma rede de saberes. Em sua
pesquisa, a criagdo de um blog proporcionou aos estudantes a oportunidade de
compartilhar as informacfes clara e objetivamente para diferentes segmentos
sociais.

Assim, esta ferramenta midiatica possibilita uma constru¢cdo mais interativa do

conhecimento, oferecendo uma perspectiva mais Iudica e divertida no ensino de
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Ciéncias. Essa abordagem permite que o0s estudantes entendam os desafios
ecologicos das constantes mudancas no planeta (Martins et al., 2018).

De acordo com Silva, Cantanhede e Cantanhede (2020), partindo da
avaliacdo do blog desenvolvido sobre modelos atémicos, constatou-se que 90% dos
estudantes participantes reconhecem as potencialidades desse recurso midiatico e
sua utilizacdo foi significativa para o aprendizado do conteudo. Os estudantes
revelam que os materiais compartilhados no blog auxiliaram para a compreenséo da
tematica.

Ainda, de acordo com Quadir e Chen (2019), o uso de blogs como ambiente
de aprendizagem interativo teve um resultado positivo na aprendizagem dos
estudantes, destacando-se nas diferentes interacdes analisadas: aluno-aluno, aluno-
professor e aluno-contetdo. No estudo de Michailidis, Kapravelos e Tsiatsos (2022),
a utilizacdo do blog como suporte as estratégias de aprendizagem autorregulatoria
teve efeitos significativos na autorregulacdo dos estudantes da educacéo
secundaria.

O mesmo percentual (53%) € notado em relacdo a relevancia das TDIC no
aprendizado, que igualmente consideram-nas muito importante. Houve um aumento
da frequéncia de respostas quanto a pré-atividade nesse escore (f=42,9%). No que
se refere a importancia dos materiais produzidos para publicacdo no blog, percebe-
se que, novamente, 53% mencionam esse recurso como muito importante e 29,4%
afirmam ser importantissimo. Os dados do primeiro questionario apontavam que
31,4% consideravam a producao de materiais com uso das TDIC muito importante.
Essa comparacdo entre pré e pos-atividade demonstra o reconhecimento dos
estudantes e a valorizacdo da producdo de materiais pedagbgicos como uma
estratégia eficaz na construcdo do conhecimento. Essa constatacdo enfatiza a
importancia de abordagens pedagogicas com o uso das TDIC no ambiente
educacional. Nesse viés, Braga (2021), em sua pesquisa com estudantes portadores
de Transtorno do Espectro Autista, ressalta que a criacdo de materiais pedagdgicos
digitais enrigueceu a assimilacdo de objetos de conhecimentos de Ciéncias, bem

como favoreceu o desenvolvimento de competéncias digitais.
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6.6.3 Avaliacdo das percepcdes dos discentes em relacdo a tematica dos

residuos solidos

Inicialmente, expressam-se os dados da questdo intitulada "Defina lixo,
residuos sdlidos e rejeitos" na Figura 41:

Figura 41 - Definicdo de lixo, residuos sélidos e rejeitos.

Questionario pré-atividade

Categoria Subcategoria primaria Subcategoria secundaria f %
Producdo humana 2| 55
Lixo
Definicio de lixo e N&o reaproveitavel 1( 2,8
residuos soélidos Reciclagem 1| 28
Residuos soélidos
Reutilizagcéo 1] 2,8

N&ao souberam 311 86,1

Total 36| 100

Questionario pos-atividade

Categoria Subcategoria primaria Subcategoria secundaria f %
Producdo humana 7110,7
Lixo

Definicdo de lixo, Descartavel 10 | 15,4

residuos solidos e
rejeitos Residuos sdlidos Lixo reciclaveis e/ou reutilizavel 20 ( 30,8
Rejeito Lixo nao reciclavel e/ou reutilizavel 231354
N&o souberam 51 7,7

Total 65| 100

Fonte: a pesquisa.

A partir da conceituagcdo dos termos na figura, constata-se que 35,4%
compreendem o0s rejeitos como materiais ndo reciclaveis e/ou reutilizaveis, 30,8%
citam os residuos sélidos como reciclaveis e/ou reutilizaveis e lixo é caracterizado
por todos o0s materiais que sdo descartaveis (15,4%). Ao estabelecer um
comparativo dessas percep¢cdes com aquelas obtidas no pré-atividade, percebe-se
que 86,1% nao tinham conhecimento sobre os conceitos e, ao final da pesquisa,
7,7% nao souberam responder a questdo. Com base nessas informacfes, valida-se

o entendimento dos discentes acerca que o lixo, inerente a sobrevivéncia humana,
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sdo materiais descartaveis, porém conforme sua classificacdo e separacéo
adequada sao destinados a processos distintos, como reciclagem e aterro sanitario.

Estes resultados expressam uma visao pertinente a respeito dos conceitos,
uma vez que, para mitigar os impactos causados pelos residuos sélidos, demanda
conhecimentos basicos sobre termos e leis atrelados ao manejo dos residuos
(Santos; Medeiros, 2019). Ainda, os autores destacam a relevancia da EA no
contexto escolar e a implementacdo de atividades interdisciplinares, alcangando
todos os componentes curriculares. Marques e Gonzalez (2021) confirmam que a
compreensao dos conceitos relacionados a residuos solidos e lixo possibilita que os
educandos sintam-se pertencentes a realidade, assumindo suas responsabilidades e
promovendo agdes para minimizar os impactos ambientais.

A partir da questdo dois: “Quais as vantagens da reciclagem para sua

comunidade?” foram estabelecidas as categoriza¢des da figura abaixo:

Figura 42 - Vantagens da reciclagem para a comunidade.

Questionario pré-atividade

Categoria Subcategoria primaria f %
Cuidado com o meio ambiente 5 15,2
Novos produtos 4 12,2
Vantagens da reciclagem Renda 1 3
Diminui¢&@o da polui¢éo 11 33,3
Evita doencas 1 3
N&o souberam 11 33,3
Total 33 100

Questionario pos-atividade

Categoria Subcategoria primaria f %
Cuidado com o meio ambiente 4 9,1
Novos produtos 6 13,7
Vantagens da reciclagem Contribui para a economia 2 4,5
Diminui¢céo da poluicdo 29 65,9
Aumenta a qualidade de vida 3 6,8
Total 44 100

Fonte: a pesquisa.
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Observa-se aqui que todos os participantes souberam citar uma vantagem da
reciclagem, dado que se alterou com o andamento da pesquisa, uma vez que no
pré-questionario 11 estudantes ndo tinham conhecimento sobre o assunto. Ainda,
aumenta o numero total de respostas (f=44) em relagdo ao pré-questionario (f=33).
Com a leitura da figura, ha a culminancia da subcategoria primaria, diminuicdo da
poluicdo, com manifestacado de 65,9%, destacando-se os relatos “rios limpos” (E3),
‘menos lixo nas ruas” (E19) e “deixa a comunidade mais limpa” (E24). Esta
subcategoria jA havia surgido no pré-questionario, porém com menor expressao
(33,3%). Outra subcategoria, novos produtos, possui 13,7% das respostas.

Os dados revelam uma mudanca positiva na constru¢cdo do conhecimento
sobre as vantagens da reciclagem que, de acordo com Marques e Gonzalez
(2021), direciona para a alteracdo de habitos, comportamentos e atitudes. Estes
principios sao cruciais para a formacéo de uma sociedade comprometida na reducao
dos impactos negativos decorrentes dos residuos sélidos no meio ambiente.
Nascimento e Alves (2020) declaram que a proposicdo de acbes educativas que
envolvam a reciclagem promove a preservagdo do meio ambiente ao diminuir a
extracdo de recursos naturais e o acumulo de residuos na natureza. Dessa forma,
contribui para a sustentabilidade e para economia e o bem-estar da sociedade.

A Figura 43 corresponde a pergunta: “Vocé sabe para onde sdo destinados os

RSD /rejeitos coletados no municipio? Se sim, para onde?”:
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Figura 43 - Destinacdo do lixo no municipio.

Questionario pré-atividade

Categoria Subcategoria primaria f %
Coleta de lixo 3 8,1
Reciclagem 9 24,3
Destinagéq go_ lixo do Lix0 6 16,2
municipio
Aterro sanitério 4 10,8
Rios/incinerado 1 2,7
N&o souberam 14 37,9
Total 37 100
Questionario pos-atividade
Categoria Subcategoria primaria f %
Reciclagem 13 35,1
Destinac;éq qu lixo do Lix0 4 10,8
municipio
Aterro sanitario 17 46
N&o souberam 3 8,1
Total 37 100

Fonte: a pesquisa.

As subcategorias que surgiram no pré e pos-atividades apresentam
similaridade, determinando que, inicialmente, 37,9% néo sabiam a destinacdo dos
RSD coletados no municipio. Agora, esse numero diminuiu, representando 8,1%.
Enquanto 46% citam que o destino dos RSD é o aterro sanitario, seguido de 35,1%
afirmando que esses sdo levados para a reciclagem. Observa-se que o termo lixao
ainda aparece nas respostas (10,8%), fato que pode ser explicado devido ao
costume da populacéo local de referir-se a usina de reciclagem com esse termo.
Carneiro e Leal (2022), ao criar materiais para a abordagem dos residuos sélidos
com o0 objetivo de conscientiza-los sobre a relevancia da preservacdo do meio
ambiente, propiciaram reflexdes significativas de estudantes do 6° ano no que se
refere a atitudes responsaveis no descarte e destinacdo adequada.

Na ultima questdo aberta, os estudantes sdo indagados acerca do que foi
mais significativo no estudo sobre os RSD, originando os agrupamentos retratados

na figura abaixo:
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Figura 44 - Aspectos mais significativos sobre a tematica abordada.

Categoria Subcategoria primaria f %
Reciclagem 15 36,6
Destinacao 5 12,2
Separagao 11 26,8

Aspectos mais significativos

sobre a teméatica abordada

Proposta das atividades 4 9,8
Cuidado com o meio ambiente 5 12,2
Nenhum 1 2,4

Total 41 100

Fonte: a pesquisa.

O aspecto mais significativo sobre a tematica estudada em sala de aula € a
reciclagem, indicado por 36,6%. Em sequéncia, a separacdo dos RSD é mencionada
por 26,8% dos discentes. Dessa forma, atenta-se que a imersédo aprofundada dessa
problematica na pratica educativa foi substancial para a promoc¢do de habitos
sustentaveis.

Nascimento e Alves (2020) salientam que discutir sobre a reciclagem,
integrada as praticas de EA, produz conhecimentos que impactam positivamente no
convivio social fora do espaco escolar, sensibilizando as pessoas quanto a
relevancia da reutilizacéo e reciclagem de residuos. Esse dado é corroborado por
Carneiro e Leal (2022) ao propiciar o desenvolvimento de habitos que tenham um
impacto positivo para 0os seres humanos e meio ambiente quanto ao manejo
adequado dos residuos sélidos. Ainda, Liao e Li (2019) evidenciaram que a EA
desempenhou um papel crucial na formacéao critica do conhecimento e das atitudes
dos discentes relacionadas a segregacao dos residuos sélidos.

Na sequéncia, discorrem-se as perguntas fechadas em escala Likert acerca

da importancia da abordagem dos residuos solidos e do blog na gestdo dos RSD:
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Figura 45 - Abordagem dos residuos sélidos em sala de aula e do blog na gestao dos RSD.

Sem Pouco Moderadamente Muito
importancia | importante Importante Importante [Importantissimo
Pergunta 1 2 3 4 5

Qual a importancia
de discutir sobre os
residuos sélidos na
sala de aula? 0 0 5 13 16

Qual a importancia
da coleta seletiva
dos residuos
so6lidos? 0 0 1 11 22

Qual a importancia
da gestao dos

residuos solidos no
municipio? 0 0 3 15 16

Qual a importancia
do blog para fornecer
informacdes e
auxiliar na gestéo
dos residuos
sélidos? 0 3 1 19 11

Fonte: a pesquisa.

Analisando os resultados da Figura 45, inferem-se diferencas entre o pré e
pés-atividade. Sobre a relevancia da discussdo sobre RSD no espaco educativo,
discutem-se o0s escores quatro: apresentando 25,7% no pré-atividade e 38,2% no
pos-atividade, significando um aumento na quantidade de estudantes que julgam
muito importante essa abordagem; e cinco, com 0s seguintes percentuais 54,3% e
47%, respectivamente. Nenhum estudante indicou os escores um (sem importancia)
e dois (pouco importante).

Estes resultados sdo similares ao encontrados por Marques e Gonzalez
(2021), que destacam a importancia de abordar os residuos sélidos em sala de aula,
contextualizando a tematica como forma de sensibilizar os estudantes.
Consequentemente, promove-se a mudanca de habitos e atitudes em relacdo ao
descarte de residuos sélidos. A relacéo entre EA, conhecimento ambiental e atitudes
pré-ambientais € discutida por Liao e Li (2019) em seu estudo sobre residuos
sélidos. Os autores confirmam que a EA possibilita 0 conhecimento ambiental sobre
0 manejo dos residuos solidos e, em consequéncia, conscientiza sobre os impactos
ambientais, promovendo um novo comportamento ambiental.

Quando trata-se da importancia da coleta seletiva dos RSD, ndo houve
diferenca significativa entre os escores, no entanto, mais estudantes consideram

esse servico muito importante (32,4%) e importantissimo (64,7%). A gestdo dos RSD



122

€ apontada por 47,1% como importantissima e por 44,1% como muito importante
para 0 municipio.

A coleta seletiva € discutida com estudantes no estudo realizado por Marques
e Gonzalez (2021), que destacam a importancia da articulagédo deste saber com
praticas de manejo adequado de residuos procedentes das atividades cotidianas.
Celestino et al. (2021) constatam que, embora seja desafiador promover mudancas
ambientais, existem possibilidades para a implementacdo de acbes que instiguem
atitudes mais sustentaveis. Para isso, é necessario a articulacdo de diferentes
segmentos sociais, incluindo a escola e o poder publico.

Ainda, 55,9% dos discentes consideram a utilizacdo do blog como uma fonte
extremamente muito importante de informagOes sobre o tema, representando um
aumento de 35,9% em relagdo ao questionario anterior a proposi¢ao das atividades.
Além disso, 32,4% o concebem como um recurso importantissimo. Conforme a
pesquisa de Rios (2018) o blog sobre possibilitou debates sobre questbes sociais e
do contexto em que vivem, destacando o significado dessa formagéo para a tomada
de atitudes responséveis pelos estudantes na sociedade (Rios, 2018). Esta premissa
€ corroborada pelos resultados desta pesquisa, uma vez que o0 blog oportunizou a
discusséo sobre residuos solidos, um tema presente na realidade dos discentes.

A pesquisa de Martins et al. (2018) desenvolve o blog intitulado "Meio
Ambiente e o Ensino de Ciéncias", considerando este como um recurso de apoio
valoroso para a aprendizagem de questdes ambientais. Dentre os temas abordados
no blog, destaca-se a reciclagem dos residuos sélidos, o qual conduziu reflexdes
substanciais para a compreensdo dessa tematica, que é frequentemente discutida
nos meios de comunicagao e na informagéo.

O segundo ciclo promoveu a discussao acerca da reciclagem, produzindo
conhecimentos que sensibilizaram os estudantes quanto a relevancia da reutilizacéao
e reciclagem de residuos. Essa abordagem permitiu que o0s estudantes
compreendessem 0s beneficios da reciclagem para o meio ambiente e a
responsabilidade humana em relacdo aos residuos sélidos. Consoante a isso, 0S
conceitos abordados no primeiro ciclo foram reforcados durante as atividades
pedagdgicas nesse ciclo. A utilizagdo de recursos tecnoldgicos proporcionou uma
compreensao mais ampla sobre a tematica, consolidando os conceitos debatidos. As
TDIC também foram fundamentais para a mudanca na dinamica da aula,

contribuindo significativamente para o aprendizado sobre RSD e o letramento digital.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da intencionalidade de analisar como o desenvolvimento de um blog e
de materiais pedagogicos utilizando as TDIC pode influenciar nas percepcbes de
estudantes de Ensino Fundamental sobre o manejo dos RSD, esta pesquisa
inicialmente oportunizou averiguar as percepc¢des dos discentes a respeito dos RSD
e TDIC. A partir disso, desenvolveram-se atividades pedagodgicas e o blog que, por
meio da pesquisa-agao-participativa, proporcionaram a compreensdo dos conceitos
relacionados ao tema e a relevancia dos impactos positivos e negativos que os RSD
ocasionam a nivel local, bem como praticas para aprimorar o conhecimento sobre as
TDIC. Ao explorar a evolucao das percepcdes dos estudantes sobre a problematica
dos RSD, a pesquisa-acao-participativa, aliada ao uso estratégico das TDIC,
demonstrou ser uma abordagem que promove o entendimento e a conscientizacao
dos discentes sobre o manejo destes residuos.

Assim, entende-se que o0s objetivos especificos de verificar o perfil
tecnoldgico dos discentes em relagéo as TDIC, desenvolver um blog para trabalhar a
gestdo dos RSD, produzir materiais pedagdgicos sobre RSD para inser¢cdo no blog,
avaliar o blog como ferramenta tecnoldgica para o melhor entendimento da gestao
dos RSD, avaliar as percep¢des dos discentes em relacdo a problematica dos
residuos solidos e a gestdo dos RSD e avaliar as percepcdes dos discentes em
relacdo as atividades pedagdgicas desenvolvidas foram contemplados. Na
sequéncia, discorrem-se inferéncias relacionadas a cada objetivo especifico.

No gue concerne ao perfil tecnologico, percebe-se que todos os estudantes
possuem equipamentos tecnoldgicos e acesso a internet. Sua utilizacdo caracteriza,
em sua maioria, atividades para lazer e diversdo, porém seu emprego também
caracteriza estudo. Quanto a isso, evidencia-se que as principais TDIC usadas pelos
discentes sdo aquelas que os docentes apresentam em sala de aula. Definiu-se,
assim, o perfil tecnoldgico dos discentes, que sdo nativos digitais, entretanto, essa
caracteristica ndo configura o conhecimento sobre uso responsavel das TDIC,
mostrando-se substancial, cada vez mais, promover o letramento digital dos
estudantes.

O desenvolvimento dos blogs configurou uma ferramenta pedagogica eficaz
para o aprendizado sobre os RSD, facilitando a compreensdo do manejo destes

residuos e sua implicancia no meio ambiente. Ainda, propiciou a organizagdo de um
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recurso midiatico interativo para a troca de saberes entre os estudantes e pessoas
interessadas no assunto. Constituiu-se, assim, uma rede colaborativa e dinamica de
conhecimento.

As atividades pedagodgicas propostas nesta pesquisa com a integracdo das
TDIC foram efetivas, produzindo materiais educativos sobre o tema proposto.
Reconhece-se a relevancia destes materiais para o desenvolvimento de
competéncias digitais e para o aprendizado dos participantes sobre o tema
abordado. Além disso, a partir deles, agregou-se significado ao blog, favorecendo
inovacdo e a participacdo ativa e critica dos estudantes no processo de ensino e
aprendizagem.

Inicialmente, o levantamento das percepcdes dos estudantes revelou a falta
de conhecimento sobre lixo e residuos sélidos e do destino que os RSD recebem no
municipio. Além disso, poucos souberam mencionar os contributos da reciclagem
para 0 meio ambiente e sociedade. ApOs a aplicacdo da pesquisa, os resultados
revelam que houve um aumento significativo na compreensao de conceitos de lixo,
residuos solidos e rejeitos, lixdo e aterro sanitario, bem como das vantagens
provenientes do processo de reciclagem para o meio ambiente e a sociedade.
Ademais, os educandos reconheceram a relevancia da discussdo sobre RSD no
espaco educativo como uma forma de promover a EA e o letramento digital.

A respeito das percepcdes dos discentes em relagdo as atividades
pedagdgicas desenvolvidas, os estudantes sdo unanimes ao afirmar que o uso das
TDIC em sala de aula representa potencialidades para o processo de ensino e
aprendizagem, promovendo mais dinamismo e interacdo as praticas educativas.
Diante do exposto, a integracdo das TDIC nas atividades pedagdgicas sobre RSD
mostrou-se positiva para o processo educativo. Os contributos do blog e dos
materiais produzidos para a compreensdo do tema foram constatados pelos
discentes, evidenciando que as TDIC sédo aliadas pedagdgicas desde que sejam
empregadas de modo intencional e direcionado.

Ao ponderar sobre a experiéncia em sua totalidade, foi possivel compreender
suas contribuicbes e limitagbes. Com base nisso, ressignifica-se a percepg¢ao do
educador, conduzindo o agir pedagogico para a construcdo de novas perspectivas
de ensino e aprendizagem, tanto nos diferentes objetos de estudo abordados na
disciplina como na aprendizagem e integracao das TDIC no ambiente educacional.
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N&o obstante, a integracdo das TDIC ainda representa um desafio para o
espaco educativo. Esse movimento envolve o letramento digital, primeiramente pelo
professor e, posteriormente, pelos estudantes. Ainda, implicam adversidades de
infraestrutura dos laboratérios de informética, disponibilidade de equipamentos
eletrbnicos para a pratica e acesso a internet. Experiéncia vivenciada durante a
aplicacao da pesquisa.

Por fim, diante dos dados apresentados, verificou-se que os discentes
apresentaram uma visao mais contextualizada sobre o manejo dos RSD, permitindo
gue observassem como sdo descartados pelos municipes e estimulando-os a refletir
sobre a realidade local. Ademais, com a possibilidade de reflexdo e, apos a
proposicdo das atividades articuladas as TDIC e do desenvolvimento do blog,
identificou-se que a percepgédo da gestdo dos RSD como incumbéncia de cada
cidadao foi instigada nos educandos e, concomitante a isso, propiciou-se o

letramento digital.
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APENDICES

APENDICE A — QUESTIONARIO PRE-ATIVIDADE

Secao 1

1) Género:

( ) Feminino
( ) Masculino
( ) Outro

2) Idade:

( ) 11 anos

( ) 12 anos

( ) 13 anos

( ) 14 anos

Secdo 2 - Questdes sobre TDIC

1) Quais tipos de equipamentos tecnoldgicos vocé utiliza para acessar a internet?

( ) Computador/ Notebook

( ) Smartphone

( ) Tablet

( ) Nao possuo equipamento
(

) Nao tenho acesso a internet

2) Ao utilizar as TDIC, quais dos recursos tecnoldgicos abaixo vocé mais usar?

) Video/Youtube

) Redes Sociais

(

(

( ) Sites para pesquisas
( ) Apresentacao (slides)
(

) Armazenamento na nuvem

3) Quando o professor utiliza as TDIC nas

desenvolvidas?

(

(
(
(
(

aulas, como essas atividades sao

) Jogos

) Blog

) Audio

) E-mail

)N&o uso/nao tenho

acesso
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4) Vocé considera importante a utilizacao das TDIC nas aulas?
Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo - 5

5) Vocé considera que as TDIC podem contribuir no seu aprendizado?
Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo - 5

6) Vocé sabe o que é um blog?

7) Vocé acha importante para sua formagao produzir materiais utilizando as
TDIC?

Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo - 5

8) Vocé ja escreveu textos no word ou em outro programa de edicdo de texto?
Nunca -1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5

9) Produziu ou editou videos?
Nunca - 1
Raramente - 2
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As vezes - 3
Frequentemente - 4

Sempre — 5

10) Produziu um mapa mental ou infografico utilizando as TDICO?
Nunca - 1

RarOamente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5

11) Vocé ja utilizou as TDIC para jogar?
Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5

12) Utilizou as TDIC para criar um jogo?
Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5

13) Preparou uma apresentacdo no Power Point ou em outro programa de
edicao de slides?

Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5

14) Elaborou um gréfico utilizando as TDIC?
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Nunca - 1
Raramente - 2

As vezes - 3
Frequentemente - 4
Sempre -5

15) Ja criou um blog?
Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3
Frequentemente - 4

Sempre -5

16) Vocé utiliza alguma das ferramentas tecnoldgicas citadas anteriormente
(Word, jogos, mapa mental, infografico, videos, slides e blog) para estudar?
Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5

Secdo 3 - Questdes sobre residuos solidos

1) O que vocé entende por meio ambiente?

2) O que significa problema ambiental?

3) Vocé sabe a diferenca entre lixo e residuos sélidos? Se sim, qual?

4) Quais as vantagens da reciclagem para sua comunidade?

5) Vocé sabe para onde sao destinados os residuos coletados no municipio?
Se sim, para onde?

6) Vocé acredita que o acumulo de lixo representa um problema para a
sociedade? Se sim, por qué?

7) Qual a importancia de discutir sobre os residuos sélidos na sala de aula?
Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3



149

Muito Importante - 4

Importantissimo — 5

8) Qual a importancia da coleta seletiva dos residuos solidos?
Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo — 5

9) Qual a importancia do uso das TDCI, como o blog, para fornecer
informacdes e auxiliar na gestéo dos residuos soélidos?

Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo — 5

10) Vocé destina o lixo/residuos sélidos em locais adequados?
Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5

11) Vocé se preocupa em diminuir a geracao de lixo/residuos sélidos em sua
residéncia?

Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5
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12) Quando vai as compras, se preocupa em adquirir produtos que geram
menos lixo?

Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5

13) Vocé costuma reaproveitar os materiais?
Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5

14) Vocé se preocupa em destinar os residuos solidos para reciclagem?
Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5

15) Vocé utiliza as TDIC para ter informacdes sobre o assunto?
Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre — 5

16) No seu bairro, os residuos solidos representam um problema ambiental?
Nunca -1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4
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Sempre — 5

17) No municipio, vocé percebe lixo jogado no meio ambiente?
Nunca -1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre — 5

18) Ao destinar o lixo para a coleta, vocé separa de acordo com o tipo de
residuo recolhido naquele dia pelo caminh&ao?

Nunca - 1

Raramente - 2

As vezes - 3

Frequentemente - 4

Sempre -5
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APENDICE B - QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DO PRIMEIRO CICLO DA
PESQUISA-ACAO-PARTICIPATIVA

1) As atividades desenvolvidas contribuiram para seu aprendizado sobre a
problematica dos residuos solidos? Se sim, escreva o que foi mais importante

e/ou interessante para voceé.

2) O uso das TDIC ajudou a melhorar sua aprendizagem?
Concordo totalmente.

Concordo.

Neutro.

Discordo parcialmente.

Discordo totalmente.

3) Vocé sentiu alguma dificuldade na realizacéo das atividades? Se sim, qual?

4) Quais sao os elogios e/ou criticas sobre as atividades até o momento?
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APENDICE C - QUESTIONARIO POS-ATIVIDADE

Secdo 1 - Questdes sobre TDIC

1) Como vocé caracteriza as atividades que foram propostas nas aulas de
Ciéncias com a utilizagao das TDIC?

2) O blog contribui para seu aprendizado? Por qué?

3) O que vocé achou dos materiais produzidos com a utilizagdo das TDIC sobre
residuos solidos? Explique.

4) Qual a importancia do blog como ferramenta tecnoldgica usada no ensino e
aprendizado?

Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo — 5

5) Qual a relevancia da utilizacdo das TDIC no seu aprendizado?
Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo — 5

6) Qual a relevancia dos materiais produzidos para o blog?
Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo — 5

Secdo 2 - Questdes sobre residuos soélidos
1) Defina lixo, residuos soélidos e rejeitos:

2) Quais as vantagens da reciclagem para sua comunidade?



154

3) Vocé sabe para onde sao destinados os residuos coletados no municipio?
Se sim, para onde?

4) O que para vocé foi mais significativo sobre o que estudamos acerca da
questao dos residuos sélidos?

5) Qual a importancia de discutir sobre os residuos sélidos na sala de aula?
Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo — 5

6) Qual a importancia da coleta seletiva dos residuos solidos?
Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo — 5

7) Qual a importancia da gestao dos residuos solidos no municipio?
Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo — 5

8) Qual a importancia do blog para fornecer informacdes e auxiliar na gestao
dos residuos sélidos?

Sem importancia - 1

Pouco importante - 2

Moderadamente Importante - 3

Muito Importante - 4

Importantissimo — 5
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ANEXOS

ANEXO A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. IDENTIFICACAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo do Projeto: Gestéo de residuos sélidos: articulacéo entre o ensino de ciéncias e as
tecnologias digitais de informag&o e comunicacdo

Area do Conhecimento: Ensino de Ciéncias NUmero de participantes: 32

Curso: Ciéncias Fisicas e Biolbégicas Unidade: Escola Municipal de Ensino
Fundamental S&o Francisco

Projeto Sim | x| N&o | x| Nacional Internacional | Cooperagéo Sim Néo

Multicéntrico Estrangeira

Patrocinador da pesquisa: PROPRIO

Instituicdo onde seré realizado: Universidade Luterana do Brasil — Campus Canoas

Nome dos pesquisadores e colaboradores: Geane Elise Boesing; Paulo Tadeu Campos Lopes.

Seu filho (e/ou menor sob sua guarda) esta sendo esta sendo convidado(a) para
participar do projeto de pesquisa acima identificado. O documento abaixo contém todas as
informagBes necessarias sobre a pesquisa que estamos fazendo. Sua autorizagdo para
gue ele participe neste estudo sera de muita importancia para nds, mas, se retirar sua
autorizacao, a qualquer momento, isso ndo lhes causara nenhum prejuizo.

2. IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA

Nome: Data de Nasc.: | Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profisséo:

RG: | CPFIMF: Telefone: E-mail:

Endereco:

3. IDENTIFICACAO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Geane Elise Boesing Telefone: (51) 997586989
Profissdo: Professora Registro no Conselho N°: Nao se E-mail:
aplica. geaneboesing@hotmail.com

Endereco: Rua Dr. Alfredo Seitenfus, 1034, Centro — Tupandi - RS

Eu, responsavel pelo menor acima identificado, apés receber informacdes e
esclarecimento sobre este projeto de pesquisa, autorizo, de livre e espontanea vontade,
sua participagdo como voluntario(a) e estou ciente:

1. Dajustificativa e dos objetivos para realizacdo desta pesquisa.

A questdo ecoldgica esta cada vez mais presente no cotidiano e mostra a
necessidade de a sociedade procurar formas para o desenvolvimento sustentavel, a fim de
garantir a satisfacdo de suas necessidades e seu progresso sem comprometer 0 meio
ambiente. Os acontecimentos atuais reportam a seriedade da situacdo ambiental e
mostram urgéncia de mudangas atitudinais, individuais e coletivas, para refrear a
degradacdo do meio ambiente. Nesse contexto, esse estudo busca analisar a eficacia da
gestao dos residuos sélidos domiciliares no municipio de Tupandi/RS através da utilizacédo
de TDIC no ensino de Ciéncias.

Visando diminuir os impactos negativos que os residuos trazem ao ambiente e, no
municipio ja existentes projetos e acdes de gestdo dos residuos solidos. Pensando no
engajamento das pessoas, se tornam relevantes: a articulagdo de questbes ambientais,
sociais e tecnolégicas por meio de praticas educativas no ensino de Ciéncias; a
contextualizagdo do processo de ensino e aprendizagem com a realidade local, buscando
compreender as questdes ambientais encontradas no municipio; e a valorizacdo projetos
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de reciclagem j& existentes, sensibilizando a comunidade a respeito da probleméticas dos
residuos solidos e proporcionando a mudanca de habitos.

2. Do objetivo da participacdo de meu filho.

Contribuir, através de sua participacdo e opinides, para a melhoria da gestdo de
residuos sélidos domiciliares, articulando o ensino de ciéncias com as tecnologias digitais
de informacgdo e comunicacao.

3. Do procedimento para coleta de dados.

Os dados serdo coletados na Escola Municipal de Ensino Fundamental Sao
Francisco, em turmas de 7° ano no componente curricular Ciéncias Fisicas e Bioldgicas,
por meio da aplicacdo de questionarios.

Os questionarios serdo aplicados anteriormente e ap6s o a realizacdo de atividades
pedagdgicas que visam discutir sobre a probleméatica dos residuos solidos e desenvolver
um blog para a melhoria da gestédo dos residuos solidos domiciliares.

4. Da utilizacéo, armazenamento e descarte das amostras.

Os dados coletados através dos questionarios serdo utilizados apenas nesta
pesquisa e ficardo armazenados em pastas de arquivo, sob a responsabilidade da
pesquisadora Geane Elise Boesing, no enderec¢o acima informado, pelo periodo minimo de
5 anos.

5. Dos desconfortos e dos riscos.
Esta pesquisa pode envolver riscos de quebra acidental de confidencialidade.

6. Dos beneficios.

Os participantes da pesquisa poderdo ter a oportunidade de compreender a
problematica dos residuos sélidos e contribuir para a melhoria da gestdo dos residuos
solidos domiciliares no municipio por meio da utilizacéo das TDIC na sua aprendizagem. A
partir do uso destes recursos nas agfes pedagdgicas, torna-se o processo de ensino e
aprendizagem mais comunicativo, instigando a sensibilizacdo e identificacdo de problemas
ambientais de que sejam capazes de tomar decisGes e atitudes conscientes no que se
refere ao cuidado consigo mesmo e com o0 meio ambiente.

7. Dos métodos alternativos existentes.
N&o se aplica.

8. Daisencéo e ressarcimento de despesas.
A participagdo é isenta de despesas.

9. Da forma de acompanhamento e assisténcia.

Todos os dados coletados durante a pesquisa seréo sigilosos e nao envolverdo o
nome das pessoas participantes em  nenhuma das possiveis publicacbes que dele
poderéo resultar.

10. Da liberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Tenho a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboragcdo nesta
pesquisa no momento em que desejar, sem necessidade de qualquer explicagcdo. A minha
desisténcia ndo causara nenhum prejuizo a minha saiude ou bem-estar fisico. Nao vira
interferir em prejuizo para a investigacdo quanto a utilizacdo de TDIC no ensino de
Ciéncias para melhorar a gestao dos residuos solidos domiciliares.

11. Da garantia de sigilo e de privacidade.
Os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo, mas concordo
gue sejam divulgados em publicacdes cientificas, desde que meus dados pessoais ndo
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sejam mencionados.

12. Da garantia de esclarecimento e informag¢des a qualquer tempo.

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informacdes, a qualquer tempo,
dos procedimentos e métodos utilizados neste estudo, bem como dos resultados finais
desta pesquisa. Para tanto, poderei consultar a pesquisadora responsavel (Geane Elise
Boesing). Em caso de duvidas ndo esclarecidas de forma adequada pelo(s) pesquisador
(es), de discordancia com os procedimentos, ou de irregularidades de natureza ética,
poderei ainda contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da Ulbra
Canoas (RS), com endereco na Rua Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 — Sala 224, Bairro Séo
José, CEP 92425-900 - telefone (51) 3477-9217, e-mail comitedeetica@ulbra.br.

Declaro que obtive todas as informacdes necessérias e esclarecimento quanto as
davidas por mim apresentadas e, por estar de acordo, assino o presente documento em
duas vias de igual conteudo e forma, ficando uma em minha posse.

Tupandi, 05 de outubro de 2022.

Participante da Pesquisa Responsavel pelo Participante da
Pesquisa

Pesquisador Responséavel pelo Projeto
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ANEXO B — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PARTICIPANTE MENOR DE IDADE

"UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 12 a 18 ANOS - Resolucéo 466/12)
OBS.: Este Termo de Assentimento do menor de 12 a 18 anos nao elimina a
necessidade da elaboracéo de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que
deve ser assinado pelo responsavel ou representante legal do menor.

Convidamos vocé, ap6s autorizacdo dos seus pais [ou dos responsaveis
legais], para participar como voluntario (a) da pesquisa: Gestdo de residuos soélidos:
articulacdo entre o ensino de ciéncias e as tecnologias digitais de informacédo e
comunicagdo. Esta pesquisa € da responsabilidade da pesquisadora Geane Elise
Boesing (Endereco: Rua Dr. Alfredo Seitenfus, 1034, Centro — Tupandi - RS. CEP:
95775-000. Telefone: (51) 997586989. E-mail: geane.boesing@hotmail.com e esta sob
a orientacéo de: Professor Dr. Paulo Tadeu Campos Lopes. Telefone: (51) 3477.9278.
E-mail: pclopes@ulbra.br.

Este Termo de Consentimento pode conter informagdes que vocé nédo entenda.
Caso haja alguma davida, pergunte a pessoa que esta Ihe entrevistando para que
esteja bem esclarecido (a) sobre sua participacdo na pesquisa. Vocé ndo tera nenhum
custo, nem receberd qualquer pagamento para participar. Vocé sera esclarecido(a)
sobre qualquer aspecto que desejar e estard livre para participar ou recusar-se. Apos
ler as informagfes a seguir, caso aceite participar do estudo, assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma delas é para ser entregue aos seus pais para
guardar e a outra é do pesquisador responsavel. Caso nao aceite participar, ndo
havera nenhum problema se desistir, € um direito seu. Para participar deste estudo, o
responsavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo de Consentimento,
podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer
momento, sem nenhum prejuizo.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

[1Descricdo da pesquisa: Esta pesquisa tem por objetivo principal analisar a eficacia
da gestao dos residuos soélidos domiciliares no municipio de Tupandi/RS através da
utilizagdo de TDIC no ensino de Ciéncias. Para a coleta de dados sera feita a
aplicacdo de questionarios.

[JEsta pesquisa, quanto a coleta de dados, tera inicio no segundo semestre de 2022 e
se estendera até o primeiro semestre de 2023.

ORISCOS: esta pesquisa pode envolver riscos de quebra acidental de
confidencialidade.

[BENEFICIOS: os discentes terdo a oportunidade de compreender a problematica
dos residuos solidos e contribuir para a melhoria da gestdo dos residuos solidos
domiciliares no municipio por meio da utilizacdo das TDIC na sua aprendizagem. A
partir do uso destes recursos nas acdes pedagoégicas, torna-se o processo de ensino e
aprendizagem mais comunicativo, instigando a sensibilizacdo e identificacdo de
problemas ambientais de que sejam capazes de tomar decisbes e atitudes
conscientes no que se refere ao cuidado consigo mesmo e com 0 meio ambiente.

As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas
em eventos ou publicacBes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntarios, a
nao ser entre 0s responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
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participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa (questionarios) ficardo armazenados
em pastas de arquivo, sob a responsabilidade da pesquisadora Geane Elise Boesing,
no endereco acima informado pelo periodo de no minimo 5 anos. Nem vocé e nem
seus pais [ou responsaveis legais] pagardo nada para vocé participar desta pesquisa.
Se houver necessidade, as despesas para a sua participacdo e de seus pais serao
assumidas ou ressarcidas pelos pesquisadores. Fica também garantida indenizacao
em casos de danos, comprovadamente decorrentes da sua participacdo na pesquisa,
conforme deciséo judicial ou extrajudicial.

Este documento passou pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo
Seres Humanos que estad no endereco: Av. Farroupilha, n°® 8.001 — prédio 14, sala
224 — Bairro: Sdo José — Canoas/RS, CEP: 92425-900, Tel.: (51) 3477-9217 — e-
mail: comitedeetica@ulbra.br.

Assinatura do pesquisador (a)

ASSENTIMENTO DO MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO
Eu, , portador (a) do documento de
Identidade (se j& tiver documento), abaixo assinado,
concordo em participar do estudo Gestdo de residuos solidos: articulagdo entre o
ensino de ciéncias e as tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo, como
voluntario (a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a
pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como os possiveis riscos e beneficios que podem
acontecer com a minha participacédo. Foi-me garantido que posso desistir de participar
a qualquer momento, sem que eu Ou meus pais precisemos pagar nada.

Tupandi, 05 de outubro de 2022.

Assinatura do (da) menor:
Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e aceite do/a voluntario/a em participar. 2 testemunhas (néo ligadas a equipe de
pesquisadores):
Nome: Nome:
Assinatura: Assinatura:
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