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RESUMO

Este estudo apresenta o desenvolvimento de um Projeto de Trabalho com base na
Educacdao Matematica Critica que buscou promover uma experiéncia com
estudantes dos anos finais Ensino Fundamental explorando o tema Educacao
Financeira, o qual teve como questdo norteadora: quais as contribuicdes ao
desenvolver um projeto de trabalho sob a perspectiva da Educagcdo Matematica
Critica nos anos finais do Ensino Fundamental? Justifica-se a pesquisa pela
importancia de buscar alternativas de ultrapassar as barreiras do Ensino da
Matematica, principalmente, impostas pelo Ensino Tradicional da Matematica, por
meio de uma Educacado Matematica Critica, bem como, a relevancia da aplicagcao de
Projetos de Trabalho que desenvolvam competéncias e habilidades sobre o ensino e
aprendizagem dos conteudos matematicos, para tanto, o tema contemporéaneo
transversal escolhido foi a Educacdo Financeira, todavia, buscou-se se afastar de
uma abordagem do ensino do consumo individualizado, para um enfoque social da
aprendizagem da Educacado Financeira. Dessa forma, a pesquisa apresenta como
objetivo geral: investigar em que medida o desenvolvimento de um projeto de
trabalho sob a perspectiva da Educagao Matematica Critica contribui para o estudo
da tematica Educacao Financeira aliada ao ensino de conteudos matematicos nos
anos finais do Ensino Fundamental. Em virtude de a pesquisa apresentar uma
abordagem qualitativa, aplicou-se a analise interpretativa, como técnica de analise
qualitativa de dados, que foram obtidos por intermédio da participacédo de 20 alunos
do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal do Balneario Pigarras
em Santa Catarina. Os dados foram coletados durante o desenvolvimento do projeto
de trabalho, para tanto, utilizou-se diversos instrumentos, como: audios, videos,
fotografias, anotagdes do professor, registros dos alunos, questionarios e grupos de
WhatsApp. Das analises dos dados coletados pode-se observar que o projeto de
trabalho desenvolvido sob a perspectiva da Educacdo Matematica Critica no qual
teve o tema Educacdo Financeira contribuiu para a compreensao de conteudos
matematicos, bem como, para o desenvolvimento de atitudes sobre aspectos da
vida real fundamentadas nas reflexbes diante das tomadas de decisdes,
possibilitando uma formagao de estudantes criticos perante a sociedade.

Palavras-chaves: Educagdo Matematica Critica; Ensino Fundamental; Projetos de
Trabalho; Educacao Financeira.



ABSTRACT

This study presents the development of a Work Project based on Critical
Mathematics Education that sought to promote an experience with students in the
final years of Elementary School exploring the topic of Financial Education, which
had as its guiding question: what are the contributions when developing a work
project from the perspective of Critical Mathematics Education in the final years of
Elementary School? The research is justified by the importance of seeking
alternatives to overcome the barriers of Mathematics Teaching, mainly imposed by
Traditional Mathematics Teaching, through Critical Mathematics Education, as well as
the relevance of applying Work Projects that develop skills and skills on teaching and
learning mathematical content, for this purpose, the contemporary transversal theme
chosen was Financial Education, however, we sought to move away from an
approach to teaching individualized consumption, towards a social focus on learning
Financial Education. Thus, the research has the following general objective: to
investigate to what extent the development of a work project from the perspective of
Critical Mathematics Education contributes to the study of the topic of Financial
Education combined with the teaching of mathematical content in the final years of
Elementary School. Due to the research presenting a qualitative approach,
interpretative analysis was applied as a qualitative data analysis technique, which
was obtained through the participation of 20 students from the 9th year of Elementary
School at a municipal school in Balneario Pigarras in Santa Catarina. The data was
collected during the development of the work project, for this purpose, several
instruments were used, such as: audios, videos, photographs, teacher's notes,
student records, questionnaires and WhatsApp groups. From the analysis of the data
collected, it can be seen that the work project developed from the perspective of
Critical Mathematics Education, which included the theme of Financial Education,
contributed to the understanding of mathematical content, as well as to the
development of attitudes about aspects of real life. based on reflections on
decision-making, enabling the formation of students who are critical of society.

Keywords: Critical Mathematics Education; Elementary School; Work Projects;
Financial Education.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Quadro com a relagao de pesquisSas POr @N0...........cceeeveeeeeeeiccnnnnnenennennn 24
Figura 2 — Resultado da busca na CAPES no campo Titulo.............ccceoiviiiiniiiiiinnnns 26
Figura 3 — Resultado da busca na CAPES no campo Palavras-chaves.................... 26
Figura 4 — Resultado da busca no banco CAPES no campo Resumo...................... 27
Figura 5 — Resultado da busca 2 no banco CAPES.............ccceeiiiiiiiii, 28
Figura 6 — Estudos Selecionados...........coooviiiiiiii e 29
Figura 7 — Milieus de aprendiZagem............oouuuiiiiiiiiiiiie e e e 47
Figura 8 — TIpOS de Projetos. .....cooevueiiiiieeee e 58
Figura 9 — Tipos de Projetos de Trabalho.............cccoouiiiiiiiiiiiii e 58
Figura 10 — Atividades dOS @lUNOS.........ccooiiiiiiiii e e aeees 61
Figura 11 — Concepgao de globalizagao.............uuueieiiiiiiiiiiicieeeeecce e 74
Figura 12 — Conteldos procedimentais............ccoeeiiiiiiiiiiiiiiicccee e, 79
Figura 13 — Etapas do projeto de trabalno..............coooimiiiiiiii e, 92
Figura 14 — Ambiente dasalade aula.................cooooii i 97
Figura 15 — Justificativa do aluno A2..........ccoooiiiiiiiiieeeee e 98
Figura 16 — Justificativa do aluno A3..........cooooiiiiii e 98
Figura 17 — Justificativas dos alunos A4 € AS..........eeeuiiiiiiiii i 98
Figura 18 — Justificativa do @luno AB...........cccooiiiiiiiiiiieeeeece e 99
Figura 19 — Identificaga@0o dOS QrUPOS.........euvuuuuuiiiiieeie e e 102
Figura 20 — Formas de arrecadacgao de dinheiro.............coouviiiiiiiiiiiiiei e, 104
Figura 21 — Lista de produtos..........cooeiviiiiiieic e 106
Figura 22 — Pesquisa dos pregos dos alimentos............ccooveviiiiiiiiiiiiiiieeecceiiiee e 107
Figura 23 — Calculo estimado do prego da cesta basica...........ccccevvvvviicciiiieeeeeeen. 108
Figura 24 — Definicao das estratégias dos grupos.........ccccevveeeeeeeiiieeeeieeeiieeenn 109
Figura 25 — Grupo D ajudando 0 GrupO B..........coooiiiiiiiiicceee e 110
Figura 26 — Representagdes da porcentagens..........ccoveevveeiiiieeieieeiiiee e 11
Figura 27 — Utilizaga@o daregra de trés...........cooiiiiiiiiiiiii e 112
Figura 28 — Utilizacao da representagao fracionaria..............ccccceeeeeieiieieeeeiiieeeeeenn, 112
Figura 29 — Utilizagao da representacédo decimal.............cccooeeeiiiiiiiiiiiiiiieciice e, 113
Figura 30 — Registro do aluno 14..........ooniiiie e 114
Figura 31 — Pesquisa sobre inflagao...............cooormiiiiiiiiiicie e 115
Figura 32 — Calculo da alimentagao pelo Grupo D...........evvveieiiiiiiiieieeieeeeeeeeeis 116
Figura 33 — Calculo das demais necessidades pelo Grupo D..............ccceeevvrviinnnnnes 116
Figura 34 — Porcentagens das necessidades atribuidas pelo Grupo D................... 117
Figura 35 — Calculo da alimentagao pelo GrupOo B..........ccooooiiiiiiiiiiiiiccccecee e 118
Figura 36 — Porcentagens das necessidades atribuidas pelo Grupo B.................... 118
Figura 37 — Porcentagens das necessidades atribuidas pelo Grupo C................... 119
Figura 38 — Calculo da alimentagdo pelo Grupo C...........ovvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeei 119
Figura 39 — Novo salario minimo Grupo C...........ccooiiiiiiiiiiiiecee e 120

Figura 40 — Novo salario minimo Grupo A.........oooeeeiiieiiciiee e 121



10

Figura 41 — Novo salario minimo Grupo B...........ooovmiiiiiiiiii, 121
Figura 42 — Arrecadacgao de dinheiro do GrupO D...........eeceeeiiiiiiiiiiiiieeee, 124
Figura 43 — Compras N0 SUPErMErCado..............uuuuuuuuiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeerennnea e 125
Figura 44 — Calculo do prego das COMPIas..........uuuuieeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeiree e 126
Figura 45 — Compras realizada no supermercado.........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiiieeeen 127
Figura 46 — Montagem das cestas basicas.........cccccceeveviiiiiiiiicie e, 128
Figura 47 — Conclus@o do Grupo D..........oooiiiiiiiiicceeee e 130
Figura 48 — Relato do Grupo A........oeeeeeiieie et e e e e 130
Figura 49 — Relato do Grupo Bi..........uueeiiiiiiiei it 131
Figura 50 — Relato do Grupo C.........cooiiiiiiiccee e 132
Figura 51 — O que aprendemos pelo GrupO E...........ccoooiiiiiiiiiiiicccceeeeee e 133
Figura 52 — Conhecendo a inStitUiGAO0. .........cceeiieiieiiiieeecee e 133

Figura 53 — Doacgao das cestas basicas..........cccouviiiiiiiiiiiii e 134



SUMARIO

1. INTRODUGAO

2. A PESQUISA

2.1. JUSTIFICATIVA

2.2. PROBLEMA DE PESQUISA

2.3. OBJETIVOS

2.3.1. Objetivo geral

2.3.2. Objetivos especificos

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. SINTESE DOS TRABALHOS

3.2. CONSIDERACOES SOBRE OS ESTUDOS

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

4.2. PESQUISA NA EDUCACAO

4.3. PROJETOS DE TRABALHO

4.3.1. Fases do projeto de trabalho

4.3.2. Projetos de Trabalho como uma pratica de ensino e aprendizagem
5. PERCURSO METODOLOGICO

5.1. CAMINHOS DA PESQUISA

5.2. INSTRUMENTOS, PROCEDIMENTOS E ANALISE DE DADOS

5.3. PARTICIPANTES DA PESQUISA

5.4. LOCAL DA PESQUISA

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. PROJETO EDUCACAO FINANCEIRA DO BEM: DOE E GANHE
6.1.1. Iniciativa do projeto

6.1.2. Discussao prévia sobre o projeto selecionado

6.1.3. Desenvolvimento de um plano de agao conjunta

6.1.4. Finalizagcao e apresentagao dos resultados

6.1.5. Avaliagao do projeto e dos estudantes

7. REFLEXOES DO PESQUISADOR

8. CONSIDERAGOES FINAIS

REFERENCIAS

APENDICES

APENDICE A — MODELO PARA A CATALOGACAO

APENDICE B — PLANILHA DE ANALISE DO RESULTADO NA CAPES
APENDICE C — RESULTADO DA SEGUNDA BUSCA NA CAPES
APENDICE D — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
APENDICE E — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
APENDICE F — CARTA DE ANUENCIA DO LOCAL DA COLETA DE DADOS
APENDICE G — QUESTIONARIO INICIAL

APENDICE H — QUESTIONARIO FINAL

13
16
16
22
22
22
23
24
29
35
41
41
52
58
60

81
84
86
88
88
90
90
93
103
107
122
129
135
138
143
147
148
149
155
157
160
162
163
166



12

APENDICE | — LISTA DE EXERCICIOS - PORCENTAGEM 168



13

1.  INTRODUGAO

Este estudo esta vinculado a linha pesquisa de Ensino e Aprendizagem em
Ciéncias e Matematica, do Programa de Pds-Graduagdao em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECIM), da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), tem o
propésito de desenvolver, aplicar e avaliar um projeto de trabalho com o tema
Educacgao Financeira sob uma perspectiva da Educacdo Matematica Critica com
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental em uma escola do municipio de Balneario
Picarras/SC.

A minha ignorancia é a fundamentadora do meu desejo pelo conhecimento
por praticas que se distanciam de uma Educacdo Matematica tradicional,
impulsionando as inquietudes do meu pensar. Por intermédio, desses desequilibrios
mentais surgiam minhas interrogagdes, entretanto, quanto mais respostas obtinha
para as minhas perguntas, mais duvidas se apoderavam de mim e,
consequentemente, mais questionamentos brotavam durante as reflexdes sobre a
Educacao Matematica.

Foi assim, desde o inicio, primeiramente, durante o curso de Bacharelado
em Matematica Aplicada e Computacional pela Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, quando meus questionamentos eram a respeito das aplicagdes da
Matematica nas diversas areas que se apresenta como engenharia, administragao e
economia.

Entretanto, minha percepcdo da Matematica estava vinculada ao
pensamento que sua funcéo era tdo somente a de uma ferramenta poderosa para a
resolucdo de problemas, sem a necessidade de uma reflexdo sobre as
consequéncias de sua utilizacdo, muito menos na forma de como poderia ser
ensinada, o que consolidou uma visdo da Matematica como uma ciéncia suprema e
inquestionavel.

Concluida minha graduagao em bacharelado, fiquei muitos anos afastado do
mundo académico, pois, apds ser aprovado em um concurso publico, comecei a
trabalhar na area administrativa da secretaria municipal da saude de Gravatai/RS.
Nessa época, desenvolvi diversos trabalhos sobre compras, controle de estoque e
licitagcbes de produtos hospitalares, nos quais tive a oportunidade de aplicar meus

conhecimentos matematicos, demonstrar a capacidade da Matematica para tomadas
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de decisao e auxiliar outros setores na sua estruturagao para a aquisicado de seus
materiais.

Apesar disso, me sentia fatigado pela rotina burocratica do servigo publico,
mas, ao mesmo tempo, motivado a buscar, novamente, o estudo da Matematica,
porém com o objetivo de ensina-la. Foi entdo que ingressei no curso de licenciatura
em Matematica da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), nesta trajetoria, fui
apresentado ao estudo sobre Educacdo Matematica, area que me encantou, ainda
mais quando tive a oportunidade de realizar os estagios, fazer parte do ambiente
escolar, estar dentro da sala de aula e a presenca dos alunos, me fez perceber que
a minha decisao de me tornar professor foi acertada.

De posse do titulo de licenciatura em Matematica e sedento por mais
conhecimento sobre Educagdo em Matematica, iniciei o curso de especializagdo em
Educagao Matematica na ULBRA, como uma oportunidade de aprofundar meu
estudo sobre Educacdo Matematica. Nesse momento, me deparei com a teoria da
Educacao Matematica Critica de Ole Skovsmose, a qual possibilita aplicar a
Matematica em situacdes reais e fazer com que os alunos visualizem a utilizagao da
Matematica no seu cotidiano.

Motivado com essa teoria, prestei selecdo para ingressar no mestrado do
Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM), da
Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), na qual fui aprovado e agraciado com
uma bolsa de estudo da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), tendo como orientagéo a professora Clarissa de Assis Olgin.

Tao logo, iniciado o mestrado comecgou o desenvolvimento da pesquisa que
gerou essa dissertacdo que esta estruturada em oito capitulos, sendo o primeiro a
“Introducéo”.

No segundo capitulo, “A pesquisa”, descreve a justificativa para a realizagao
da pesquisa, como forma de legitimar a importancia de uma abordagem sobre
Educagcdo Matematica por intermédio de Projetos de Trabalho no qual é
desenvolvido o tema Educagdo Financeira sob as perspectivas da Educacao
Matematica Critica para o ensino e aprendizagem de Porcentagem. O terceiro
capitulo, “Revisdo de literatura”, apresenta a busca realizada no portal no portal da
CAPES de trabalhos desenvolvidos durante o periodo de 2017 a 2023, bem como, a
proposta de selegao desses estudos a serem considerados como direcionamento de

pesquisas realizadas com abordagem em termos-chaves. No quarto capitulo,
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“Referencial tedrico”, traz as perspectivas e concepgdes de autores sobre Projetos
de Trabalho, Educagao Matematica Critica e Ensino da Matematica com Projetos de
Trabalho, os quais serviram de suporte tedrico para a analise dos dados coletados.
No quinto capitulo, “Percurso metodolégico”, menciona informagdes sobre os
instrumentos de coleta de dados, os participantes e o local da pesquisa, bem como,
a abordagem da pesquisa como sendo qualitativa e a técnica de analise de dados
utilizada. O sexto capitulo, “Resultados e discussdo analise de dados”, detalha o
percurso do Projeto de Trabalho desenvolvido analisando os dados sob a 6ptica dos
autores do referencial tedrico, além de apontar reflexdes do autor sobre a proposta
do professor ao utilizar a pratica de Projetos de Trabalho. O sétimo capitulo,
“Reflexbes do professor’, aborda um olhar sobre o professor ao desenvolver um
Projeto de Trabalho. Por fim, o oitavo capitulo, “Considerag¢ées finais”, no qual o
autor expde suas consideragdes sobre aspectos surgidos no decorrer da execugao

do Projeto e salienta apontamentos finais sobre os objetivos da pesquisa.
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2. A PESQUISA

Neste capitulo sera apresentada a justificativa da pesquisa, como forma de
ressaltar sua importancia ao considerar a necessidade de uma pratica que instigue
os alunos a serem os protagonistas do processo de aprendizagem da Matematica.
Para tanto, anuncia-se, também, o problema de pesquisa, que serviu de guia para o

desenvolvimento do estudo, a fim de atingir os objetivos geral e especificos.
2.1. JUSTIFICATIVA

Para justificar a importancia da pesquisa, inicialmente, percorre-se o
entendimento de Educagdo tradicional, que para Dewey (2023) tem como ideia
fundamental a transmisséo do passado a uma nova geragdo. Em sintese, para o
autor o conteudo da Educacdo é um conjunto de informagdes e de habilidades
produzidas no passado, sendo, entdo, a principal atribuicdo da Educacgao passa-las
as novas geracoes.

Ademais, Dewey (2023) aponta que o principal objetivo da Educagao
tradicional esta na preparagao dos estudantes para suas responsabilidades futuras e
para 0 sucesso na vida, que acontecera por meio da aquisicdo de um conjunto
estruturado de informacdes e de formas preestabelecidas de habilidades que
compdem os materiais de instrugao.

Segundo Martins (2007), o método de ensino denominado Tradicional, ou
Jesuitico, predominou por alguns séculos no Brasil e esta fundamentado na
transmissdo de conhecimentos aos alunos e na verificagdo da aprendizagem por
intermédio da sua repeticdo aos professores. Neste sentido, Martins (2007), aponta
que o Ensino tradicional trata o aluno como um simples agente passivo, ou seja um
mero espectador e receptor de informacdes presentes nos conteudos curriculares,
0s quais sado explicados e transmitidos nas salas de aula pelos docentes, com a
finalidade de desenvolver nos alunos sua intelectualidade e aprendizagem.

No que tange a Educagdao Matematica, Skovsmose (2017) descreve que o
Ensino de Matematica tradicional esta vinculado ao paradigma do exercicio, pois 0s
alunos permanecem durante boa parte da aula na repeticdo de procedimentos
matematicos e na busca de uma resposta exata para exercicios que apresentam

situacdes distantes da realidade dos alunos.
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Estas aulas, conforme Alrg e Skovsmose (2017) sdo caracterizadas por
possuirem dois momentos, no primeiro o professor apresenta os conteudos e
procedimentos matematicos presentes no livro didatico. No segundo, os alunos
realizam uma série de exercicios, nos quais aplicam os procedimentos apresentados
de forma direta.

Diante desses entendimentos, esta pesquisa percebeu a relevancia de buscar
uma teoria que se contraponha a Educacéao tradicional, principalmente, no que diz
respeito a Educacdo Matematica, dessa forma, identificou a Educacido Matematica
Critica (EMC), que conforme Alrg e Skovsmose (2017, p.181) é:

A Educacdo Matematica Critica preocupa-se com a
maneira como a Matematica em geral influencia nosso
ambiente cultural, tecnolégico e politico e com as
finalidades para as quais a competéncia matematica
deve servir. Por essa razio, ela ndo visa somente a
identificar como os alunos, de forma mais eficiente,
vém a saber e a entender os conceitos de, digamos,
fragcao, fungao e crescimento exponencial.

Para Alrg e Skovsmose (2017) as preocupagdes da EMC, também, sao
questdes como "de que forma a aprendizagem de matematica pode apoiar o
desenvolvimento da cidadania" e "como o individuo pode ser empowered através da
Matematica". Por intermédio do estudo da Educagdao Matematica Ciritica,
deparou-se com os Projetos de Trabalho, como uma pratica para a aprendizagem de
Matematica, que se afasta do paradigma do exercicio, segundo Skovsmose (2017).

Entdo, como parte da justificativa da pesquisa, buscou-se a concepgéao de
Projetos de Trabalho, que consoante Lick (2013) € um processo capaz de
concentrar inteligéncia por meio da articulagdo de esforgcos e de condigdes
necessarias a fim de garantir o enfrentamento de desafios e a superagdo de
obstaculos, bem como a exploragéo de oportunidades de desenvolvimento.

Ao pensar em Projetos de Trabalho na area da Educacéo, a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC) estabelece que:

Os processos matematicos de resolugao de problemas,
de investigacdo, de desenvolvimento de projetos e da
modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual
sdo, ao mesmo tempo, objeto e estratégia para a
aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental
(Brasil, 2018, p. 266).
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Os Projetos de Trabalho, como processos de aprendizagem, conforme a
BNCC (Brasil, 2018) possuem potencialidade para o desenvolvimento de
competéncias fundamentais para o raciocinio, representagdo, comunicacdo e
argumentagao matematicos.

Bender (2012) destaca que os Projetos de Trabalho sdo um modelo de ensino
que possibilita aos alunos o confronto entre uma situacdo do mundo real e questdes
que consideram importantes, determinando como enfrenta-los, para tanto,
necessitam agir cooperativamente para alcangar suas solugdes. O autor, igualmente,
ressalta o modelo como uma abordagem diferenciada da sala de aula tradicional, na
qual, os professores envolvem os alunos, eficientemente, nos conteudos de
aprendizagem, pois a pratica de Projetos de Trabalho € um modo de ensino
empolgante e inovador. Ja que, os participantes tém a oportunidade de escolher
diversas etapas do projeto, assim como resolver problemas da vida real, que em
muitos casos, poderao contribuir para sua comunidade.

Os Projetos de Trabalho para Hernandez e Ventura (1998) almejam vincular
um nexo entre teoria e pratica, introduzindo uma nova proposta ao professor, 0s
quais tém como atribuicdo a elaboracdo de estratégias para a organizagdo dos
conhecimentos escolares relacionados: 1) tratamento da informagéo, e 2) a relagéo
entre diversos conteudos vinculados a problemas ou hipdteses, que auxiliam os
alunos na construgdo do préprio conhecimento. Para tal finalidade, os autores
indicam que os Projetos de Trabalho necessitam ter uma organizagdo determinada
por um eixo, podendo ser uma tematica que seja interessante de ser abordada por si
mesma, entretanto, é preciso que essa tematica supere os limites dos conteudos.

Mediante os posicionamentos de Liick (2013), Bender (2012) e Hernandez e
Ventura (1998), pensou-se em qual tema a ser desenvolvido em um Projeto de
Trabalho que pudesse ser relevante para os alunos e contemplasse competéncias

especificas de Matematica, conforme a BNCC (Brasil, 2018, p. 267):

2. Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de
investigacdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo. 4.
Fazer observagdes sistematicas de aspectos
quantitativos e qualitativos presentes nas praticas
sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informagodes relevantes, para
interpreta-las e avalia-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes. 5. Utilizar
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processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento,
validando estratégias e resultados.7. Desenvolver e/ou
discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de
urgéncia social, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza. 8.
Interagir com seus pares de forma cooperativa,
trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solugdes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais
ou ndo na discussdo de uma determinada questéo,
respeitando o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles.

Desse modo, adentra-se nos Temas Contemporaneos Transversais (TCT),
que conforme a BNCC (Brasil, 2018) objetivam uma contextualizagdo do que é
ensinado, por meio de temas relevantes e capazes de desenvolver alunos como
cidadaos.

O principal objetivo dos TCT é que os estudantes cheguem ao final da sua
Educacdo formal, nd&o somente, munidos de conteudos abstratos e
descontextualizados, mas também, tenham a capacidade de reconhecer e aprender
sobre temas que sejam expressivos para suas agdes perante a sociedade.

Na BNCC, os Temas Contemporaneos Transversais (TCT) sao distribuidos
em seis macroareas tematicas, sendo Economia uma destas, que é composta por
Trabalho, Educagéo Financeira e Educacéo Fiscal (Brasil, 2018).

Ha um crescente debate sobre a Educacgao Financeira (EF) nos ultimos anos,
que envolve profissionais de diversas areas. Diante deste cenario, a Organizagao
para a Cooperacado e Desenvolvimento Econédmico (OCDE) publicou o documento
“‘Recomendacéao sobre principios e boas praticas para a educagao e conscientizacao
financeira” (OCDE, 2005), o qual define:

Educacdo Financeira € o processo pelo qual os
consumidores financeiros/ investidores melhoram a sua
compreensao sobre os conceitos e produtos financeiros
e, através da informacdo, instrugdo e/ou
aconselhamento objetivos, desenvolvam as habilidades
e a confianga para tomar consciéncia de riscos e
oportunidades financeiras, para fazer escolhas
informadas, saber onde buscar ajuda e tomar outras
medidas eficazes para melhorar a sua prote¢ao e o seu
bem-estar financeiro (OCDE, 2005b, np).
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Entretanto, Hartmann (2019) observa que tal definicdo apresenta aspectos
individualistas ao expressar o bem-estar financeiro das pessoas, assim como
menciona que a OCDE se atentou a beneficiar a economia dos paises que
compdem esta organizagao.

Corroborando com esse entendimento Baroni (2021) expressa, que a
definicio de Educacdao Financeira da OCDE enfatiza o desenvolvimento das
financas pessoais e o comportamento das pessoas em relagdo ao consumo, o que
nao promove uma discussao sobre a utilizagado do dinheiro em um contexto social, e
tdo pouco o estudo dos mecanismos de funcionamento do mercado.

Em contraposicdo ao conceito de Educacédo Financeira da OCDE (2005),
Silva e Powell (2013) apresentam a definicdo de Educacao Financeira Escolar, que
esta vinculada a necessidade de educar financeiramente os estudantes no ambiente
escolar, ndo os consumidores em geral. Para os autores, essa definicdo de
Educagao Financeira tem como objetivo orientar o processo de aprendizagem para o
desenvolvimento do pensamento financeiro nos estudantes, como parte de sua

Educacao Financeira.

[...] um conjunto de informagdes através do qual os
estudantes sao introduzidos no universo do dinheiro e
estimulados a produzir uma compreensdo sobre
financas e economia, através de um processo de
ensino, que os torne aptos a analisar, fazer julgamentos
fundamentados, tomar decisbes e ter posicdes criticas
sobre questdes financeiras que envolvam sua vida
pessoal, familiar e da sociedade em que vivem (Silva;
Powell, 2013, p. 12-13).

Assim, para Hartmann (2019) o entendimento de Educagao Financeira nao
esta somente vinculado ao calculo e a utilizacdo de técnicas matematicas, mas sim,
a uma competéncia associada a reflexdo para operar no mundo, que €,
profundamente, formado por modelos matematicos. Da mesma forma, o autor
destaca que a Educacao Financeira estimula acdes e debates sobre o contexto
social, financeiro e econémico das pessoas, com a finalidade, tanto de melhorar as
condigbes da qualidade de vida pessoal, quanto da sociedade em geral. Esses
beneficiamentos sdo promovidos por intermédio de tomadas de decisdes, que
possibilitem considerar aspectos econdmicos, financeiros, sociais, culturais e

comportamentais.
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Dessa forma, Baroni (2021) entende que a forma como a Educagéo
Financeira é adotada e desenvolvida em sala de aula faz toda a diferenga, visto que
apresenta uma diversidade de abordagens que transpbéem a Educacao Financeira.
Portanto, desenvolver a Educacdo Financeira em um ambiente que propicie a
investigacdo pode ser uma estratégia que fomenta nos alunos reflexdes e os torna
agentes ativos de todo o processo de aprendizagem.

Ndo obstante, Muniz (2016) aponta a relevancia dos aspectos
nao-matematicos, que podem ser considerados, quando utilizados nas tomadas de
decisao sobre situagcdes econdbmico-financeiras, produzindo no aluno reflexdes sobre
uma Educacdo Financeira que esta para além de conteudos matematicos. Dessa
forma, contribuindo para debates sobre as outras disciplinas e os aspectos
relacionados as experiéncias dos individuos.

Nesse sentido, a BNCC descreve a transversalidade dos TCT, como aqueles
assuntos que nao estao vinculados a somente uma area do conhecimento, mas que
podem atravessar todas as disciplinas, ja que delas sao partes e, assim como,
possibilitam trazer para a realidade dos alunos.

Para a escolha do aspecto matematico a ser desenvolvido dentro de um
Projeto de Trabalho com o tema Educagédo Financeira foi considerado a unidade
tematica Numeros proposta pela BNCC (BRASIL, 2018), que tem como finalidade o
desenvolvimento do pensamento numérico, o qual implica o conhecimento das
formas de quantificar atributos de objetos e de avaliar e interpretar argumentos
fundamentados em quantidades.

Com referéncia ao Ensino Fundamental - Anos Finais, essa tematica pretende
que os alunos possam resolver problemas com numeros naturais, inteiros e
racionais, que envolvam as operagdes fundamentais, com diversos significados, e
aplicando diferentes estratégias.

Ademais, a BNCC (BRASIL, 2018) declara que os alunos devem dominar o
calculo de porcentagem, porcentagem de porcentagem, juros, descontos e
acréscimos, incluindo o uso de tecnologias digitais.

A BNCC (Brasil, 2018, p. 269), aponta que:

Outro aspecto a ser considerado nessa unidade
tematica é o estudo de conceitos basicos de economia
e finangas, visando a educacao financeira dos alunos.
Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de
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juros, inflagdo, aplicagbes financeiras (rentabilidade e
liquidez de um investimento) e impostos.

Arbach e Hartmann (2021) observam que informagdes relacionadas a
numeros sao apresentadas em diversas situagdes cotidianas como a quantidade de
populacdo, quildbmetros percorridos, preco das mercadorias, salario liquido e bruto,
etc. Tais termos sdao compostos de um valor numérico e uma referéncia, que estao
fortemente relacionados a conceitos matematicos, denotados por grandezas e
valores absolutos. Para os autores é importante a discussao sobre porcentagem no
ensino fundamental por intermédio da Educagao Financeira, como uma possibilidade
para a analise de situacdes que tenham a necessidade de tomadas de decisédo.

Ao considerar os entendimentos mencionados sobre Educacgao tradicional,
Educagdo Matematica Critica, Projetos de Trabalho, Educagdo Financeira e
porcentagem, como forma de justificar essa pesquisa, visto que tais abordagens
podem contribuir para uma reflexdo sobre a aprendizagem de Matematica, que esta
nao somente vinculado aos procedimentos e formalismos matematicos, mas,
também, na utilizacdo da Matematica com uma ferramenta que possa ser capaz de
proporcionar aos estudantes a tomada de decisio, além de desenvolver habilidades

de reflexao sobre aspectos presentes na sociedade.

2.2. PROBLEMA DE PESQUISA

A pesquisa tem como questido norteadora: quais as contribuicbes para a
aprendizagem de Matematica Matematica ao desenvolver um projeto de trabalho
sob a perspectiva da Educacdo Matematica Critica nos anos finais do Ensino

Fundamental?

2.3. OBJETIVOS

A seguir sao apresentados os objetivos desta dissertagao.
2.3.1. Objetivo geral

Investigar as contribuigbes de um projeto de trabalho sob a perspectiva da
Educacao Matematica Critica para o estudo da tematica Educacao Financeira aliada

aos conteudos matematicos nos anos finais do Ensino Fundamental.
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2.3.2. Objetivos especificos

e Pesquisar sobre os cenarios para investigagao', visando o desenvolvimento
de um Projeto de Trabalho com a tematica Educagao Financeira voltada aos
anos finais do Ensino Fundamental.

e Desenvolver um Projeto de Trabalho e aplica-lo em uma turma dos anos finais
do Ensino Fundamental para o ensino e a aprendizagem do calculo de
porcentagem por meio dos cenarios de investigagao.

e Analisar as contribuicbes e limitagbes de um Projeto de Trabalho
desenvolvido para a aprendizagem de conteudos matematicos a Matematica
aplicado em uma turma dos anos finais do Ensino Fundamental, transitando

pelos cenarios de investigacao.

' Cenario para investigagdo um ambiente que pode dar suporte a um trabalho de
investigagao (Skovsmose, 2017, p. 15).
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3. REVISAO DE LITERATURA

Com a finalidade de verificar os estudos realizados sobre Educacéao
Matematica Critica, a pesquisa iniciou pela busca de teses e dissertagbes no portal
da Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Para tal proposito, o pesquisador pretendeu realizar um minimo de
interferéncia subjetiva na selegdo dos trabalhos, em vista disso, percebeu a
oportunidade de utilizar o conceito de interse¢ao de conjuntos: dados dois conjuntos
A e B, chama-se intersec¢cdo de A e B o conjunto formado pelos elementos que
pertencem a A e a B.

A busca de estudos teve o objetivo encontrar pesquisas que tivessem o maior
namero de intersecgcbes com os termos chaves: Ole Skovsmose, Educacgao
Matematica Critica, Numeros Racionais, Cenarios para investigacdo, 7° ano do
Ensino Fundamental e sétimo ano. Para a revisao de literatura foram consideradas
pesquisas desenvolvidas no 7° ano, pois € a etapa da educagao basica, na qual é
desenvolvido o conteudo de porcentagem.

Para tanto, nesta pesquisa decide-se por realizar a revisdo de literatura
considerando os ultimos sete anos, que corresponde ao periodo de referéncia de
2017 a 2023. A Figura 1 apresenta a quantidade de 210 trabalhos como resultado da
pesquisa realizada no portal da CAPES, na qual foram selecionados 165 estudos

entre teses e dissertagdes.

Figura 1 — Quadro com a relacdo de pesquisas por ano

Teses e Dissertagoes

Termo chave: Ole Skovsmose

P GE e AnoAde. Resultafio da
Referéncia pesquisaa
01/08/2022 2017 0
01/08/2022 2018 3
01/08/2022 2019 0
01/08/2022 2020 3
01/08/2022 2021 0
01/08/2022 2022 0
Termo chave: Educagao Matematica Critica
01/08/2022 2017 11




01/08/2022 2018 17
01/08/2022 2019 24
01/08/2022 2020 17
01/08/2022 2021 32
01/08/2022 2022 0

Termo chave: Numeros racionais

03/08/2022 2017 19
03/08/2022 2018 13
03/08/2022 2019 12
03/08/2022 2020 8
03/08/2022 2021 21
03/08/2022 2022 0

Termo chave: Cenarios para investigagao

04/08/2022 2017 0
04/08/2022 2018 2
04/08/2022 2019 7
04/08/2022 2020 7
04/08/2022 2021 5
04/08/2022 2022 0

Termo chave: 7° ano do Ensino Fundamental

04/08/2022 2017 0
04/08/2022 2018 1
04/08/2022 2019 1
04/08/2022 2020 0
04/08/2022 2021 1
04/08/2022 2022 0

Termo chave: sétimo ano

05/08/2022 2017 1
05/08/2022 2018 1
05/08/2022 2019 0
05/08/2022 2020 2
05/08/2022 2021 0
05/08/2022 2022 2

Fonte: a pesquisa.
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Devido a proposta de utilizar a operagdo interse¢cdo de conjuntos para
sobrelevar as pesquisas que apresentassem a maior quantidade de termos chaves
em comum, foi necessario a construgdo de uma planilha eletrénica, conforme o
Apéndice A.

Para a realizacdo de um refinamento na pesquisa entre os 165 trabalhos
selecionados, foi elaborado um sistema de busca em uma planilha eletrénica,
utilizando-se a fungao “macro”, a qual possibilitou apurar as teses e dissertagoes,
que apresentam os termos chaves nos campos: Titulo, Palavras-chaves e Resumo.
O funcionamento do sistema de busca ocorre por meio da inser¢cao dos termos
chaves nas colunas: titulo, palavras-chaves e resumo (para que o sistema funcione
€ preciso acrescentar * antes do termo chave) e obtém como retorno as pesquisas
que os contenham.

Primeiramente, os termos chaves foram inseridos no campo “Titulo”. Figura 2

expode os resultados obtidos.

Figura 2 — Resultado da busca na CAPES no campo Titulo

Titulo Pesquisas

79121517 18 22 26 27 29 30 31 32 34 36 37 38 41

Numeros Racionais 42 44 46 48 49 51 52

Ole Skovsmose Nao houve trabalhos selecionados.
7° ano 54 56 57 59 60 61 62
Sétimo Ano 24 49 64 66 67 68
(;’r?\’/‘::tf;sag:;a 70 74 84 91 116 129 139 143 149 150 154 162 165
Educacao

e o 91 92 94 99 102 113 116 118 123 125 137 138 146 153
Matematica Critica

Fonte: a pesquisa.

Em seguida, os termos chaves foram acrescentados no campo

“Palavras-chaves”. A Figura 3 apresenta os resultados.

Figura 3 — Resultado da busca na CAPES no campo Palavras-chaves

Palavras-chaves Pesquisas
Ndmeros Racionais 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 28 29 31 32 33 34 35 37 38 39
4042 44 4550
Ole Skovsmose N&o houve trabalhos selecionados
7° ano 53

Sétimo Ano 63
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70 74 89 91 107 115 116 122 124 139 143 150 154 161 162

Cenarios para Investigagao 163 164 165

13466970717273757677 79 818283 84 8586 87 88
89 90 91 92 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106
107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
121 122 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135
136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 147 148 149 150
151 152 153 154 155 156 157 158 159 160

Educagéo Matematica Critica

Fonte: a pesquisa.
Por ultimo, a Figura 4 demonstra os resultados da pesquisa dos termos

chaves no campo “Resumo”.

Figura 4 — Resultado da busca no banco CAPES no campo Resumo
Resumo Pesquisas

78911121516 17 18 21 22 23 24 26 27 28 29 30 31 32 33 34 36 37 38

Numeros Racionais 39 41 42 44 45 47 48 51 52 53

Ole Skovsmose 146169818289 100 112 113 114 117 120 125 143 147 148 150 160
7° ano 10 12 18 24 47 53 57 59 60 61 66 149
Sétimo Ano 46 49 64 65 67 68
Cenarios para 7074 84 899196 110 113 115 116 120 124 129 131 137 138 139 143 148
Investigagéo 149 150 154 161 162 163 164 165

3456697071727374757677 7879 8182 84 8586 87 88 89 90 91 92
Cenarios para 94 97 98 99 100 101 102 103 104 105 108 109 110 111 113 114 116 117 118
Investigagéao 119 121 123 124 125 126 127 128 129 132 133 134 135 136 137 138 141
142 143 144 145 146 147 148 150 151 153 154 155 159 160 161 163

Fonte: a pesquisa.

Para alcangar o objetivo de selecionar as teses e dissertagbes que
apresentavam o maior numero de intersec¢des dos termos chaves, pesquisados nos
campos: “Titulo”, “Palavras-chaves” e “Resumo”. Elaborou-se uma planilha
(Apéndice B), a partir dos resultados obtidos nas pesquisas para uma percepgao
maior sobre os possiveis resultados.

A coluna “Ocorréncia” indica a quantidade do numero de intersecgdes
referentes aos termos chaves. Por exemplo, o trabalho numero oitenta e nove
apresenta seis intersecgdes, ja que os termos chaves: cenarios para investigacao,
Educacao Matematica Critica e Ole Skovsmose aparecem seis vezes nas consultas
realizadas.

Apesar de obtermos as intersecgdes, ndo foi possivel localizar teses e

dissertacdes que abordassem pelo menos um dos outros termos: numeros racionais,
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7° ano e sétimo ano, que sdo importantes para a elaboracdo da revisao literaria da
pesquisa a ser desenvolvida neste projeto Portanto, houve a necessidade de
estabelecer novos termos chaves como: fragdes, numeros decimais, porcentagens e
ensino fundamental anos finais, pois estes possuem relagdes com os termos
chaves.

Realizada a busca através da utilizacdo dos novos termos chaves nos

campos “Titulo”, “Palavras-chaves” e “Resumo”, a Figura 5 apresenta os resultados.

Figura 5 — Resultado da busca 2 no banco CAPES

Titulo Palavras-chaves Resumo Pesquisas
Fracoes 10 11 14 19 24 35 53
Numeros Decimais 1114
Porcentagens N&o houve trabalhos selecionados

181124 29 49 53 55 56 58 59 60 62
64 66 67 68 75 83 90 91 96 100 103
107 131 137 139 145 149 162 163

Ensino Fundamental
Anos Finais

Fracoes 121924 3538 47 49 51 52 53 79
Numeros Decimais 26
Porcentagens Nao houve trabalhos selecionados
Ensino Fundamental 31518 36 53 55 61 62 68 96 100 114
Anos Finais 131 137 145 163
Fragdes 910 11 14 16 19 26 33 35 36 41 42 47
49 51 53 143
Numeros Decimais 11 14 18 26
Porcentagens 111291 106 143

191120 22 23 27 29 32 36 37 41 42
44 46 48 49 53 54 55 57 59 62 67 68 70
757779 8390 100 107 114 124 125
127 129 131 136 137 140 143 145 149
150 154 157 158 159 161 162 163 165

Ensino Fundamental
Anos Finais

Fonte: a pesquisa.

O numero de intersecgdes esta indicado na coluna “Ocorréncia”, obtido
através da utilizagdo dos novos termos chaves, é demonstrado no Apéndice C.
Pode-se observar que ocorreram alteragdes na selecdo de teses e dissertagoes,
pois ha novas relagbes com os termos chaves: cenarios para investigacao,
Educacdo Matematica critica e Ole Skovsmose estabelecidas através das

intersecgdes com os novos termos chaves.
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Dessa forma, alcangado um maior numero de intersec¢des dos termos
chaves utilizados, optou-se por selecionar as teses e dissertagdes que apresentam o
minimo de 6 intersecgdes o que representa um total de dezoito pesquisas. Destas,
foram selecionadas sete pesquisas, conforme a Figura 6, que serviram de suporte

na busca de referéncias para o desenvolvimento deste estudo.

Figura 6 — Estudos selecionados

Tipo de
Ano Titulo Autor
documento

) ~ Cenarios para investigagdo no Ensino Fundamental|Deise Homrich de
Dissertacao 2020 . ~ ] )
sob a Perspectiva da Educagao Matematica Critica Lacerda

) Educagéo fiscal nas aulas de Matematica, cenarios | Robério de Oliveira
Dissertacao 2019 . .
para investigacéo e exploragao de problemas Santos

) Educacdo Financeira: uma proposta de cenario para|Pedro Pereira da
Dissertacao 2020 | . . ]
investigacédo no Ensino Fundamental Silva

Jogos como possibilidade para a melhoria do ) o
) ) . Valeria Cristina
Dissertacao 2020 |desempenho e das atitudes em relacdo as fragbes e ) )
o o ) Brumati Dugaich
aos decimais nos anos finais do ensino fundamental

Cenarios para investigagdo matematica: uma )
i . _ . |Sergio Muryllo
Dissertacao 2020 |proposta didatica para trabalhar sequéncias F .
erreira
numeéricas nas séries finais do Ensino Fundamental

Cenarios para investigagdo no ensino de medidas de| . )
) _ . o . |Bianca Aparecida
Dissertacao 2020 |[comprimento e superficie: uma proposta colaborativa o
Holm de Oliveira
entre professor e aluno

) O livro-jogo no ensino de Matematica: um convite aos | Sarafago Pinto
Dissertacao 2021 ] ) . )
cenarios para investigacao Neri

Fonte: a pesquisa.

3.1. SINTESE DOS TRABALHOS

O trabalho intitulado: “Cenarios para investigagcdo no Ensino Fundamental
sob a Perspectiva da Educacao Matematica Critica” apresentado pela autora Deise
Homrich de Lacerda desenvolvido em uma turma do oitavo ano no municipio de
Novo Hamburgo (NH), no Rio Grande do Sul, tem como objetivo geral analisar como
a Matematica e o pensamento critico se revela nas atividades investigativas

trabalhadas pelos alunos do Ensino Fundamental. A fim de alcangar o objetivo o
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autor se utiliza da leitura do jornal local, o Jornal NH, para o desenvolvimento de
atividades ancoradas em cenarios para investigagao, visando oportunizar aulas de
Matematica que se diferenciam das tradicionais, com dinamicidade e dialogadas,
que salientaram os interesses dos discentes e seus posicionamentos frente as
questdes propostas, para que aflorasse a autonomia e a criticidade dos alunos. Foi
uma pesquisa qualitativa, na qual a coleta de dados se deu por meio dos
instrumentos como: gravagdes de audios, produgdes escritas pelos alunos por meio
da aplicagcdo de questionario e relatos da observacdo da pesquisadora sobre as
atividades executadas em sala de aula. A pratica foi empregada em cinco etapas
com a utilizacdo do método pesquisa-acdo. Ja para a analise dos dados foram
criados trés eixos analiticos: a Matematica em atividades investigativas, o
pensamento critico nas atividades investigativas e reflexdes sobre atividades
baseadas em cenarios para investigagdo. A autora subdivide as reflexdes em outras
categorias, dispostas em trés unidades de sentido: emogdes, sensacdes e agdes
frente a uma realidade tradicional, imprevisibilidade e Eu, professora de Matematica,
frente as atividades investigativas, o que balizou suas consideracdes ao certificar-se
que o pensamento critico ascendeu a partir das perturbagdes e das interrogacdes
apresentadas pelo didlogo em sala de aula. Assim, a Matematica teve sua evidéncia
apresentada em dois momentos, quando os alunos desenvolveram as atividades
com a aplicagdo dos conteudos de regra de trés e porcentagem e na exteriorizagao
da importédncia da Matematica na realizagdo das mesmas. Além disso, a autora
constata que ao trabalhar com cenarios para investigacdo o professor enfrenta
obstaculos e se disponibiliza em aprender com os estudantes enquanto desenvolve
as atividades com eles. Ao finalizar a pesquisa, a autora elabora o produto
educacional que retrata sua experiéncia, no modelo de carta destinada aos colegas
professores, que aborda as etapas do trabalho e as dificuldades enfrentadas no
decorrer do percurso da sua pesquisa ao propor atividades investigativas com a
abordagem dos cenarios para investigagdo nas aulas de Matematica
distanciando-se das aulas tradicionais.

A dissertacao “Educacao Fiscal nas aulas de Matematica, cenarios para
investigacdo e exploracdo de problemas” apresenta como objetivo verificar a
importancia da Educacao Fiscal (EF) nas aulas de Matematica para a construcéo da
conscientizagao cidada do aluno, com suporte em estudos da Educacao Matematica

(EM), da Exploracédo e Resolugdo de Problemas, Educacdo Matematica Critica
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(EMC) e Educacéao Fiscal (EF). O pesquisador Robério de Oliveira Santos considera
aspectos sociopoliticos, econdmicos e culturais com a intencédo de estudar a
Educacao Fiscal, para tal propdsito foca nos cenarios para investigagcao, por meio da
combinacdo entre problemas que apresentam as trés referéncias matematicas:
referéncia a matematica pura; referéncia a semirrealidade e referéncia a realidade,
que sao estudadas por meio de um projeto, denominado Milieu de Ensino e
Aprendizagem por Ole Skovsmose, que consiste na colecdo de situagdes e
problemas abertos. Por meio de uma abordagem qualitativa designada de pesquisa
pedagogica, em que o professor realiza a pesquisa da sua propria sala de aula,
conforme Lankshear e Knobel, o autor coleta os dados através de notas, descrigdes,
analises de aulas e as produgdes dos alunos de uma turma do sétimo ano dos Anos
Finais do Ensino Fundamental, numa escola do municipio de Juazeirinho/PB, com o
estudo do objeto do conhecimento porcentagem e suas conexdes: fragdes,
propor¢gdes e etc, juntamente, com o tematica dos impostos. O pesquisador, por
meio da coleta de dados, evidencia que a Exploragao e Resolugao de Problemas se
destaca sobre o paradigma do exercicio, pois quando os exercicios e problemas
foram propostos aos alunos, estes fomentaram nos alunos uma criticidade e reflexao
diante dos problemas apresentados, enquanto que na aplicacdo dos exercicios 0s
discentes demonstraram pouco interesse na sua resolugdo. Outrossim, nas
atividades desenvolvidas sobre o paradigma do exercicio verificou-se que os
participantes da pesquisa demonstraram pouco interesse por questdes fiscais, fato
contrario ocorrido na exploracdo e resolugao de problemas. Verificou-se esta
situacao pelo motivo que os problemas matematicos possibilitam uma direcéo a
critica que, vinculado a Educagao Fiscal, faz com que fomente o seu pensar,
comunicar e interrogar dos discentes, a considerar como referéncia a porcentagem,
ampliando os seus olhares para abordagens de questdes de ordem social, politica,
econdmica e cultural, por meio das relagdes do conhecimento matematico que os
incentivaram a observar e ressignificar seus conceitos rotineiros.

Com a proposta de um cenario para investigagdo com parametros da vida
real, com atividades voltadas aos anos finais do Ensino Fundamental, o trabalho:
‘Educacao Financeira: uma proposta de cenario para investigacdo no Ensino
Fundamental”, tem por objetivo estimular o pensar sobre a importancia da escola
publica e a elaboracdo de atividades que possibilitem desenvolver temas como:

Educacdo Financeira, em particular, a constru¢cdo de or¢camento e a gestdo de
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despesas. O autor Pedro Pereira da Silva fundamenta a sua pesquisa nas
concepgdes da Educagdao Matematica Critica, singularmente, nos cenarios para
investigacdo. As atividades foram aplicadas em uma escola da rede municipal de
Sao Paulo com alunos do nono ano do Ensino Fundamental, turma que o
pesquisador leciona. A pesquisa se desenvolveu em duas etapas, a primeira,
através de um projeto piloto em 2018, em que o autor verificou aspectos nas
atividades que colaboraram para discussdes que estavam de acordo com o objetivo
tracado pela pesquisa, a partir desse projeto, o autor realizou melhoramentos nas
atividades e modificacdes pertinentes. Apds analise e reconstrucao, foi realizada a
segunda aplicagdo em 2019, que no decorrer da pesquisa, foram obtidos resultados,
que puderam evidenciar que um ambiente de aprendizagem, desenvolvido com base
nos cenarios para investigacdo que contenham objetos da vida real, facilita uma
educacdo que possa vir a contribuir para o comprometimento e a ressignificagdo da
formacgao critica dos alunos.

A autora Valeria Cristina Brumati Dugaich ao observar o desempenho
insatisfatorio dos alunos do nono ano do Ensino Fundamental da Rede Estadual de
Ensino no Sistema de Avaliagao de rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo —
SARESP, investiga na dissertacao intitulada: “Jogos como possibilidade para a
melhoria do desempenho e das atitudes em relagcéo as fragdes e aos decimais nos
anos finais do ensino fundamental”, a relacédo entre o uso de jogos pedagdgicos, as
atitudes e o desempenho em Matematica. A pesquisa tem como objetivo geral
pesquisar e elaborar jogos como ferramenta pedagdgica capazes de apresentar
situagcdes e experiéncias para o ensino das diferentes maneiras de representar um
namero racional, para modificar positivamente as atitudes dos discentes dos Anos
Finais do Ensino Fundamental frente aos numeros racionais, e melhorar suas
performances na realizagdo de atividades que abordam este objeto do
conhecimento. Para tal propdsito, a pesquisadora investigou: o desempenho desses
alunos em Matematica no SARESP, seus comportamentos em relagdo a
Matematica, especificamente, as fracdbes e aos numeros decimais, a contribuicao
dos jogos para o ensino e aprendizagem dos numeros racionais, principalmente,
sobre suas diferentes representagdes. Dessa forma, a pesquisadora pode verificar
quais as consequéncias que 0s jogos geram nas atitudes e aprendizagem de
conceitos e meétodos relacionados aos numeros racionais. Por meio de uma

pesquisa quanti-qualitativa a autora coletou seus dados por meio de: questionario



33

informativo do aluno; escalas de atitudes em relacdo a Matematica, as fracdes e aos
numeros decimais; situagdes-problema; questionarios e uma prova aplicada em
vinte alunos do nono ano do Ensino Fundamental numa escola estadual vinculada a
Diretoria de Ensino de Lins. Realizada a elaboragdo dos jogos e sua aplicagado os
alunos responderam as escalas referentes aos numeros fracionarios e decimais e
refizeram a parte da prova. Apds, foi aplicado o questionario em que os alunos
expressaram suas opinides sobre a utilizacdo de jogos em sala de aula. Os dados
analisados das provas realizadas pelos alunos evidenciaram que houve um
melhoramento do desempenho deles, o que ratificou a utilizagdo de jogos como
ferramenta que produz impactos positivos nas atitudes dos discentes do nono ano
do Ensino Fundamental.

Desenvolvida com alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental de uma
escola particular de Goiania/GO, selecionados pelo pesquisador Sergio Muryllo
Ferreira a dissertagdo: “Cenarios para investigacdo matematica: uma proposta
didatica para trabalhar sequéncias numéricas nas séries finais do Ensino
Fundamental” almeja a compreensao do ensino na Educacido Basica através da
possibilidade de reflexdes sobre a acdo mediadora do professor em aulas
investigativas balizadas por cenarios para investigagdo. Devido o problema de
pesquisa esta centrado na agao do professor, o autor toma a decisdo de realizar a
pesquisa sobre a sua propria pratica, por meio de uma abordagem qualitativa. Para
tal intuito, o pesquisador realiza a coleta de dados por meio de aulas audiogravadas
e fotografadas, os dialogos transcritos e os registros de aulas dos alunos, visando a
constituicdo das descricdbes sobre as aulas de Matematica, que serviram como
objeto de pesquisa. Nessa pesquisa, 0 pesquisador observou que as narrativas
sugerem que a aproximacgado pedagogica e o dialogo sdo fundamentais para uma
acao mediadora no processo de ensino e aprendizagem. Visto que é um Programa
de Mestrado Profissional, o autor elaborou dois e-books como produtos
educacionais. Onde, um apresenta as descri¢gdes de algumas aulas investigativas e
o outro traz as sequéncias numéricas para a utilizacdo com alunos do sétimo ano do
Ensino Fundamental.

O objetivo da pesquisa intitulada “Cenarios para investigagdo no ensino de
medidas de comprimento e superficie: uma proposta colaborativa entre professor e
aluno” foi verificar as contribuicbes da utilizacdo de cenarios para investigacéo,

como possibilidade de uma abordagem diferenciada do ensino da Matematica,
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através da perspectiva da Educacdo Matematica Critica (EMC), no enfoque
colaborativo da relagao aluno/professor e aluno/disciplina de Matematica, a autora
Bianca Aparecida Holm de Oliveira realizou uma avaliagdo diagndstica, em duas
etapas, uma anterior e outra posterior, para que pudesse certificar o entendimento
acerca dos conteudos trabalhados. Os participantes da pesquisa foram trinta alunos
do sexto ano do Ensino Fundamental de uma escola particular de Ponta Grossa/PR,
estes concordaram em fazer parte de um processo de ensino diferenciado, apds o
convite da pesquisadora, que se utilizaria dos cenarios para investigagdo no estudo
de comprimento e de superficie. Para a coleta de dados, a fim de realizar a analise
de cada atividade, a pesquisadora apoiou-se na pesquisa qualitativa, com
abordagem interpretativa, na qual utilizou-se de: anotagdes em um diario de bordo
da professora pesquisadora, além de anotagdes dos alunos que participaram da
pesquisa. A pesquisa fundamentada nos saberes de Ole Skovsmose sobre cenarios
para investigacdo, paradigma de exercicio, dialogicidade e democracia como
diretrizes para a formagcdo de um aluno critico e pensativo sobre Matematica,
depreende da pesquisa ora realizada que os cenarios para investigacdo tendem a
contribuir para a pratica dos professores, bem como, auxilia na interacdo entre
discentes e a Matematica. Ao final, apresenta um produto educacional, um livro
digital, que pormenoriza os caminhos percorridos pela autora na realizagdo da
pesquisa.

O livro-jogo elaborado de duas maneiras, sendo uma fisica e outra digital,
teve sua versao fisica aplicada em uma turma do nono ano do Ensino Fundamental
de uma escola municipal de Igrejinha/RS pelo autor Sarafago Pinto Neri, que é o
produto educacional objeto de sua pesquisa intitulada: “O livro-jogo no ensino de
Matematica: um convite aos cenarios para investigacdo” que foi apresentado e
avaliado como recurso didatico-pedagdgico para o ensino e aprendizagem da
Matematica através da perspectiva da Educacdo Matematica Critica (EMC). O
pesquisador ao realizar a coleta de dados se utilizou de diferentes instrumentos:
diario de bordo, registros de observagdes, as participagdes por meio de dialogos,
comentarios e observagdes na realizagdo das Missdes Investigativas que compdem
a estéria e ficha de avaliagao, a fim de evidenciar as percepg¢des dos alunos sobre o
livro-jogo, a fim de estruturar a pesquisa-acédo, com tendéncia qualitativa de analise
de dados. A pesquisa iniciou-se por meio de um projeto-piloto, que a partir de sua

aplicacao e resultados propiciaram o direcionamento significativo para a realizagao
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dos trabalhos. A partir de uma analise critica e teoricamente fundamentada o autor
relata as contribui¢des do livro-jogo, como uma forma de abertura para os cenarios
de investigacdo e para a tomada de questbes relacionadas a EMC e o
desenvolvimento do posicionamento critico dos alunos, que foi notado nos dialogos
entre os discentes, quando das suas argumentagdes nos debates realizados na
intervencdo e pela busca de informagdes. Concomitante a pesquisa o autor
apresentou um produto educacional que compacta uma descricdo comentada, a fim

de subsidiar a pratica dos professores de Matematica.
3.2. CONSIDERACOES SOBRE OS ESTUDOS

A vastidao de estudos, contidos no portal da CAPES, impde cautela na busca
por trabalhos sustentadores da pesquisa a ser realizada. Portanto, incumbe ao
pesquisador constituir parametros adequados para a seleg¢ao de trabalhos, foi o que
o autor intencionou quando estabelece como critério o uso da definicdo de
interseccao de conjuntos. Nao obstante, pode ocorrer a necessidade de rever seus
critérios para ajustar as escolhas de estudos que estejam devido ao surgimento de
novos caminhos a serem percorridos durante a realizacdo da pesquisa.

A revisdo de literatura proporcionou percorrer esse vasto numero de
pesquisas e observar os cenarios descritos nas teses e dissertagdes selecionadas.
Estas apresentaram posicionamentos que vao ao encontro do objetivo deste estudo
e entendimentos do autor.

Lacerda (2020, p.9) retrata de singular maneira o seu pensar a Matematica.

Meu desejo como professora era de que a matematica fizesse
sentido para os alunos, que em minhas aulas existisse sempre
um espaco aberto e passivel de dialogar sobre assuntos nao
necessariamente ligados aos conteudos, que sao apenas parte
de um programa de ensino, mas que fizessem sentido para
suas vidas como um todo, tendo a matematica aplicabilidade,
sendo util para eles e claro, em especial, aquele grupo de
alunos.

A percepcédo do autor sobre o Ensino da Matematica € semelhante a da
autora, e auxiliara como suporte para desenvolvimento do seu estudo. Posto que, a
pesquisadora, com a pretensdo de satisfazer seu desejo pela busca por meio da
Educacao Matematica Critica de Ole Skovsmose superar o ensino da Educacao

Tradicional da Matematica, quando menciona:
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Na tentativa de apresentar alternativas a essa estrutura
tradicional, sequencial e hierarquica da matematica que ha
tempos € utilizada em sala de aula propomos, nesta pesquisa,
momentos que possibilitassem aos alunos da turma de oitavo
ano, refletir e discutir sobre assuntos de seu interesse, de
modo que pudessem ser protagonistas do préprio saber, por
meio de atividades que lhes permitissem analisar, investigar,
questionar e tirar as proprias conclusdes acerca de um tema
de seu interesse; realizar investigacdes (Lacerda, 2020, p. 5).

Lacerda (2020) apresenta, também, na sua pesquisa pontos que séao
fundamentais para a construcdo desse estudo como: cenarios para investigacao,
paradigma do exercicio, aula tradicional, dialogo e pensamento critico. Ademais, a
atividade desenvolvida com os alunos, mediante cenarios para investigagdo é
enriquecedora, em razao de o autor toma-la como suporte para as atividades que
pretende realizar quando da elaboragcdo da sequéncia didatica aplicada nos
participantes da sua pesquisa.

Outro trabalho destacado, que por apresentar consideracbes a respeito de

cidadania e educacao, foi a do pesquisador Santos (2019, p.11), quando observa:

Sendo assim, uma educacdo para a cidadania ndo coloca
pessoas em planos diferentes, em ordem hierarquica ou em
relacdo de verticalidade, nem almeja colocar, pelo contrario, a
relagdo se da num mesmo plano porque todos sao vistos como
cidaddos merecedores de uma dignidade humana
fundamentada nos direitos e deveres, como bem preza a
nossa Constituicdo de 1988, conhecida como constituicao
cidada.

O autor pondera o papel da Matematica para a construcido da cidadania, pois
menciona que seu ensino esta presente em diversas areas, poréem sua importancia

deve ser percebida por uma perspectiva diferente, portanto demonstra um

posicionamento incomum do autor.

Contudo, ndo basta apenas dizer que a matematica tem um
papel importante na formacédo do cidadao, em virtude da sua
presenga massiva no nosso cotidiano, e que precisamos dessa
linguagem para a comunicagdo. E preciso, antes, enxerga-la
como algo que determina nossas agdes na sociedade.
Portanto, é essencial termos conhecimento dela para que
possamos exercer o mais proximo possivel a cidadania
(Santos, 2019, p. 12).

Entretanto, a pesquisa tem seu foco na Educacgdo Fiscal por meio dos

cenarios para investigacdo, ndo abordando tdo profundamente a Educacéo
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Matematica Critica, o que poderia ser mais evidenciado, pois a construcido dos

cenarios para investigagao esta fundamentada nela.

Este trabalho foi desenvolvido com base na Educagao
Matematica Critica, com alicerce nas ideias de Skovsmose,
principal disseminador dessa teoria. Importante registrar que,
neste capitulo, ndo faremos profunda discussdo sobre tal
teoria, pois nosso anseio € toma-la como base e ndo como
objeto de investigagao (Santos, 2019, p. 62).

Portanto, o estudo sera considerado, principalmente, sobre os aspectos da
cidadania, pois apresenta posicionamentos relevantes que poderado ser utilizados
como suporte para o desenvolvimento desta pesquisa.

O trabalho selecionado do autor Silva (2020) apresentou-se interessante
devido a sua proposta para com os alunos da rede publica de ensino, pois a escola
estava passando por problemas de indisciplina dos alunos, e a utilizacdo dos
cenarios para investigacdo foi uma possibilidade de modificar a visdo que os
estudantes tinham da escola publica em relagao a particular, para isso, o autor se
utiliza da Educacdo Financeira e a Educacdo Matematica Critica. A proposta da

criacdo do cenario para investigagao do autor:

Com base no apresentado, formulamos o seguinte cenario: A
escola publica tem seus valores e dentre eles podemos
escolher por exemplo o custo financeiro. Se o Ensino Médio
Publico ndo fosse algo ao meu alcance, se por algum motivo
eu nao tivesse a oportunidade de cursa-lo, existiria a
possibilidade de eu prosseguir com meus estudos em uma
escola particular? Em termos financeiros, quanto isso me
custaria? (Silva, 2020, p.12).

Trazer essas discussdes para dentro da sala de aula, e a utilizagdo da
Educacdo Matematica Critica, faz a necessidade de refletir o quanto a escolha dos
cenarios para investigacdo pode contribuir para a criticidade dos alunos. Apesar de

que o autor deixa evidente que nao esta comparando escolas publicas e privadas.

Esse é apenas um dos varios exemplos que poderiamos citar
das muitas caracteristicas que as diferenciam, mas nosso
projeto em momento algum pretende entrar nessa discusséo, o
objetivo é a contribuicdo na formagao critica e a valorizagao da
escola publica (Silva, 2020, p.13).

E esse ato de refletir que o autor da pesquisa a ser desenvolvida pretende

utilizar quando da elaboracédo dos cenarios para investigagao a serem aplicados aos
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participantes do estudo, pois acredita ser importante estimular os alunos a terem
reflexdes sobre sua realidade.
O ensino dos Numeros Racionais produziu inquietagées na autora Dugaich

(2020), que séo salientadas quando manifesta:

Estas questdes incomodaram e geraram inquietagdes em mim.
O que fazer? Que caminhos trilhar? Como melhorar o
processo de ensino de forma a alterar o de aprendizagem, em
especial o relativo aos numeros racionais? (Dugaich, 2020, p.
18).
A proposta de utilizagao de jogos didaticos como recurso didatico-pedagogico
chamou a atengdo do autor desta pesquisa, principalmente, por ser aplicado ao
estudo dos Numeros Racionais, objeto do conhecimento que sera abordado neste

estudo.

A minha experiéncia docente, bem como os estudos apontam
que o uso de jogos nas aulas de matematica pode ser uma
boa possibilidade, pois contribuem para que os alunos
interajam, discutam, reflitam, aprendam a tomar decisdes,
encarem 0O erro como parte do processo, prestem mais
atencdo; tenham maior interesse; entendam com mais
facilidade o assunto, o conteudo, a matéria, ou seja, que se
apropriem do conhecimento de forma significativa; que tenham
um olhar positivo em relagdo a matematica entre outros
(Dugaich, 2020, p. 21).

Pensar em praticas pedagogicas € parte fundamental, pois o autor intenciona
abordar diferentes métodos de ensino dos Numeros Racionais no estudo futuro.
Portanto o trabalho da autora traz essa possibilidade, além do produto educacional
elaborado: Caderno de Jogos, que podera servir de norteador na elaboragdo das
atividades que seréo aplicadas nos participantes da pesquisa.

A dissertagdo do autor Sergio Muryllo Ferreira revela um texto que interage

com o leitor o que torna uma leitura muito prazerosa.

Certo! Mas vocé pode estar se perguntando acerca da
relevancia dessa discussdo sobre perspectiva. “Até onde ela
vai nos conduzir?” ou “onde ocorre a intersec¢éo disso com a
variedade de espiritos matematicos ou até mesmo o convite ao
dialogo?” (Ferreira, 2020, p. 16).
Além de trazer a proposta de reflexdo do professor sobre a Educacao
Matematica, quando observa “Quiga a leitura desta investigagdo possa instiga-lo(a)
a refletir sobre sua pratica educativa, especialmente no tocante a Educacao

Matematica” (Ferreira, 2020, p. 18).
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O estudo tem relevancia para a pesquisa ao desenvolver em turmas de 7° ano
do Ensino Fundamental atividades que exploram os cenarios, que poderdo ser
utilizados como suporte na elaboragédo de atividades de ensino e aprendizagem de
Matematica pelo autor desta investigagao.

A pesquisa da autora Bianca Aparecida Holm de Oliveira (2020) € muito
interessante, pois expressa uma proposta de reflexao sobre o quanto a utilizacdo de
determinada metodologia no ensino da Matematica, pode influenciar no aprendizado

do aluno.

Ao refletir sobre minha caminhada profissional, percebi que a
concepcdo de que a matematica ¢é dificil, pode estar
relacionada com a metodologia com que se trabalha a
disciplina em sala de aula, Muitas vezes, o professor, ao
utilizar métodos formais de ensino, faz com que a matematica
se afaste do aluno (Oliveira, 2020, p. 14).

Para tanto, apresenta a necessidade do uso de diferentes metodologias em
meios contextualizados, visto que na sua perspectiva a Matematica esta envolvida

diretamente no dia a dia do estudante.

Assim sendo, manifestou-se o interesse em buscar meios
diferenciados e contextualizados que propiciem ao aluno uma
melhor compreensdo da matematica, que fizessem sentido
para esse estudante, ja que a disciplina esta imersa no
universo de todas as pessoas, mesmo que de forma
imperceptivel (Oliveira, 2020, p. 14).

Portanto, para o estudo a ser elaborado, a investigagao da autora se revela
muito apropriado, pois na sua redacgao € apresentado ndo somente os cenarios para
investigacdo de Ole Skovsmose, assunto que esta diretamente ligado a esse
trabalho, mas também a exposicao de diferentes metodologias de ensino que podem
ser aplicados em diferentes contextos, o que auxiliara na construgao das atividades
que serao elaboradas para esta pesquisa.

Ja o trabalho do autor Sarafago Pinto Neri (2021) se fez relevante para essa
pesquisa por apresentar como metodologia os jogos didaticos, tema de interesse do
autor, pois acredito que seja uma maneira adequada de ensinar, principalmente,
quando lecionamos para as primeiras turmas dos Anos Finais, visto que os alunos
estdo ainda percorrendo o0 amadurecimento e desejam aprender através do

divertido, afastando do ensino mais tradicional.

Portanto, pensando nas diferentes maneiras de como
poderiamos promover a aprendizagem por meio da acao e do
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didlogo sobre o mundo, encontramos numa proposta de uma
histéria interativa, no formato de um livro-jogo, como material
didatico-pedagogico, a possibilidade de fazer aos estudantes
um convite aos cenarios para investigagao (Neri, 2021, p. 14).

A utilizagdo de cenarios para investigagado para o ensino da Matematica por
meio de jogos didaticos € uma proposta interessante, pois essa relagao traz para o
estudante uma maneira diferente de apresentar a Matematica como uma ferramenta
para desenvolver sua criticidade sobre os aspectos que os rodeiam.

Percebeu-se, no caminho desta revisdo de literatura, que as pesquisas
selecionadas expressam aspectos importantes que serdo considerados no
desenvolvimento desta pesquisa, pois apresentam concepgdes e percepgdes
alinhadas com os propdsitos deste estudo e os termos chaves utilizados nas
pesquisas no sitio da CAPES. Além disso, as reflexdes surgidas pelos contextos
descritos pelas pesquisas sao importantes para nos questionarmos constantemente:
se estamos no rumo certo? Ja que, € uma interrogacdo que deve permanecer,

durante toda a pesquisa, no pensamento do pesquisador.
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4, REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo do trabalho apresentam-se as fundamentagdes tedricas desta
investigacdo, o qual esta estruturado em trés secbes, na primeira, Educacédo
Matematica Critica, apresenta-se os posicionamentos do seu principal autor Ole
Skovsmose. Enquanto, na segunda, pesquisa na educag¢do, aborda os aspectos
relacionados a pratica da pesquisa em sala de aula, para tanto buscou-se subsidios
nos autores Demo e Jorge Santos Martins. A terceira secao, Projetos de Trabalho,
expde-se os entendimentos, e fases sobre a pratica de projetos, para tal propésito,
utilizou-se dos ensinamentos de diversos autores, no entanto, recorreu-se, como
principais referéncias, os autores Claudia Lisete Oliveira Groenwald, Carmen Kaiber
da Silva e Castor David Mora, bem como, nesta secao, traz-se os conteudos de

aprendizagem apresentados por Antoni Zabala.
4.1. EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

Educacdo Matematica Critica para Skovsmose (2014) é a expressao de
preocupacdes acerca da Educacao Matematica, o autor para apresenta-las, as
aborda por meio de termos como: a Educacdo Matematica & indefinida, cenarios
para investigagdo, concepgdo critica da Matematica, reflexdo e matemacia. O
conjunto desses conceitos refletem as preocupagdes abrangentes e profundas
relacionadas a uma Educagao Matematica Critica.

Ao descrever que a Educagao Matematica é indefinida, Skovsmose (2014) a
considera como sem esséncia, pois a Matematica pode ocorrer de diversas
maneiras e satisfazer os mais variados propdsitos nos campos social, politico e
econdmico. Para compreensao desse entendimento, o autor discute os termos
Matematica, Educacdo Matematica e indefini¢ao.

Para o autor a Matematica n&o possui caracteristicas absolutas, pois a
percebe como um conceito aberto, tal percepcao, € explicada por intermédio das
perspectivas de Skovsmose (2014) ao estabelecer que a Matematica, no campo da
pesquisa, esta repleta de problemas abertos e conceitos novos ainda em
construgdo, ja na educacdo, a Matematica é vista como uma estrutura de
conhecimento estabelecido e consolidado, pois apresenta divisbes fixas e
sequéncias fechadas de apresentagdo. Nao obstante, a Matematica pode se

apropriar de conhecimentos e posicionamentos que n&o pertencem as estruturas
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organizadas por curriculos e programas de pesquisa. Ja que, a Matematica esta
presente no dia a dia de areas que se utilizam de tecnologia, design, tabelas,
diagramas e graficos. Com igualdade, Skovsmose (2014) aborda que a Educacéao
Matematica é constituida de diversas possibilidades devido a amplitude da sua
aplicabilidade.

Assim, o autor ao considerar a aprendizagem de Matematica e os distintos
contextos que se apresenta, relata que ha a Educacdo Matematica das escolas, a
qual o ensino é responsabilidade dos professores e a aprendizagem é atribuida aos
alunos. Mas ha, também, uma Educacdo Matematica fora da escola, pois
aprende-se Matematica no cotidiano quando da realizagdo de tarefas diarias como
comeércio, bancos, no noticiario, etc.

Por conseguinte, para Skovsmose (2014) a Educagdo Matematica é
indefinida, o autor descreve o sentido de indefinicdo como sendo um processo social
indefinido, ou seja aquele no qual os resultados sao imprevisiveis, e complementa-o,
mencionando que algo é indefinido quando no decorrer da sua evolugao se
apresenta de maneiras diversas, pois depende, em muitos casos de fatores
impossiveis de compreensdo. Portanto, o autor apresenta “...indefinicdo na
Educacdo Matematica: a Educacdo Matematica — em sentido abrangente — pode ser
praticada nas mais variadas modalidades, o que pode fazer a diferenga, para o bem
ou para o mal” (Skovsmose, 2014, p.13).

A partir deste entendimento, Skovsmose (2014) debate a Educacédo
Matematica como forma de despotencializar e potencializar os alunos. No primeiro
sentido, o autor descreve exemplos de situagdes na Educacdo Matematica,
principalmente, conduzidas por professores ao tiranizar os alunos, que nao
percebem a “elegéncia” de uma demonstragdo matematica, tais episodios
proporcionam uma percepgdo de uma Educacado Matematica ingénua, até mesmo
apresentando uma possivel cegueira sobre os aspectos sociopoliticos conectados a
ela. Visto que, as aulas de Matematica séo estruturadas na resolugao de exercicios,
que desempenham um papel fundamental no Ensino de Matematica tradicional,
como destaca o autor “Ao longo de todo o periodo em que frequentam a escola, as
criangas, em sua maioria, respondem a mais de 10 mil exercicios” (Skovsmose,
2014, p.16), e considera que tal pratica ndao contribui necessariamente para uma

criticidade matematica.
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Dessa forma, Skovsmose (2014) com o intuito de discutir a fungdo da

Educacao Matematica apresenta as interrogagoes:

Sera que o papel da Educagdo Matematica é preservar visdes
equivocadas de ordem social e politica, que estdo profundamente
arraigadas na sociedade? Sera que nos perdemos enquanto
educadores? Ou sera que a educacdo matematica desde sempre é
pautada por interesses do mercado de trabalho e nés, educadores
matematicos, temos dificuldade de reconhecer isso? (Skovsmose,
2014, p.16).

Para tanto, Skovsmose (2014) evidencia que na elaboracéo de exercicios no
ensino de Matematica tradicional, todas as informagdes necessarias sao obtidas em
contextos distantes da vida real, e os alunos as consideram precisas e verdadeiras,
pois as recebem como algo fechado, exato e suficiente. Assim, para Skovsmose
(2014), tal processo destaca o aspecto da industrializagdo como controle da mao de
obra, fato que foi uma caracteristica da revolugao industrial, quando os operarios
recebiam todas as ferramentas necessarias para a execugao das suas tarefas, sem
precisar se afastar do local de trabalho.

Situacao similar, para Skovsmose (2014), ocorre no ensino de Matematica
tradicional, na medida em que os alunos tém a disposigao todos os dados para a
realizagao dos calculos matematicos e a obtencéo da resposta para o exercicio, sem
haver necessidade de os alunos buscarem maiores informag¢des ou a confirmacao
desses dados, permanecendo sentados em suas carteiras dentro da sala de aula
criando um ambiente circunscrito. Nesse ambiente, os alunos consideram todas as
medidas precisas, bem como, tomam os dados fornecidos como necessarios e
suficientes para atingir a resposta correta e unica do exercicio.

Nesse sentido, Skovsmose (2014) descreve o regime de verdade escrito por
Michel Foucault, o qual apresenta que cada sociedade constroi um conjunto de
categorias de verdades, estabelecido por intermédio de um processo histérico, visto
que todo discurso é determinado pela cultura e pelo contexto, exercendo, como
consequéncia, uma forga sobre aquilo que se aceita ou ndo como verdade. Esse
regime, para o autor, também esta presente no ensino de Matematica tradicional,
pois suas regras e contextos sugerem uma irracionalidade, entretanto, apresenta um
propdsito, que para o autor tem pouca relagéo para entender a Matematica.

Essa finalidade, Skovsmose (2014) determina como obediéncia cega a

ordens, como esta nos enunciados dos exercicios representados por “Simplifique a

questdo...”, “Resolva a expressio...”, “Resolva a equacdo...” , 0 que leva o autor a
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realizar questionamentos sobre o ensino de Matematica tradicional, pois tais

exercicios se assemelham a uma sequéncia de ordens.

Sera que o ensino de matematica tradicional contribui para embutir
nos alunos uma obediéncia cega que os habilita a participar de
processos de produgcdo em que a execucdo de ordens sem
questionamento € um requisito essencial? Sera que uma obediéncia
cega, da qual faz parte certa submissdo ao regime de verdades,
alimenta a apatia social e politica que tanto é apreciada pelas forgcas
do mercado de trabalho? (Skovsmose, 2014, p.19).

Diante dessas interrogagcdes, Skovsmose (2014) apresenta a Educacao
Matematica como potencializadora dos alunos, tendo em vista que tem a capacidade
de desenvolver a inteligéncia, sendo essa ideia bem antiga, pois o conhecimento
matematico ndo tem sido questionado ao longo dos anos, pelo contrario, tem
recebido validade e deferéncia. Skovsmose (2014) observa que para os gregos a
Matematica tinha valor especial, visto que a tinham como uma forma de buscar no
conhecimento alguma forma de certeza. Ja na revolugdo cientifica, a Matematica foi
ressaltada devido o carater matematico das leis da natureza, tomando um novo
formato, ja que pela Matematica, e somente por intermédio dela teria a possibilidade
de captar as nuangas da criagéo divina. Portando, Skovsmose (2014, p. 20) aponta:
“As duas linhas de raciocinio - a da certeza e da esséncia na natureza - colocam a
Matematica como uma forma superior de potencializagao”.

Outro aspecto potencializador da Educagao Matematica esta associado ao
caso de sucesso pessoal, Skovsmose (2014) esclarece que a relagdo entre
potencializagdo e Matematica esta estabelecida na possibilidade da aplicabilidade
da Matematica na industria, como é o caso da tecnologia, que tornou a sociedade
mais produtiva e eficiente. Posto que, determinadas tarefas estédo direcionadas para
aqueles que apresentam “bom” conhecimento matematico, dessa forma, a
Matematica serve como uma garantia de uma posi¢do elevada no mercado de
trabalho.

O terceiro fator potencializador da Educacdo Matematica discutido por
Skovsmose (2014) é sua dimensao sociopolitica, na expectativa que a Educagao
Matematica seja uma possibilidade concreta de causar impacto de ordem social e
politica, ao proporcionar uma visdo de mundo diferenciada.

Dessa forma, o autor menciona que o termo potencial apresenta distintas
perspectivas, como ao considerar o viés mais conservador, que enfatiza o aspecto

econdmico, onde a Educagdo Matematica esta voltada para o potencial produtivo
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das pessoas como méao de obra, sendo que os avancos podem ser percebidos tanto
pelos individuos como pelas empresas. Nesse entendimento, o autor descreve que
as pessoas sao engrenagens que devem trabalhar de maneira eficiente e a
atribuicdo da Educacdo Matematica € manté-las nesse sistema de funcionamento.
Entretanto, Skovsmose (2014) aponta o termo potencial por sua visédo distinta de
Educacao Matematica, a qual vislumbra a possibilidade de abordagem de questdes
de justica social, como um cenario capaz de fomentar nos alunos sua autoestima,
sendo esses capazes de questionar a autoridade.

Apesar da contradicdo entre os aspectos da potencializacdo e
despotencializagdo, para Skovsmose (2014) ambos podem ser defendidos,
dependendo o que se deseja almejar. Portanto, segundo o autor: “A Educacéao
Matematica ndo tem uma esséncia. Isso ndo quer dizer, contudo, que ela seja
neutra. Em certas situacdes, seus efeitos podem ser desastrosos, em outras,
maravilhosos” (Skovsmose, 2014, p. 27).

Em vista disso, Skovsmose (2014) descreve que a Educagao Matematica é
indefinida considerando as incertezas das atribui¢des relativas as suas fungdes, ja
que pode ser executada nos diversos contextos sociopoliticos, pois ndo € um
processo fechado, sem significado social.

A Educacao Matematica nesses contextos sociopoliticos, para Skovsmose
(2014) deve considerar a diversidade de condi¢cdes que é desenvolvida e observa
que é fundamental discutir a aprendizagem em ambientes, que apresentam
situacdes desfavoraveis. Para exemplificar, Skovsmose (2014) menciona a fotografia
exposta na capa do livro “O berco da desigualdade” de Cristovam Buarque e
Sebastido Salgado, a qual expde uma menina realizando anotagdes no seu caderno
dentro de uma sala escura; e observa: “Estatisticas informam que o numero de
criangas que vivem no chamado mundo desenvolvido ndo passa de 10% da
populagdo de criangas no planeta. A propor¢cdo que cabe aos paises em
desenvolvimento é de assombrosos 86%” (Skovsmose, 2014, p.29).

Ainda, o autor ressalta que a maioria dos contextos apresentados nas
pesquisas em Educacdao Matematica descrevem alunos dedicados e esforcados,
mas também, ambientes organizados, onde tudo funciona perfeitamente. Tais
contextos sdo denominados pelo autor como sala de aula simplista ou estereotipada,
pois nao relatam as reais condi¢gdes de uma sala de aula, na qual os alunos estéo

nervosos, doentes ou vivenciando uma situagcdo de guerra. Perante esta
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constatagdo, Skovsmose (2014) destaca que a literatura sobre Educagao
Matematica se distancia desse contexto, pois ndo apresenta essas perspectivas da
realidade, e observa a existéncia de um padrdo nas pesquisas da Educacao

Matematica confirmando a sala de aula simplista, como aponta:

Naturalmente, eu poderia fazer uma pesquisa criteriosa nas
publicacbes de educagdo matematica para levantar numeros
precisos, mas arrisco fazer uma conjectura: 90% da pesquisa em
educacao matematica se concentram nas escolas que estao entre as
10% mais abastadas do mundo, enquanto 10% da pesquisa se
ocupam com os 90% restantes das escolas (Skovsmose, 2014,
p.31-32).

Portanto, Skovsmose (2014) aborda que as pesquisas em Educagao
Matematica podem ser tendenciosas, o que permite gerar sérias consequéncias
para a teoria e pratica da Matematica, visto que as pesquisas produzem um mundo
ideal, no qual a escola, os professores e alunos sao perfeitos. Nesse sentido,
Skovsmose (2014) aponta a necessidade de reconhecer a diversidade de contextos,
que a aprendizagem da Matematica pode ser desenvolvida, de forma a nao
caracterizar as salas de aula simplistas nas pesquisas da Educagao Matematica.

Ao considerar a diversidade de condigbes e os contextos sociopoliticos,
Skovsmose (2014) declara o ambiente escolar como um espago que esta repleto de
cenarios diferenciados, porém, deve-se observar a intencionalidade e a
aprendizagem. Para ele, aprender € uma agado, pois o0 aluno precisa tomar
iniciativas, agir, fazer planos a fim de construir sua aprendizagem,
consequentemente, € um processo cheio de intengcdes, no entanto, € necessario
ponderar quais serdo as condigdes e formas que essa aprendizagem sera
desenvolvida em sala de aula.

Entao, para Skovsmose (2014), a intencionalidade e a proposta da atividade
€ uma unidade, que propicia uma abertura de sentidos para o aluno, sendo preciso
considerar os contextos sociopoliticos e a diversidade de condigdes do ambiente
escolar, com a intengdo do aluno estabelecer significados para a constru¢ao da sua
aprendizagem, por intermédio da estimulacédo das suas intengdes. Apesar de ser um
desafio desenvolver uma aprendizagem com sentido, o autor insiste que deve ser
buscado, constantemente, caminhos para uma Educagdo Matematica com
significado.

Nessa busca por uma Educacdo Matematica com significado, Skovsmose

(2014, p. 49) apresenta os cenarios para investigagdo como: “[...] um cenario para
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investigacdo € um terreno sobre o qual as atividades de ensino e aprendizagem
acontecem” e “cenario para investigacdo um ambiente que pode dar suporte a um
trabalho de investigacao” (Skovsmose, 2017, p. 15), pois ao invés do aluno seguir
por caminhos pré-estabelecidos ao realizar uma lista de exercicios, os cenarios para
investigagcao proporcionam um percurso menos previsivel.

Assim, um cenario para investigagdo, segundo Skovsmose (2017) é um
convite, o qual instiga os alunos a produzir interrogacdes e a buscar explicagoes,
para tanto, sua aceitacdo € simbolizada pelo envolvimento dos estudantes no
processo de exploracdo pela busca de explicacbes para desafio proposto em
determinado contexto sociopolitico. Nesse sentido, Skovsmose (2014) menciona que
0s cenarios para investigacao contribuem para praticas de sala de aula que se
distanciam daquelas baseadas em listas de exercicios. Tal diferenca, segundo o
autor, esta relacionada as “referéncias”, que tém por objetivo proporcionar aos
alunos a produgao de significados para as atividades e conceitos matematicos.

Dessa forma, Skovsmose (2014) apresenta trés tipos de referéncias, (i) a
primeira esta relacionada com o0s conceitos puramente matematicos, como a
resolugdo de uma equacédo, que nao tem necessidade de fazer referéncia a objetos
ou situagdes ndao matematicos; (ii) a segunda, faz referéncia a objetos que parecem
ter origem na realidade, ou seja, uma semirrealidade; (iii) a terceira, faz referéncia as
situagdes da vida real.

A partir da combinacéo dos trés tipos de referéncias e das praticas de sala
de aula baseadas nos cenarios de investigagdo e em listas de exercicios,
Skovsmose (2014, 2017) apresenta uma matriz com seis milieus (ambientes) de

aprendizagem, conforme Figura 7.

Figura 7 — Milieus de aprendizagem

Referéncias Exercicios ci::c:srit?:agg:;a
i) Matematica pura (1) (2)
ii) Semirrealidade (3) (4)
iii) Realidade (5) (6)

Fonte: adaptado de Skovsmose (2014).

Para Alrg e Skovsmose (2021) esse modelo destaca que diferentes
referéncias relacionam com ambientes de aprendizagem diferentes, a escolha de

qual referéncia sera desenvolvida faz parte da preparagao do cenario, essa quando
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identificada pelo aluno, que assume o seu entendimento, faz com que se aproprie da
capacidade de atribuir significado a atividade, posto que reconheceu o objetivo
proposto.

O milieu de aprendizagem de tipo (1) estad alicergado no contexto da
matematica pura, bem como na resolugao de listas de exercicios. Para Skovsmose
(2014) esse ambiente é dominado por exercicios com enunciados da forma: reduza
a expresséo, resolva a equagéo, calcule, etc, que sao encontrados nos livros textos
de Matematica, que fazem apenas referéncia a objetos puramente matematicos.

O ambiente de aprendizagem de tipo (2) é caracterizado por cenarios para
investigacao, nos quais sdo abordados os numeros e figuras geométricas. Enquanto,
o ambiente de aprendizagem de tipo (3) esta localizado no paradigma de exercicios
com referéncia a semirrealidade. O ambiente de aprendizagem de tipo (4) esta
situado na semirrealidade, que toma forma em um cenario para investigagdo. O
ambiente de aprendizagem de tipo (5) refere-se a situagdes reais, entretanto, esses
exercicios sao de facil elaboragao, visto que, conforme Skovsmose (2014)
menciona: "Nao seria surpresa se uma ideia original como estudar razdes entre
consumo e produgdo na agricultura se tornasse, de repente, um tema para a
geragao de incontaveis exercicios" (Skovsmose, 2014, p.65). No entanto, o ambiente
de aprendizagem de tipo (6) € um cenario para investigagdo, no qual tem como
referéncia a vida real.

Entretanto, o autor ndo tem a intengdo de defender o ambiente de tipo (6)
como unica possibilidade de contrapor o paradigma do exercicio, posto que
Skovsmose (2017) sustenta que a Educacao Matematica deve percorrer os
diferentes ambientes, particularmente, quando os desafios sao estruturados
considerando os ambientes de aprendizagem de tipos (2) e (4), além do tipo (6).
Bem como, Skovsmose (2017) coloca que ao trabalhar com esses tipos de
ambientes, o professor adentra em uma zona de risco, contrapondo a utilizagao das
listas de exercicios, pois 0s cenarios para investigagao instigam os professores e os
alunos a enfrentar desafios dentro da sala de aula, tornando as atividades mais
produtivas e menos temerosas.

Contudo, Skovsmose (2014) menciona que o professor de Matematica pode
exercer esse controle quando desenvolve uma aula por intermédio milieu de

aprendizagem de tipo (1) baseado em listas de exercicios, ja que essa pratica molda
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os alunos de forma a torna-los previsiveis, favorecendo uma percepgdo mecanicista
da Matematica.

Diante dessa possibilidade, Skovsmose (2014) aborda a racionalidade da
Matematica, que ao longo do tempo promoveu durante a Revolugdo Cientifica a
compreensao das leis naturais. Além disso, o autor evidencia os beneficios da
tecnologia que a Matematica auxiliou a produzir, sendo assim, possui um papel de
soberana das ciéncias. Essa aclamacido determina a concepcdo moderna de
Matematica, que é marcada por uma credibilidade absoluta na sua racionalidade,
entretanto, essa, para Skovsmose (2014), deve ser discutida de maneira critica, pois
a Matematica esta presente em diversos ambitos cientificos, mas nao deve ser
exaltada, ja que o autor a considera como a linguagem utilizada nos discursos
matematicos, os quais fundamentam as pesquisas cientificas, portanto, havendo a
necessidade de uma andlise critica.

Assim como, Skovsmose (2014, p. 92) atenta que: “Ela traz inovagdes
importantes por um lado, mas, por outro, pode causar catastrofes. E uma
racionalidade sem esséncia. E uma racionalidade indefinida. E uma racionalidade
critica”, dessa forma, o autor apresenta uma concepcéao critica de Matematica, na
qual relaciona o discurso e o poder.

Para tanto, Skovsmose (2014) esclarece, que a linguagem colabora para a
estruturacdo da realidade e contém acdes, 0 que proporciona a interagao entre
poder e linguagem, particularmente, com relacdo a Matematica, ja que,
frequentemente, é apresentada como uma linguagem: “[...] um dos pilares da
matematica pura é ser vista como uma linguagem formal que atua sem referéncia a
nada. Ela aparece como uma ferramenta neutra” (Skovsmose, 2014, p.95).

Ao considerar a Matematica como uma linguagem em diferentes contextos
como na Engenharia, na Economia, no dia a dia, nos diferentes contextos sociais, na
pesquisa, etc, Skovsmose (2014), como fundamento da concepgado critica de
Matematica, traz a Matematica em agéo.

Dessa forma, Skovsmose (2014) apresenta a Matematica em acgédo por
intermédio de diversos aspectos, como imaginagdo tecnolégica, que esta presente
nas maquinas, objetos, ferramentas e esquemas produtivos, bem como na tomada
de decisbes em gerenciamento, economia, etc. Uma vez que realizada simulacdes e
tomadas de decisdo, nos mais diversos setores de negdcios, de vendas, em

planejamentos de produgdo, em grandes empresas € nos agentes econdmicos da
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sociedade, evidencia-se a utilizacdo da Matematica como suporte da imaginagéo
tecnolbgica, e suas consequéncias estao presentes na vida em sociedade.

O autor, também, aborda o raciocinio hipotético como caracteristica da
Matematica em acédo e o descreve: “O raciocinio hipotético é algo que nao se
realiza. Ele é algo da forma “se p entdo g, embora p ndo aconteca” (Skovsmose,
2014, p.98), tal raciocinio é fundamental para todo tipo de projeto tecnolégico, assim
como em nossas decisdes diarias.

Além disso, Skovsmose (2014) menciona o aspecto da legitimagéo e
Justificagdo como: “Tentar legitimar uma agédo na verdade, é tentar fazer parecer
como se ela estivesse justificada. Em geral, uma legitimacdo € uma justificagéo
como se” (Skovsmose, 2014, p.101), pois a Matematica pode ser utilizada como
uma ferramenta para legitimar ou justificar um fato, que possa ter ocorrido ou que
venha a ser realizado.

Da mesma forma, o autor esclarece a propriedade realizagcdo a
descrevendo: “Nosso mundo-vida é formado por categorias e discursos, muitos dos
quais se realizam pela matematica em acao” (Skovsmose, 2014, p.102), posto que
um modelo matematico pode ser parte integrante de um ambiente, por exemplo, a
utilizacdo de modelos matematicos na Medicina, na qual sado utilizados para
tomadas de decisdes a respeito de diagnosticos e quais procedimentos poderao ser
utilizados na realizagao do tratamento.

Por ultimo, Skovsmose (2014) aponta a dissolugdo da responsabilidade
como: “‘chamo atencdo para o fato de que acgdes baseadas em matematica
naturalmente parecem acontecer em vacuo ético” (Skovsmose, 2014, p.104), pois a
Matematica em agao aparenta a inexisténcia de um sujeito, por consequéncia
perde-se a nocdo de responsabilidade, ja que as ag¢des fundamentadas na
Matematica parecem ter sido definidas por uma autoridade objetiva, que toma
decisdes sem a interferéncia de um sujeito.

Diante desses aspectos, para Skovsmose (2014) a Matematica em acgao é
capaz de assumir diversas formas, para tanto, deve-se considerar as
particularidades da acdo e o contexto sociopolitico. Como pode-se observar pelas
situagdes que Skovsmose (2014) apresenta a utilizacdo da Matematica: pesquisas
médicas, acgdes militares, reestruturagcdes financeiras e demissdo de pessoas.
Entretanto, o autor questiona que as acgdes exercidas nesses contextos

sociopoliticos fundamentadas na Matematica podem produzir consequéncias
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maravilhosas ou desastrosas devido a sua racionalidade. Dessa forma, o autor
questiona que as acgdes exercidas nesses contextos sociopoliticos fundamentadas
na Matematica podem produzir consequéncias maravilhosas ou desastrosas devido
a sua racionalidade, portanto o Skovsmose (2014) destaca que essas agdes exigem
reflexado.

Segundo Skovsmose (2014) refletir estda relacionado com julgar
determinadas agdes, estabelecendo uma relacdo com questdes éticas e essas
agdes, assim, ganham uma conotagao filoséfica. Contudo, o autor observa a
reflexdo como algo do dia a dia, como o simples fato de refletir do individuo sobre
suas atitudes, assim, a rotina diaria esta repleta de reflexdes.

Mas para Skovsmose (2017) definir reflexdo nao é algo facil, pois seus
significados podem ser desenvolvidos de diversas maneiras e usados em contextos
variados. Diante dessa dificuldade, o autor prefere olhar sobre os objetos de
reflexao, mas especificamente sobre acdes.

Diante dessas agdes, Skovsmose (2014, p.109) destaca que : "As
sociedades atuais tém muitos processos, cujas consequéncias voltam-se contra a
propria sociedade". Portanto, para o autor, a Matematica em agédo é integrante
desses processos que causam implicagdes propositais e ndo propositais, o que
exige, portanto, reflexdo em relagdo aos diversos processos sociais, ainda mais
naqueles em que a Matematica faz parte.

A Matematica € prodiga em reflexdes internas: essa quantidade pode ser
calculada de forma diferente? NOs precisamos realmente desse conceito? Como
demonstrar esse teorema? (Skovsmose, 2017, p.50). Ao pensar em Matematica em
acao Skovsmose (2017) aborda as praticas em que Matematica é parte constituinte,
como inovagao tecnoldgica, gerenciamento e tomada de decisbes, transacgdes
financeiras, etc, pois tais praticas, possuem acdes baseadas na utilizacdo da
Matematica, portanto, podem ser motivo de reflexao.

Para Skovsmose (2017) tais reflexdes e procedimentos sdo essenciais para
a criatividade matematica, porém, nao proporcionam a discussao sobre as situagdes
que estdao ocorrendo pelo mundo, que ultrapassam as fronteiras conceituais da
Matematica, mas que se utilizam da Matematica e seus procedimentos.

Diante disso, Skovsmose (2014) menciona que a Educacdo Matematica
pode ser compreendida como uma maneira de preparagédo universal dos jovens,

para que possam adquirir competéncias, que caracterizam uma preparagao deste
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jovem a uma obediéncia, que é relevante para uma carreira futura e para a

realizacdo de negociacdes eficientes.

Dessa forma, a educacdo matematica pode ser vista como uma
forma universal de integrar os alunos em certas perspectivas,
discursos e técnicas que sao indispensaveis para os esquemas
econdmicos e tecnoldgicos atuais. E assim, que a educagdo
matematica pode desenvolver as dimensbes funcionais de uma
matemacia (Skovsmose, 2014, p. 127).

Matemacia, que segundo Skovsmose (2014), pode ser discutida por
intermédio de diferentes termos, como habilidades para compreender e operar
ideias, algoritmos e procedimentos matematicos; como, habilidades de aplicar todas
essas ideias, algoritmos e procedimentos da Matematica; ou em termos de
habilidades para a reflexdo sobre todas essas aplicagoes.

No entanto, Skovsmose (2014) prefere uma abordagem mais radical de
matemacia, para tanto, o autor recorre a nog¢ao de literacia de Paulo Freire: "Assim,
matemacia pode ser concebida como um modo de ler o mundo por meio de numeros
e graficos, e de escrevé-lo ao estar aberto a mudancgas" (Skovsmose, 2014, p.128).

Na elaboracédo do entendimento destes termos, ao considerar que Educagdo
Matematica é indefinida, pois pode ser aplicada com interesses sociais, politicos e
econdmicos; 0s cenarios para investigagdo como uma ambiente que favorece a
construgao de conhecimentos intra e extra matematicos; a concepgédo critica de
Matematica reconhece que a Matematica esta em toda acdo humana; a reflexdo
como uma acao, entdo, deve-se refletir com, sobre e por meio da Matematica; e a
matemacia, como capacidade de reagir e dar respostas, Skovsmose (2014)
descreve como preocupacgao da Educagdo Matematica Critica os papéis sociais da

Matematica.
4.2. PESQUISA NA EDUCAQAO

Demo (2017) afirma que a pesquisa € a base da educacgio escolar, para
tanto a pesquisa necessita romper a competéncia formal por intermédio do
conhecimento inovador, visto que ndo basta a qualidade formal, como caracteristica
de inovar pelo conhecimento, esse ndo deve ser deixado apartado da educacao,
mas reconhecido apenas como meio, pois para se transformar educativo, precisa ser

guiado pela ética dos fins e valores.
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Assim, Demo (2017) observa a existéncia de uma estreita relacdo entre
conhecer e intervir, pois conhecer € a melhor maneira de realizar uma intervencgao e
a pesquisa tem o potencial de associar o conhecimento e a pratica, assumindo uma
natureza politica do inicio ao fim. Tal marca politica, ndo € somente uma questao
ideoldgica, mas esta evidenciada no processo de formagéo de um individuo criativo
e critico, que se depara com o conhecimento e o considera como uma ferramenta
poderosa de inovacgao, para fazer e se fazer presente na historia pelo conhecimento.

Nesse processo, Demo (2017) destaca que a escola elabora uma cidadania,
que no primeiro momento, estd destinada a educar para conhecimento, e no
segundo, estabelece competéncias para uma sociedade ética, mais equitativa e
solidaria. Entretanto, uma aula que apenas repassa conhecimento e uma escola que
se declara socializadora de conhecimentos sao fatores que, na pratica, atrapalham
os alunos, ja que esses sao considerados objetos de ensino e instrugéo, tornando-se
treinamento, esse ambiente de adestramento é uma falha no "contato pedagdgico”,
pois confirma o0 nexo entre transmitir € copiar, € assegura relagao entre os objetos
copiado e receptivo, ja que, esse esta submetido a escutar, tomar notas, decorar e
fazer provas. Esses aspectos para Demo (2017) determinam que: “Uma aula
copiada nao constroi nada distintivo, e por isso ndo educa mais do que a fofoca, a
conversa fiada dos vizinhos, o bate-papo numa festa animada” (Demo, 2017, p.17).

Diante do exposto, tornar a pesquisa o ambiente didatico cotidiano para
professores e alunos, para Demo (2017) é fundamental, com a finalidade de
desconstruir, que a pesquisa esta diretamente relacionada com algo especial, a qual
somente pessoas especiais podem realiza-las. Sendo assim, buscar um significado
para pesquisa como atitude cotidiana se faz necessario, para Demo (2017) a atitude
cotidiana €& pratica constante e forma de demonstrar um posicionamento critico
sobre a vida por intermédio de questionamentos, visto que € uma forma de perceber
a realidade e reconstrui-la como um individuo competente, tais comportamentos
devem ser permanentes e serem realizados em diversos ambientes.

A escola como um ambiente social e intelectual, para Demo (2017),
proporcionadora de estimulo a pesquisa no aluno, na qual seu objetivo é transformar
os estudantes em parceiros de trabalho, ativo, participativo, produtivo, reconstrutivo
e que seja capaz de fazer e se fazer oportunidade. Para tanto, € fundamental para
que exista um ambiente positivo na escola, como também, na sala de aula, visto a

necessidade de modificar a percepgao do aluno objeto, um ser passivo, subalterno,
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propicio a ser um ignorante e que tenha as atribui¢des de escutar, fazer anotagdes,
digerir ensinamentos, fazer avaliagdes e nao ser reprovado. Diante disso, Demo
(2017) declara:

Segundo, como se pretende gestar uma comunidade social, ndo uma
seita, ou um exército fechado, ou um reformatério, € de todo
necessario que a crianca seja tratada como parceira de trabalho.
Vem a escola para trabalhar junto, tendo no professor a orientagao
motivadora, nem mais, ou menos (Demo, 2017, p.15).

Dessa forma, a sala de aula tradicional para Demo (2017) precisa ser
repensada, pois ndo é educativo reafirmar a posicdo de professor detentor do
conhecimento de quem somente ensina e os alunos s6 aprendem, bem como, se
utiliza da discricionariedade para decidir quem €& aprovado ou reprovado, tais
posicionamentos produzem um efeito domesticador sobre os alunos, ja4 que o
professor prefere um estudante dependente de suas instrugdes, resumindo o aluno
ao treinamento, por meio da copia de informag¢des. Em vista disso, Demo (2017,
p.16) observa que o professor: “[...] sera util desde logo retirar o pedestal do
professor, para apresentar-se como orientador do trabalho conjunto, coletivo ou
individual, de todos”.

Portanto, para Demo (2017) qualquer conceito de pesquisa exige a relagéao
entre teoria e pratica, pois saber pensar é saber viver, assim sendo, é extremamente
fundamental desenvolver o processo de aprendizagem como evolugao teodrica e
pratica simultaneamente, ao menos no que se refere a exigéncia permanente de
relacionar de maneira explicita com a vida real.

Semelhantemente, Martins (2007) menciona que o ensino chamado
tradicional é predominante desde o tempo colonial no Brasil, que tem como estrutura
a transmissdo de conhecimento aos alunos, sendo que esses tinham como
atribuicado a realizacdo de memoriza-los, para que, entao repeti-los aos professores,
que verificavam o que os alunos tinham aprendido. No entanto, houve tentativas de
modificar esse ensino tradicional, segundo o autor, mas encontraram barreiras, ja
que os professores insistiam em manter os habitos de dizer: "ndo € assim", "faga
isso", "esta errado", " veja como deve ser feito", etc.

Diante disso, Martins (2007) com o pensamento de “fazer ciéncia”, como
uma abordagem profunda da aprendizagem, que visa a dar sentido ao que é
aprendido e relacionar os componentes dos conteudos e as tarefas, se utilizando da

reflexdo sobre os conceitos e das ideias trabalhadas envolvidos. Dessa forma,
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Martins (2007) declara que a escola precisou renovar sua metodologia didatica,
trazendo a proposta de que as atividades escolares deveriam envolver os alunos de
forma a lidarem com assuntos tematicos e situagbes-problema, bem como, a
buscarem respostas e solu¢gées adequadas para eles.

Contudo, tal proposta tinha que oferecer uma outra perspectiva ao ensino e
a aprendizagem, ja que tinha a necessidade de modificar a posicado do aluno,
trazendo esse para o centro do trabalho escolar, com o objetivo de auxilia-lo a
aprender a aprender, ou a investigar para aprender, portanto para Martins (2007,
p.21) aprender significa: “Comecgou-se a pensar e a acreditar no verdadeiro sentido
de "aprender", cuja significagdo € adquirir conhecimentos, desenvolver habilidades,
mudar comportamentos, descobrir o sentido das coisas e dos fatos” .

Para Martins (2007) fica evidente a relagao entre ensinar e aprender, porém
a aprendizagem somente se torna plena quando tem significado para o aluno que
compreende os conteudos e envolve-se na prépria aprendizagem, interagindo com
professores e colegas, assim, o autor declara que as atividades pedagdgicas
precisam focar no aluno e nas suas capacidades, tornando-o o agente ativo, € o
professor tera como atribui¢gdes: ajudar, estimular e orientar na sua aprendizagem.

Por consequéncia desses entendimentos, Martins (2007, p.23) aponta a

pedagogia investigativa em contraposicdo a pedagogia tradicional e declara:

A pedagogia investigativa deve substituir a pedagogia tradicional,
que visa dar as coisas prontas ao aluno para que ele as imite e
dizer-lhe qual o caminho que deve seguir na procura do que n&o
sabe, em vez de incentiva-lo a descobrir esse caminho com sua
propria inteligéncia.

A pedagogia investigativa, tem o objetivo de instigar aos alunos na busca
por informagdes, obter habilidades, modificar atitudes, e a percepgao das situacoes
de forma diversa, como também a produzir seu conhecimento de maneira prazerosa
e transformadora, se utilizando dos aspectos da integracdo, cooperagao e
criatividade, visando a construcdo de um cidadao competente e produtivo. Para tal
propésito, Martins (2007) atribui ao professor o papel de orientador, o qual escolhe e
organiza as atividades considerando as descobertas instintivas e significativas dos
alunos, possibilitando-lhes a reflexdo sobre as atividades realizadas e os resultados
adquiridos, acrescentando-os a sua aprendizagem, do mesmo modo que construam

novos conhecimentos, pois os alunos terdo a possibilidade de aprender a fazer
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fazendo, colocando em pratica, mesmo que de maneira rudimentar, os principios do
método cientifico para sua aprendizagem.

A metodologia, que propde uma atividade investigativa, para Martins (2007)
possibilita afastar as praticas do ensino tradicional, e fazer com que o ensino
torne-se mais dindmico e interdisciplinar, apropriando-se da postura do aprender a

aprender e do aprender a pensar, pois para o autor:

De toda agdo ou atividade realizada dentro desse concepgao de
escola, devem ser esperados resultados: que sejam respostas as
indagagdes que os alunos costumam formular sobre o tema; que
causem o surgimento de novas ideias e nos conhecimentos sobre os
fatos e fagcam surgir a discussao e a reflexdo sobre as conclusdes ou
resultados obtidos; que tragam outra visao das coisas e dos fatos,
diferente da do senso comum (Martins, 2007, p.24).

Para que possa se concretizar tais resultados, Martins (2007) propde
selecionar temas ou problemas da realidade social da vida dos alunos, e apresenta
cinco motivos tematicos como possibilidades de serem trabalhados, que possibilitam
uma visdo interdisciplinar que globalize os conteudos escolares com assuntos da
vida cotidiana dos alunos.

Entretanto, os motivos tematicos nao implica a exclusao ou o abandono dos
temas curriculares pertencentes na programacao da escola, para Martins (2007) ha
uma enorme vantagem em trabalhar com a pedagogia investigativa, visto a
flexibilidade na organizagdo dos curriculos, ja que possibilita a integracao de
diversas disciplinas, mediante uma proposta moderna e progressiva.

Além disso, o autor menciona a necessidade de refletir sobre essa
pedagogia em sala de aula, ou seja, de "aprender pela pesquisa", que permite dar
sentido cientifico as tarefas, pois envolve o aluno, que passa ser um agente ativo e
reflexivo com consciéncia critica perante as situagdes estudadas e destaca: “A
verdadeira aprendizagem se da pela assimilagao significativa de conhecimento - a
teoria originando-se da pratica e retornando a ela para ser aplicada na vida por
novos caminhos” (Martins, 2007, p.40).

Dessa forma, a pedagogia moderna tem se preocupado com os problemas
educacionais que ocorrem no dia a dia, visto que para Martins (2007), tais
problemas estao diretamente conectados com preocupacdo em formar um cidadao
consciente de si e do seu papel na sociedade, para tal finalidade, necessita-se
desenvolver para os alunos atividades didaticas que estejam mais proximas do seu

ambiente, tendo em vista, a formulagdo de problemas sociais, familiares, ambientais,
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ecoldgicos, raciais, religiosos, os quais os alunos presenciam ou estejam envolvidos,
para que possam por intermédio de um planejamento escolar compreender de
maneira mais eficiente este contexto, e progressivamente amplie através de
reflexdes a relagcéo existente entre ambito social e o cotidiano escolar.

Com o proposito de estabelecer essa relagao, a escola consoante Martins
(2007) deve se distanciar das situagdes ficticias, presentes nos curriculos escolares
e confirmadas nos livros didaticos e que limitam o conhecimento do aluno, pois esse
nao tem a oportunidade de vivencia-las, em oposicdo a essa pratica, o autor indica
que o professor precisa focar no interesse a ser explorado pelo aluno, dando

condi¢des para possa desenvolver de maneira indutiva os aspectos:

Conhecer melhor o passado histérico do ambiente onde esta
inserido; identificar os problemas com os quais convive e refletir
sobre eles; discutir e criar formas para prever, prevenir e solucionar
esses problemas (Martins, 2007, p. 68-69).

Assim como, Martins (2007) aponta que os Projetos de Trabalho sao
instrumentos de interagdo, visto que proporcionam a colaboragdo entre os
participantes e demais envolvidos, proporcionando a construcéo de saberes sobre a
histéria e da vida dentro da sociedade. Bem quando, organizados e implementados
por intermédio de temas selecionados, possibilitam alcancar resultados
impressionantes como: ensinar, na pratica, a utilizacdo de métodos simples de
pesquisa. Pesquisa, que para Demo (2017), € uma estratégia que deve ser
desenvolvida como uma atividade cotidiana, a qual os alunos sejam capazes de
promover a consciéncia critica, como forma de intervir na realidade por intermédio
do desenvolvimento de uma capacidade questionadora.

Portanto, tanto os entendimentos de Demo (2017) sobre pesquisa quanto os
de Martins (2001) a respeito dos Projetos de Trabalho, estdo relacionados com a
proposta de formar o aluno em um cidadao critico perante a sociedade. Nesse
sentido, os posicionamentos dos autores corroboram com os de Skovsmose (2014),
que apontam a pesquisa e os Projetos de Trabalho, nos quais a Matematica esta
presente, como uma pratica impulsionadora, dentro do ambiente escolar, da

criticidade dos estudantes para a vida real.
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Uma das dificuldades para o desenvolvimento de projetos na educagéo é

conceitualizar os tipos de projetos, Moura e Barbosa (2017) apresentam cinco

conceitos, como se pode observar na Figura 8.

Figura 8 — Tipos de projetos

Tipo de projeto

Caracteristicas

Esse modelo tem como atribuigdo a solugdo de problemas ou

Intervencgéao atender necessidades especificas, sendo aplicados em
sistemas educacionais, no setor produtivo, etc.

Seu principal objetivo é a obtengdo de conhecimento sobre um

Pesquisa problema especifico, questdo ou assunto, com confirmagéo por

intermédio de experimentos.

Desenvolvimento (ou

Sao exemplos de projeto de Desenvolvimento: desenvolvimento
de novos materiais didaticos, desenvolvimento de nova
organizagdo curricular, desenvolvimento de softwares

Produto) A L )
educacionais, etc, com o objetivo de elaborar novos servicos,
atividades ou "produtos".

Tipicamente da area educacional, pois se refere ao exercicio
Ensino das atribuicbes do professor, por exemplo, utilizar um software

para apoiar o ensino de Matematica.

Aprendizagem (ou Projeto
de Trabalho)

Sao projetos executados por alunos sob orientacdo do
professor, nos quais sdo desenvolvidos uma disciplina ou
componente curricular. Esses projetos fundamentam-se na
Metodologia (Pedagogia) de Projetos, tendo como objetivo a
aprendizagem significativa de conceitos e promogado de
competéncias.

Fonte: adaptado de Moura e Barbosa (2017).

Para Moura e Barbosa (2017) os projetos de ensino e de trabalho se

diferenciam quanto a participacdo do professor, nesse o projeto é desenvolvido

pelos alunos com orientagdo do professor e naquele o professor € seu

desenvolvedor. Bem como Moura e Barbosa (2017) apresentam trés tipos de

Projetos de Trabalho, conforme Figura 9, sendo que a preferéncia dos alunos é por

projetos do tipo construtivo, seguido por do tipo explicativo, e de menor escolha os

Projetos de Trabalho do tipo investigativo.

Figura 9 — Tipos de Projetos de Trabalho

Tipos de Projetos de Trabalho

Construtivo

Sao projetos que estdo relacionados a construgdo e
desenvolvimento de algo, como equipamentos, dispositivos ou
um sistema com o objetivo de realizar uma atividade
determinada.
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Sao aqueles que possuem como objetivo explicar como
Explicativo funcionam as coisas, a fim de verificar os principios cientificos
que elucidam o funcionamento de certos objetos ou fendbmenos.

Sao projetos que oportunizam os alunos a presenciar o processo
da ciéncia com maior intensidade que os métodos de ensino
tradicionais, exigindo um prazo de execugédo mais extenso e uma
apropriagao dos processos de medidas, analise de dados e uma
orientacdo meticulosa do professor, principalmente na fase de
elaboragao da questao da pesquisa.

Investigativo

Fonte: adaptado de Moura e Barbosa (2017).
Em vista disso, Moura e Batista (2017, p.101) apontam:

Entendemos que o importante é oferecer aos alunos as trés
perspectivas para a realizagdo de seus projetos de aprendizagem:
construir coisas; explicar como funcionam objetos ou fenémenos;
investigar fendbmenos para compreendé-los.

No entendimento de Martins (2007) os Projetos de Trabalho possibilitam o
desenvolvimento de estudos ou propostas sobre temas transversais ou extraclasse,
sendo iniciados com a busca ou pesquisa de informagdes ou dados realizados pelos
alunos, por intermédio de procedimentos adequados e sob orientagcdo do professor.
Esses projetos estimulam o trabalho e a participagdo dos alunos na procura de

novos conhecimentos que complementam os campos do conhecimento e:

[...] sdo instrumentos que proporcionam a aprendizagem pelo saber
fazer e pelo como fazer, criando situagdes dindmicas e
estabelecendo relagdes interdisciplinares pela descoberta, por meio
de agbes sequenciadas sistematizadas (Martins, 2009, p.68).

Hernandez (1998) descreve os Projetos de Trabalho como uma maneira de
representar o conhecimento escolar fundamentado na interpretacido da realidade,
direcionada a estabelecer relagcdes entre a vida dos estudantes e docentes e os
conhecimentos disciplinares (que podem nao coincidir com o das disciplinas
escolares) e outros saberes nao disciplinares. Posto que, essas relagdes beneficiam
o desenvolvimento de estratégias de indagacéo, interpretacdo e apresentacéo do
processo seguido quando ao estudar um tema ou problema, pela sua complexidade,
facilita um melhor conhecimento dos alunos e dos professores em si mesmo e do
mundo que vivem.

No entendimento de Groenwald, Silva e Mora (2004) os Projetos de
Trabalho visam buscar de maneira organizada respostas para um conjunto de
interrogacoes, que envolvem um problema ou tema importante na perspectiva social,

individual e coletiva, que pode ser realizado tanto dentro ou fora da escola pelo
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trabalho cooperativo entre os atores que compdem o ambiente escolar, destacando
que: “As atividades de trabalho, determinadas e organizadas pela ideia geral do
respectivo projeto, sdo tdo importantes como os resultados das diferentes agdes ou
o produto ao final do desenvolvimento de todas as fases do projeto” (Groenwald;
Silva; Mora, 2004, p.49).

Apesar da dificuldade mencionada por Moura e Barbosa (2017) a respeito
dos conceitos de Projetos de Trabalho, os autores apontam que eles apresentam
aspectos em comum. Portanto, neste trabalho, foram consideradas tais
caracteristicas, entretanto como referéncia balizadora do seu desenvolvimento
optou-se pelo conceito apresentado por Groenwald, Silva e Mora (2004) por
entender que esta mais de acordo com os posicionamentos de Skovsmose (2014),
Demo (2017) e Martins (2007).

4.3.1. Fases do projeto de trabalho

Entretanto, a elaboragédo de projetos € um processo complexo que abrange,
conforme Llck (2013), varios aspectos, entre esses, tém destaque as fases da
elaboracao de projetos. Como ocorre a respeito da conceitualizagdo de Projetos de
Trabalho, a definicdo das fases do projeto dependem de quais aspectos os autores
consideram mais relevantes.

Hernandez e Ventura (1998) indicam que a primeira fase do projeto de
trabalho é a escolha do tema, que depende do nivel e da etapa de escolaridade,
portanto apresentam caracteristicas diferentes, consoante cada turma. Para tal
proposito, professor e alunos, perante diferentes percepcdes, precisam se
questionar sobre a relevancia, necessidade, interesse ou a oportunidade de
trabalhar com um ou outro tema especifico, analisando o processo de aprendizagem
que sera desenvolvido no percurso do Projeto de Trabalho.

Apesar da atribuicdo de definir o tema do projeto seja da turma, tal decisao
nao pode ser tomada mediante o "porque gostamos”, e sim pela necessidade de
estabelecer relagbes entre seus interesses e a organizagado do projeto de trabalho,
para tanto, o professor devera mostrar as possibilidades da turma produzir seu
préprio conhecimento no percurso do projeto. Da mesma maneira, para os autores

nao ha impedimento da escolha do tema do projeto seja realizada pelo professor,
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porém, esse deve tomar uma posi¢cao explicativa diante da turma, a fim de
demonstrar quais foram os motivos que levaram a essa tomada de decisao.

Tomada a decisao, Hernandez e Ventura (1998) apontam a necessidade da
realizacdo de atividades sob responsabilidade do docente, sendo: 1) especificar
quais os problemas que serdo desenvolvidos no percurso do projeto, os quais
servirao como referéncia curricular daquilo que vai ser ensinado; 2) buscar materiais,
especificando os objetivos e conteudos que podem ser aprendidos no projeto; 3)
estudar e preparar o tema, selecionar as informagdes, considerando como critérios
novidade e planejamento de problemas; 4) envolver os componentes do grupo,
reforcando a conscientizagao da necessidade de aprendizagem; 5) dar destaque no
sentido funcional do projeto, enfatizar a atualidade do tema para a turma; 6) manter
uma atitude de avaliagdo, tomando uma posicdo de questionamento sobre 0 que os
alunos sabem, quais suas duvidas, o que acredita que os alunos aprenderam; 7)
recapitular o processo seguido, exige-se uma maneira de programacgao, a fim de
conferir o Projeto de Trabalho e planejar novas praticas educativas. Entretanto,
Hernandez e Ventura (1998) sugerem que essa sequéncia deve servir de norteadora
de reflexdo e acompanhamento do projeto, das tomadas de decisdes, possibilitando
a elaboragao de projetos futuros.

Semelhantemente, Hernandez e Ventura (1998) descrevem as atividades

dos alunos, conforme Figura 10.

Figura 10 — Atividades dos alunos

Atividade Descrigao

Aborda critérios e argumentos.

1. Escolha do tema Elabora um indice individual.

2. Planeja o desenvolvimento do tema [ Colabora no roteiro inicial da classe.

Contato com diferentes fontes.

Buscar informacoes.

Interpreta a realidade.

4. Realiza o tratamento da informagéao | Ordena-se e apresenta-se a informagao.
Propde novas perguntas.

3. Participa na busca da informacgéo

5. Analisa os capitulos do indice Individual ou em grupo.

Realiza o indice final de ordenacéo.

6. Realiza um dossié de sinteses Incorpora novos capitulos.

Considera-o como um obijeto visual.

Aplicando, em situag¢des simuladas, os conteudos
estudados.

7. Realiza a avaliagao

8. Novas perspectivas Propdes novas perguntas para outros temas.

Fonte: adaptado de Hernandez e Ventura (1998).
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A fase seguinte para Hernandez e Ventura (1998) é a busca de informagédes,
que nao se restringe a uma atribuicdo unica do professor, pois os alunos devem,
também, fazer parte da sua execucdo, por intermédio de suas iniciativas e
colaboracgdes. Tal participacdo tem como resultados a apropriacdao do tema pelos
estudantes, além de possibilita-los a envolver demais pessoas na busca de
informacgdes, significando que o aprender pode n&o ocorrer somente na escola, bem
como, a percepgcao da necessidade de praticar a comunicagdo, ja que buscam
informacgdes fora da escola.

Entretanto, Hernandez e Ventura (1998) destacam que dessa forma os
alunos assumem uma responsabilidade sobre sua prépria aprendizagem, visto que
nao podem manter uma posicao passiva diante do professor, esse como sendo o
unico responsavel pelas diretrizes, pois o professor tem o papel de facilitador do
projeto. Para tanto, os autores indicam como proxima fase o indice como uma
estratégia de aprendizagem, a qual permite apresentar aos alunos os procedimentos
que utilizaram para a organizagdo das informagdes, esses processos l|hes
possibilitaram que visualizem novas estratégias de aprendizagem que, fazem parte
da construcdo do projeto, permitindo que os alunos se utilizem deles em outros
projetos.

Como fase final, Hernandez e Ventura (1998) indicam a realizacdo de um
dossié de sintese dos aspectos tratados no projeto, na qual os alunos realizam uma
recapitulagdo de maneira organizada expondo os diferentes aspectos da informagéo
dos trabalhados e dos procedimentos utilizados para isso, pois essa retomada tem
como objetivo nao somente sua exposi¢ao, mas também, desempenha um papel
importante enquanto sintese e reflexo do conteudo.

No entanto, Blender (2014) descreve que o projeto possui seis etapas,

sendo:

e Introducédo e planejamento em equipe do projeto, que consiste em:
examinar a ancora e refletir sobre a questdo motriz; realizar um
brainstorming com os alunos questdes especificas de pesquisa;
distribuicdo das atribuicbes entre os integrantes dos grupos;
estabelecer objetivos e definir cronograma; fazer a divisdo de tarefas
sobre as questdes de pesquisa; atribuir artefatos e materiais

necessarios;
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e Coleta de dados, na qual sdo desenvolvidos as seguintes atividades:
webquests completadas na escola; entrevistas com a comunidade
local; analisar/identificar demais fontes; minilicdes sobre temas
especificos podem ser oferecidas; avaliar as formas das informacgdes;

e Criacdo, desenvolvimento, avaliagcdo inicial da apresentacdo e de
artefatos protoétipos, como sendo: desenvolvimento do stayboard,
fazer download de videos e imagens; desenvolvimento de
apresentagdes e artefatos iniciais; realizar avaliagdes em grupos dos
prototipos; avaliacdo formativa dos artefatos prototipos;

e Segunda fase da pesquisa ocorrem: a procura de mais informagdes
para o desenvolvimento dos protétipos de maneira mais completa;
minilicdes sobre temas especificos podem ser oferecidas; revisar os
protétipos e os stayboard com novas informagdes;

e Desenvolvimento da apresentacdo final, na qual realizam-se: as
revisdes e acréscimos ao stayboard; um pouco de escrita, de fala,
etc,

e Publicacdo do produto ou dos artefatos executa-se: a avaliagao final

da turma e a publicagéo do projeto e dos artefatos.

No entanto, Blender (2014) aponta que essas etapas nao poder ser
consideradas '"rigidas" de todos os projetos, pois, como em projetos de longa
duragdo é provavel que haja necessidade de acrescentar fases de pesquisas
adicionais, bem como multiplas avaliagdes da turma e destaca a flexibilidade como
caracteristica para o desenvolvimento de projetos.

Para Martins (2007) independentemente do método utilizado para a
realizacdo de uma pesquisa, deve ser elaborado, anteriormente, um planejamento
com informacgdes sobre as agdes que serdo executadas para que seja alcangado um
determinado objetivo, pois o projeto, como pratica de um processo investigativo,
inicia-se por um assunto tematico e se constitui uma maneira diferente de melhorar a
aprendizagem.

Para tal propdsito, Martins (2007) descreve como a primeira etapa do projeto
de trabalho a preparacédo e planejamento do trabalho, que corresponde a definigao

objetiva do assunto tematico a ser estudado, para que entdo apds a explicacdo do
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objeto de estudo ou tema, seja realizada a escolha dos procedimentos a serem
seguidos e as medidas a serem executadas.

Na segunda fase, execug¢do ou implementagdo do projeto, € quando ocorre
a implementagao e a pesquisa propriamente dita, colocando em pratica as agdes ou
atividades necessarias, conforme um cronograma, que indicara as etapas, datas e
locais. Na ultima etapa, analise dos resultados e dedug¢bes conclusivas, serao
verificadas e confirmadas as hipoteses, para que possam ser deduzidas as
conclusdes, como maneira de explicar o assunto tematico ou os fatos com maior
precisao.

Outrossim, Luck (2013) menciona que desenvolver um projeto € uma arte
tanto quanto uma ciéncia, pois seus elaboradores precisam de discernimento,
perspicacia e versatilidade. Para tanto, descreve oito elementos para a realizacado de

um projeto:

e [dentificagdo do projeto, que tem como objetivo apresentar as
caracteristicas basicas, a fim de informar sua abrangéncia e aspectos
gerais;

e Descrigcdo da situagcdo-problema, pode ser denominado também como
justificativa, descreve-se a situacdo detalhadamente mediante uma
analise dos seus aspectos mais relevantes de modo a caracterizar
com clareza e objetividade uma situagado que necessita de uma agao
ou transformacao;

e Proposicdo de objetivos, realiza-se a definicdo dos resultados que
pretendem ser alcangados com a realizagao do projeto;

e Definicdo de metas, defini-se condicdes norteadoras, que serao
utilizadas para a avaliagédo da eficacia do projeto, estabelecendo com
precisdo os resultados esperados na realizagdo do projeto, por meio
da quantificagdo desses resultados, além os prazos para alcanga-los;

e Delineamento de meétodo, estratégias e procedimentos, estabelece
uma plano de agao geral, ordenado e integrado, que visa executar um
processo de melhoria de uma determinada situagao, criando uma
condigdo nova, ou outros resultados que satisfagam as necessidades

da situacao-problema;
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Especificagdo de cronograma, séo decididos os prazos de execugao
a partir de uma analise e das possibilidades identificadas para
atender as necessidades da situagao-problema;

Identificacdo de recursos e custos, previsao de valores e custo que
serdo utilizados para a execugcdo do projeto, considerando os
recursos humanos e monetarios;

Proposicdo de monitoramento e avaliagdo, incorporagdo de um
conjunto de técnicas e procedimentos para controlar a execugao do
projeto, sua avaliagdo e resultados, com o objetivo que cumprir os
prazos estabelecidos, se utilizando dos recursos previstos, além
disso, verificar a necessidade de corregcbes durante sua realizagao
para garantir que seja alcangado os objetivos do principio ao final do

projeto.

Contudo, a autora evidencia que é necessario possuir uma estruturagao

formal para a realizagdo de um projeto, porém nao deve ser considerada uma

padronizagao, visto que, devem ser observados, também, os conteudos e sua

dimenséao conceitual.

Consoante, Groenwald, Silva e Mora (2004) discute que ha variagdes

referente as fases que devem constituir um projeto, no entanto, a maioria dos

autores afirmam que as seguintes fases concorrem como as mais importantes.

Iniciativa do projeto: frequentemente, as ideias e iniciativas para a
realizacdo de um projeto partem do professor, no entanto, autores,
discutem que a iniciativa deve partir dos alunos; outros, informam que
os pais e demais membros na comunidade escolar ou extra-escolar
podem propor tematicas a serem desenvolvidas. Entretanto, deve-se
observar a abrangéncia do interesse dos alunos pela tematica, a qual
poderia motiva-los para o desenvolvimento exitoso das
aprendizagens.

Discussédo prévia sobre o projeto selecionado: a possibilidade de
todos os participantes de um projeto eleito a ser desenvolvido por um
prazo determinado de expressar sua opiniao ou ponto de vista,
devendo estarem conscientes de suas atribui¢cdes, para que possam

mencionar suas ideias, conhecimentos e experiéncias. Como forma
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de estabelecer um acordo sobre o planejamento do trabalho e as
regras sociais a seguir, a fim de alcancar o objetivo do trabalho por
projetos, esse tratado consistira de um conjunto de ideias, os
recursos necessarios, estratégias de trabalho, etc.

Desenvolvimento de um plano de a¢do conjunta: mediante as ideias e
sugestbes expressadas por todos os participantes na fase anterior,
inicia-se a elaboragdo de um plano de trabalho exequivel em um
prazo previsto, no qual cada membro indicara sugestdes e iniciativas
considerando suas possibilidades, disposicdo e potencialidades.
Dessa forma, é muito importante que cada integrante tenha uma
conduta ativa e esteja ciente do seu papel na realizagdo de cada
atividade que compde o projeto. Para tanto, o plano de trabalho
necessita ser publicado detalhadamente, possibilitando que todos os
envolvidos diretamente ou ndo, possam ter acesso imediato a ele. Do
mesmo modo, o plano de trabalho deve apresentar como
caracteristica a flexibilidade, para que os participantes tenham a
possibilidade de realizar modificagcbes e algumas atividades,
conforme os acontecimentos e circunstancias que podem ocorrer
durante o percurso do trabalho conjunto.

Realizagdo do projeto: ja organizados e informados em relagéo as
atividades delineadas na fase anterior, os participantes iniciam a
execugao detalhada de cada aspecto do projeto. Nessa fase, é
evidente a possibilidade da realizacdo de trocas importantes do
projeto conforme as circunstancias e problemas que surgem no seu
desenvolvimento, entretanto deve-se atentar em manter os objetivos
iniciais. Em vista disso, ao trabalhar com projetos precisa-se ter uma
organizagédo social, na qual os participantes tenham uma relagao
estreita e harmoniosa, para tanto pode-se trabalhar em pares ou em
grupos de quatro a cinco participantes. No entanto, Groenwald, Silva
e Mora (2004, p.51) observam:

Sempre alguns participantes se oferecem de maneira individual para
a realizacao de algumas tarefas muito concretas como, por exemplo,
fazer medigdes, entrevistas e observacbes em suas respectivas
casas ou comunidades. Essas informacbes devem ser
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compartilhadas e discutidas pelos membros do grupo ao qual
pertencem.

Bem como, cada grupo de trabalho sera responsavel pela apresentagao aos

colegas dos resultados do trabalho realizado parcialmente, pois assim, poderao ser

debatidos profundamente os progressos, os obstaculos e as novas propostas

emergentes da realidade investigada.

Finalizagdo e apresentagcdo dos resultados: geralmente, os projetos
apresentam duas inclinagdes: projetos centrados no processo e
projetos como obten¢cdo de um produto, porém em ambos deve-se
considerar se os participantes conseguiram alcancar os objetivos
previstos na execugcdo do projeto. Com as apresentagdes parciais
realizadas durante o desenvolvimento do projeto, se faz necessario
uma apresentacao final, bem como, a realizagdo de uma discusséo
de cada caso, se os imprevistos € o tempo assim permitirem. Para
tanto, os professores devem planejar adequadamente e
sistematicamente os conteudos especificos das disciplinas integradas
ao projeto como Linguagem, Matematica, Ciéncias da vida, etc., de
maneira a consolida-los, em razdo de o método de projetos possuir
como caracteristica a ocorréncia, em muitos casos, do descuido dos
conteudos concretos das areas e do nivel respectivo dos alunos.
Avaliacdo do projeto e dos estudantes: Groenwald, Silva e Mora
(2004, p.52) esclarecem que:

Existe a tendéncia por parte de alguns autores, que se dedicaram a
teorizar sobre o trabalho pedagdgico mediante o método de projetos,
de esquecer deliberadamente um aspecto muito importante no
campo da didatica e da pedagogia; quer dizer, pretende-se
desconhecer o papel formador que cumpre a avaliagdo também em
con- cepgbes progressistas de ensino e aprendizagem como o
método de projetos.

Dessa forma, a avaliacdo nao deve ser restrita, unicamente, a verificar a

eficiéncia dos projetos mediante sua apresentacdo. Ao invés disso, como na

resolucdo de problemas e das aplicagbes, o método de projetos ordena uma

avaliacao formativa permanente, na qual € complementada pela apresentacéo final

dos resultados. Essa avaliagdo do trabalho focado em projetos ndo deve ser

atribuida somente aos professores, ndo obstante devam envolver-se conjuntamente
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como os demais participantes do processo. Diante disso, Groenwald, Silva e Mora
(2004) observam: "A avaliagdo grupal, coletiva e a autoavaliagcdo devem estar acima
da avaliacdo individualizada tradicionalmente praticada nas instituicdes escolares"
(Groenwald; Silva; Mora, 2004, p. 52).

Apesar da dificuldade de conceitualizar Projetos de Trabalho devido os
diversos entendimentos apresentados, Moura e Barbosa (2017) esclarecem que os
Projetos de Trabalho podem ocorrer de maneira concomitante, além disso, nao
afasta a possibilidade de sua realizagdo de forma articulada ou integrada, visto que
seus conceitos ndo sao excludentes. Além disso, Martins (2007) observa que ao
executar um projeto, ndo se percorre modelos prontos, mas a intengéo € evidenciar
que os Projetos de Trabalho, para serem vistos como trabalhos validos para a
obtencédo de conhecimento, precisam ser estruturados tomando etapas simplificadas
do método cientifico.

Outrossim, Martins (2007) lembra que os projetos ndo tem uma forma rigida,
pelo contrario, sao flexiveis e podem sofrer alteragcdes ou adaptacdes dependendo
das condi¢des dos contextos que sdo desenvolvidos ou de acordo com as intengdes
do professor. Diante dessa flexibilidade, serdo observados aspectos referente as
fases dos Projetos de Trabalho dos autores supracitados, no entanto, se utilizara

como pedra fundamental as descritas pelos autores Groenwald, Silva e Mora (2004).
4.3.2. Projetos de Trabalho como uma pratica de ensino e aprendizagem

Martins (2007, p. 69), destaca que nos Projetos de Trabalho:

[...] o mais importante é que levardo os alunos a reconhecer que a
realidade social é produzida pelos homens, seus principais agentes
transformadores, assim como pelo intercambio e pela troca criativa
de saberes a respeito do mundo onde vivem.

Para atingir tais resultados, os Projetos de Trabalho como estratégia de
aprendizagem, que permitem aos alunos serem os criadores e os construtores da
sua formacéo, ja que tém a pesquisa como fundamentadora do seu estudo, visto a
necessidade de obter respostas aos "porqués" das situacdes, precisa, conforme
Martins (2007, p. 82-83) ter como objetivos:

Vincular as informagdes com os procedimentos didaticos, levando-os
adiante pelos alunos; estabelecer a relagao significativa entre ensino
e o aprendizado;trabalhar, em sala de aula, qualquer tema para
descobrir dele o que deve ser aprendido, o que seja util para a vida;
considerar sempre o tema como problema a ser resolvido partindo
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das informagdes obtidas; enfatizar o carater procedimental no
trabalho entre ensino e aprendizagem; destacar a importancia do
trabalho em grupo, como forma de compartilhar o que se aprende;
estabelecer relagbes interdisciplinares destinadas a globalizar os
saberes pela convergéncia de conhecimentos em torno de um tema
ou de um problema.

Portanto, para Martins (2001) o ensino por Projetos de Trabalho, gera um
aprendizado mais agradavel para os alunos devido as caracteristicas da interagao
comunicacional e participativa entre professores e alunos, contribuindo para a
compreensao e a pratica dos meios, que poderao ser utilizados para melhorar suas
vidas como cidadaos conscientes. Além disso, os Projetos de Trabalho oportunizam
aos alunos a capacidade de refletir sobre o cotidiano e sobre o "viver" em uma
sociedade que fazem parte, considerando todos suas mazelas e conflitos.

A proposta de ensino por projetos como recurso pedagdgico no
desenvolvimento de conhecimentos, consoante Moura e Barbosa (2017) surge no
final do século XIX, por meio das ideias de Jonh Dewey em 1897. Todavia, o
trabalho de Michael D. Knoll (2004) apresenta a origem da metodologia de projetos
ao final do século XVII na Itdlia, com uma concepgao profissionalizante,
principalmente, na area da Arquitetura. Moura e Barbosa (2017) observam que o
trabalho de Knoll aborda posicionamentos de varios autores, mas destacam os
autores do sécula XX, Jonh Dewey e William H. Kilpatrick, esse com o trabalho "O
Método de Projetos" de 1918, é considerado o iniciador do trabalho com projetos
como pratica educativa, ja, Dewey de acordo com Moura e Barbosa (2017)
considerava que os projetos executados por alunos necessitam do auxilio do
professor para a concretizagcdo de um processo continuo de aprendizagem e
crescimento.

Atualmente, Moura e Barbosa (2017) evidenciam os trabalhos sobre
Projetos de Trabalho dos autores Hernandez (1998), Santomé (1998) e Jean (2002),
bem como, as publicagdes que descrevem as potencialidades dos Projetos de
Trabalho, especialmente, na promog¢ado de uma aprendizagem que se opde a uma
aprendizagem tradicional caracterizada pela verbalidade, retorica, livresca, teorica e
descontextualizada.

Dessa forma, Moura e Barbosa (2017) apresentam como um dos objetivos
dos Projetos de Trabalho a possibilidade de considerar situagdes reais referentes ao

contexto e a vida real relacionando-as ao objeto central do projeto em
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desenvolvimento, tal perspectiva visa contribuir para o distanciamento do modelo
tradicional de educacéao, que esta alicergada na abstracéo, no poder do verbo.

A verbalizagdo, como pratica da educagao, pode se tornar, indiretamente,
uma proposta cada vez mais poderosa, conforme Moura e Barbosa (2017), visto a
valorizacdo, nos tempos atuais, da informacéo, que esta facilmente disponivel por
intermédio das tecnologias digitais. Assim sendo, Moura e Barbosa (2017), sugerem
que os Projetos de Trabalho podem ser uma alternativa de pratica para minimizar os
efeitos decorrentes do uso exagerado de recursos virtuais, que causam prejuizos as
experiéncias da vida real.

Ao vivenciar experiéncias da vida real, os Projetos de Trabalho, para Moura
e Barbosa (2017), promovem a formacéao de individuos com uma percepgao global
da realidade, estabelecendo relagdes entre aprendizagem e situag¢des da realidade,
construindo, assim, um conhecimento ao longo da vida. A construcdo da
aprendizagem pelo aluno em sala de aula, tanto na Educagado Basica pode ser
realizada através de Projetos de Trabalho, no entanto, Moura e Barbosa (2017),
apresentam trés formas de classifica-los: projeto construtivo, projeto investigativo e
projeto explicativo (didatico).

Independente, das classificagdes, os Projetos de Trabalho, apresentam

quatro bases fundamentais, Moura e Barbosa (2017, p. 14-15) os apresentam:

A liberdade de escolha do tema do projeto por parte dos alunos
(mediante negociacdo com o professor) A formacido de grupos de
alunos para desenvolver o projeto (trabalho em equipe) A visdo de
um laboratério aberto, sem fronteiras, com a utilizagcdo de multiplos
recursos, providenciados inclusive pelos proprios alunos, com base
para realizagdo do projeto A socializag&o dos resultados do projeto.

A escolha do tema, Moura e Barbosa (2017) devido a suas experiéncias,
observam que os Projetos de Trabalho desenvolvidos com temas escolhidos pelos
alunos sao considerados mais motivadores na sua realizagao, frente aqueles que a
escolha foi realizada pelo professor, mas, ressalta que essa liberdade pode ser
negociada com o professor, mediante os interesses e objetivos dos envolvidos no
projeto; ja, para o trabalho em equipe, os autores sugerem definir critérios para sua
participacdo e formagdo, em média, de 4 alunos por grupo; na visdao de um
laboratério, os pesquisadores indicam a necessidade de estabelecer um tempo limite
para a conclusdo do projeto, além de uma percepgdo de um sentido real dos

projetos através de uma finalidade util para os alunos, bem como, a utilizagcéo de
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diversos recursos, sendo préprios ou adquiridos com a comunidade em geral; e a
socializagdo ocorrendo na apresentagao dos resultados mediante o didlogo em
diferentes niveis de comunicag¢ao, com a sala de aula, a escola e a comunidade.

Consequentemente, para Moura e Barbosa (2017), tais diretrizes séo
fundamentais para o desenvolvimento do Projeto de Trabalho, e entendem que é
importante oferecer aos alunos durante a realizacdo dos Projetos de Trabalho
oportunidades de construir coisas; explicar como funcionam objetos ou fendmenos;
investigar fendmenos para compreendé-los.

Para Hernandez (1998, p. 64):

Os projetos de trabalho supéem, do meu ponto de vista, em enfoque
do ensino que trata de ressituar a concepcdao e as praticas
educacionais na Escola, para dar resposta (ndo "A resposta") as
mudangas sociais, que se produzem nos meninos, meninas e
adolescentes e na fungdo da educagdo, e nao simplesmente
readaptar uma proposta do passado e atualiza-la.

Desse entendimento, Hernandez (1998) observa que a diferenca entre as
praticas educacionais de outras épocas e os Projetos de Trabalho esta no
entendimento que os projetos sdo um caminho que pode auxiliar no repensar e
refazer a escola, pois ao aplica-lo pode haver uma interdependéncia entre paises e
culturas; a presenga do desenvolvimento tecnoldgico, que permitira a utilizagéo de
multiplas fontes e sistemas de informagdes; o pensamento em torno das concepgdes
psicopedagdgicas sobre o ensino e aprendizagem, a possibilidade de relacionar o
saber das disciplinas e o conhecimento escolar e a atribui¢do social da escola.

Para tanto, descreve que nos anos 80, auge do construtivismo, os Projetos
de Trabalho, conforme Hernandez (1998), devido ao impacto da denominada
revolugdo cognitiva na maneira de compreender o ensino e aprendizagem e as
alteragbes nos entendimentos sobre o conhecimento e o saber produzido pelas
novas tecnologias de armazenamento, tratamento e distribuicdo de informagdes.
Bem como, o controle econdmico exercido pelos mercados financeiros, as
mudancas nas relagdes sociais e de trabalho e a revisdo do papel do Estado como
responsavel pelo provimento das necessidades dos cidadaos, estabeleceram uma
série de modificacbes na educagao escolar e esclarecem o retorno do interesse
pelos Projetos de Trabalho.

Os interesses pelos projetos, para Hernandez (1998) estéo relacionados a

maneira de ensinar e forma que se aprende na escola, considerando a visao
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construtivista, a qual evidencia como o conhecimento adquirido na aprendizagem
influencia na aquisigdo de novos conhecimentos; a relevancia atribuida ao contexto
que a aprendizagem acontece e a alocagao dos conteudos em relagéo a cultura que
sera utilizada, para que facilite a aprendizagem; e a participagéo e a interagao dos
alunos com toda a comunidade.

Para que esses aspectos sejam satisfeitos, Hernandez (1998) discute que
os conteudos devem ser apresentados por intermédio das linguagens verbal, escrita,
grafica e audiovisual, o que contribuira para o desenvolvimento de conhecimentos
pelos alunos que ao compreendé-los poderdao ser aplicados em outras realidades,
mediante as relagcdes entre os conceitos abordados nas disciplinas contidas no
projeto de trabalho. Para Hernandez (1998), tais fatores descrevem que a
aprendizagem nao ocorre de forma sequenciada, mas por um processo complexo,
conforme a estruturagéo do conhecimento no percurso do Projeto de Trabalho.

Sendo assim, os Projetos de Trabalho, segundo Hernandez (1998) precisam
ser organizados para que possibilite uma maior compreenséo dos conteudos e dos
temas que os alunos desenvolvem, sendo o professor um guia durante essa
trajetéria. Assim, os projetos, considerando esses aspectos contribuem para o
desenvolvimento de capacidades relacionadas a formulacdo e resolugcdo de
problemas, diagndstico de situagdes, elaboragcdo de estratégias, experiéncias e
fontes de informagdo de diversas fontes, tomada de decisbes e comunicagao
interpessoal. Essas capacidades, para Hernandez (1998), podem ser aplicadas em
problemas que envolvam situagdes reais, dessa forma, promovendo um
conhecimento pessoal e do contexto, por possibilita-los presenciar experiéncias da
vida real.

As possibilidades de experiéncias reais, na educacido escolar, para
Hernandez e Ventura (1998) no entendimento de globalizagdo como uma ponte de
ligacdo entre a teoria e a pratica, visto a preocupagdo por um ensino e
aprendizagem com a realidade social e contemporénea. Assim, essa relagcao é
percebida pelos autores como a busca em estabelecer relacbes entre um tema,
essas podendo ser tanto relacionadas a procedimentos como disciplinares, além do
desenvolvimento de capacidades de propor problemas, de aprender a utilizar
pesquisa de informagdes como forma de contraponto ou complementar.

Para que as relagbes ocorram, Hernandez e Ventura (1998) apresentam o

entendimento de globalizacdo considerando como uma necessidade de uma
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reorganizagao escolar devido as multiplas fontes de informagdes existentes sobre o
que se deve aprender para ser utilizado na vida real e a impossibilidade de obter um
conhecimento na sua totalidade, dessa forma, deve-se perceber as conexdes com o
que se conhece e o que o aluno pode vir a conhecer.

Portanto, a educacado globalizada, para os autores deve ter como objetivos
combinar a obtengdo de conhecimentos, a estruturacdo da inteligéncia e o
desenvolvimento das competéncias criticas, construir o conhecimento de si proprio,
estimular constantemente a faculdade da criatividade, desempenhar um papel critico
na sociedade, ensinar a expressar-se, bem como tornar os alunos capazes de
adquirir uma visao global.

A ocorréncia desses objetivos nao esta restrita a acumulagédo de
conhecimentos por parte do aluno, mas na competéncia de estabelecer relagdes
com as informagdes de maneira critica, bem como, para Hernandez e Ventura
(1998) o professor deve auxiliar os estudantes na busca de possiveis solugdes para
as situagdes surgidas quando na obtencao de informagdes sobre determinado tema,
estimulando-os a utilizar diversos procedimentos e estratégias para a selegcdo das
informacgdes, de forma favorecer a autonomia dos alunos.

A atribuicdo dos Projetos de Trabalho esta canalizada pela busca de uma
estrutura cognitivista por intermédio de um problema eixo, que tenha a faculdade de
relacionar as diferentes informacgbes, as quais concorrem em um tema que
possibilita a facilitagdo do estudo e compreensao pelos alunos.

Para tal propdsito, Hernandez e Ventura (1998) aborda que os projetos
estdo fundamentados no entendimento de globalizagdo direcionado para um
processo de desenvolvimento mais interno do que externo por parte dos estudantes,
quando vinculam os conteudos com suas areas de interesse, assim distanciando
dos conteudos das séries de problemas subjacentes aos encargos da
aprendizagem.

No entanto, deve-se observar para que esse distanciamento seja realizado,
os Projetos de Trabalho, consoante Hernandez e Ventura (1998), precisam
proporcionar aos estudantes no percurso da realizagdo do projeto o
desenvolvimento da conscientizacdo que esses sao responsaveis por si proprios
pela sua aprendizagem, bem como, a necessidade de uma postura do professor
comprometido com os desafios que enfrentara estabelecendo uma organizagdo mais

aberta e flexivel dos contelidos estudados.
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A organizagao dos conteudos na escola, para Zabala (1998) é fragmentada,
0 que resulta em uma dependéncia disciplinar, no entanto, na perspectiva da
globalizagdo, os conteudos quando estdo relacionados objetivam uma
potencializagdo no seu uso e na sua compreensdo. Dessa forma ha a necessidade
da elaboragdo de propostas de organizagcdo que se utilizam de métodos mais
apropriados a fim de atingir tal objetivo, uma possibilidade esta em determinar
critérios que nao estao alicergados por natureza disciplinar.

Entre esses meétodos, Zabala (1988) descreve os meétodos globalizados
como uma possibilidade para a organizagédo dos conteudos, haja visto que o ponto
de partida ndo esta fixado nas disciplinas, mas, sim, na continuidade das relacoes
entre os conteudos, que podem transitar entre as unidades didaticas.

A dindmica fomentada pelos métodos globalizados tem a atribuicdo de
produzir meios ou instrumentos para alcangar os objetivos educacionais pretendidos.
Para tanto, direciona sua atencdo aos alunos e suas necessidades, pois 0s
referenciais para a organizacao dos conteudos tem um papel subsidiario, visto que,
a importancia dos conteudos esta na formagao da potencialidade formativa do aluno

e ndo somente na relevancia disciplinar, conforme Zabala (1998, p.142) destaca:

Nos métodos globalizados, a aproximacao ao fato educativo se
realiza a partir da perspectiva de como os alunos aprendem e,
secundariamente, do papel que devem desempenhar as disciplinas
em sua formacao.

Diante disso, Hernandez e Ventura (1998) apresentam a concepg¢ao de
globalizagdo na pratica em sala de aula por intermédio de trés sentidos: somatorio

de matérias, interdisciplinaridade e estrutura de aprendizagem, conforme observa-se

na Figura 11.
Figura 11 — Concepcéo de globalizacéo
Globalizacao
Somatério de matérias Interdisciplinaridade Estrutura de aprendizagem

Esta fundamentada no
construtivismo da aprendizagem
. L e na promogédo de um ensino
- Aplicada nos anos finais do ; ~
Encontra-se como pratica ) . para o entendimento de relagBes
) ) ensino fundamental e no ensino . i
escolar mais generalizada. médio estruturais e criticas entre as
) diversas fontes de informagdes
adquiridas e recebidas pelos
alunos.
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Centrada no docente.

Depende da intengdo dos
professores das diferentes
disciplinas ao possibilitar o

trabalho em grupo para que os
alunos possam descobrir que os
temas estdo relacionados entre
si.

Professor com uma atitude de
flexibilidade.

Concepgao externalista.

Concepgao externalista.

Fundamenta-se na premissa
psicopedagégica, na qual para
que um novo conhecimento
torne-se significativo é necessario
que o aluno estabeleca relagdes
com o0s conhecimentos que
possuam, por meios de
esquemas internos e externos.

O professor ou as situagdes que
demandam e imp6éem o
estabelecimento das conexdes

Aprendizagem através do

somatorio de informagoes.

A aprendizagem nao acontece
através da acumulagao, mas pelo
estabelecimento de relagbes
entre as diferentes fontes e os

O professor indica as fontes de
informacdes e estabelece as
relagdes que os estudantes
desenvolveram.

Acredita-se que os alunos podem
estabelecer relagbes
simplesmente pelo fato de os
professores apresentarem
evidéncias e aproximacdes com o
tema, permitindo que os
estudantes, por si  proprio,
consigam resolver os problemas
de conhecimento de maneira
relacional e integrada. O objetivo
€ mostrar e ensinar aos alunos a
unidade do saber.

disciplinares. procedimentos utilizados para
abordar essas informagdes.
Pretende desenvolver no

estudante por meio da obtengéo
de estratégias procedimentais um
senso, uma atitude, uma maneira
de relacionar-se com uma nova
informacdo, que possibilite sua
aprendizagem adquirir um valor
relacional e compreensivel.
Aproximar a complexidade do
conhecimento e da realidade e
moldar-se com  determinada
flexibilidade as mudangas
culturais e sociais.

Fonte: adaptado de Hernandez e Ventura (1998).

Considerando o sentido de globalizagdo como estrutura de aprendizagem,

pois 0 conhecimento globalizado e relacional é percebido como uma modalidade na

qual oportuniza a organizagao de atividades para o desenvolvimento de conteudos

escolares em que n&o sao apresentados de forma rigida, bem como, ndo considera

uma homogeneidade dentro da sala de aula. Sendo assim Hernandez e Ventura

(1998) destacam que os Projetos de Trabalho sdo uma pratica capaz de realizar

essa estruturagao, trazendo como fungao do projeto:

[..] favorecer
conhecimentos escolares em

1) o tratamento

a criagdo de estratégias de organizacdo dos
relagdo a:

da

informacédo, e 2) a relacdo entre os diferentes contetdos em torno de
problemas ou hipéteses que facilitem aos alunos a construcao de
seus conhecimentos, a transformacao da informacao procedente dos

diferentes

saberes disciplinares

(Hernandez; Ventura, 1998, p.59).

em conhecimento

proprio

Para potencializar a formagdo do aluno, Zabala (1998) observa que os

conteudos desenvolvidos nos métodos globalizados s&o provenientes de diferentes
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disciplinas. Todavia o vinculo entre eles nédo dispde de uma estrutura logica
disciplinar, pois os critérios considerados nas atividades e articuladores dos
conteudos de aprendizagem provém de demandas externas as disciplinas, como por
exemplo, a necessidade de realizar um projeto, de fazer uma pesquisa ou de
conhecer determinado tema de interesse proximo a realidade dos estudantes. Esses
sdo vistos como protagonistas do ensino, na medida que a educagao dos conteudos
ou disciplinas torna-se o meio para o ensino direcionado ao aluno, considerando
suas capacidades, interesses e motivagcbes, dessa forma, implicando uma
relativizagcdo da significagdo educativa das disciplinas em relagdo a sua capacidade
de contribuir para o desenvolvimento dos estudantes.

Visto que, para os métodos globalizados o objetivo da educagao € promover
a partir de percepgdes globais uma compreensao pormenorizada da realidade. A
realidade para Zabala "[...] € a necessidade de criar condicdes que permitam que o
aluno esteja motivado para a aprendizagem e que seja capaz de compreender e
aplicar os conhecimentos adquiridos” (Zabala, 1998, p.159).

A partir de uma situacao real, a qual promove uma maior quantidade de
relacbes entre experiéncias anteriores e 0s novos conteudos, pois impulsiona o
nuamero vinculos, portanto, ocorre uma aumento na significancia da aprendizagem e
possibilitara sua utilizagdo em situagdes diferentes. Ja que, segundo Zabala (1998),
essas situacbes nao se apresentam fragmentadas, pelo contrario, ha uma
complexidade de variaveis que atuam simultaneamente, dessa forma, quanto mais
relagdes estabelecidas entre os novos conteudos e os esquemas de conhecimento
existentes, mais os alunos conseguiram dar respostas a situagées ou problemas
complexos. Além de promover a formacgao de cidadaos capazes de compreender e
participar de uma sociedade complexa, bem como, os conteudos de aprendizagem
nos métodos globalizados sé&o justificados pela necessidade de executar um projeto
concreto, obter a resolugdo de um problema proposto pelos alunos.

Os conteudos de aprendizagem estdo relacionados a importancia que a
educacao lhes atribui, sendo a escola a responsavel pelo seu ensino e
aprendizagem, de forma que a estrutura escolar, considerando todos seus agentes
educacionais, direciona seus esfor¢os para o ensino e aprendizagem dos conteudos
tradicionais, pois, seu primado é desenvolvimento da capacidade cognitiva dos
estudantes, além de sua modelagem para o mercado de trabalho, fabricando, sob a

perspectiva de uma sociedade ideal, um cidaddo completo e assaz de frequenta-la.
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Entretanto, Zabala (1998) indaga esse papel da escola referente aos
conteudos de aprendizagem, haja visto que, o compromisso do conjunto escolar
deve ser percebido na sua complexidade, pois o0 ambiente escolar, como
organizagdo social, favorece aos alunos a possibilidade de vivenciar diferentes
situagcbes por intermédio de experiéncias, que sao potencializadoras de demais
capacidades, essas sao desenvolvidas, conforme o autor, ao nao considerar de
maneira restrita a aprendizagem dos conteudos disciplinares, mas também, outros
tipos de conteudos, como aqueles que sao observados nas habilidades, técnicas,
atitudes, conceitos, etc.

Para tanto, Zabala (1998) apresenta a classificagdo dos conteudos de
aprendizagem conforme sua tipologia em conteudos factuais, conceituais e

principios, procedimentais e atitudinais. Nao obstante, o autor observa que:

[...] antes de realizar uma andlise diferenciada dos conteludos, é
conveniente nos prevenir do perigo de compartimentar o que nunca
se encontra de modo separado nas estruturas de conhecimento. A
diferenciacdo dos elementos que as integram e, inclusive, a
tipificacdo das caracteristicas destes elementos, que denominamos
de conteudos, € uma construgao intelectual para compreender o
pensamento e o comportamento das pessoas (Zabala, 1998, p.39).

No que tange os conteudos factuais, Zabala (1998) os descreve como
aqueles que estdo relacionados a fatos, acontecimentos, situagdes, dados e
fendmenos concretos ou singulares como a idade de uma pessoa, a altura de uma
montanha, um acontecimento determinado um momento especifico, os axiomas
matematicos, etc. Diante disso, o autor apresenta como caracteristica dos conteudos
factuais seu traco definidor, entretanto, aponta que tais conhecimentos estao
vinculados a memorizagao por parte dos alunos desses fatos, e sua aprendizagem é
verificada pela sua repeticdo mais proxima ao fato original, portanto sendo uma
aprendizagem "certa ou errada", ou se sabe o simbolo, a data...ou ndo se sabe,
dessa forma, afastando a necessidade de uma compreenséo.

Nos conteudos conceituais e principios, Zabala (1998) difere conceitos e
principios, estes se referem as mudancgas produzidas em um fato, objeto ou situacao
em relacdo a outros fatos, objetos ou situagdes, que descrevem, normalmente,
relacbes de causa e efeito, como os principios as leis ou regras que se estabelecem
entre diferentes axiomas matematicos, aqueles sdo o conjunto de fatos, objetos ou
simbolos que possuem caracteristicas em comum, como o conceitos de mamiferos,

demografia, cidade, poténcia, fungao, etc.
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Como nexo entre esses dois conteudos, o autor estabelece a necessidade
de compreensédo, pois para sua aprendizagem o aluno precisa atribuir significado
para o conceito ou principio, tornando-a uma aprendizagem inacabada, visto que
existira a possibilidade de ampliar ou aprofundar seu conhecimento, portanto,
estimulara no aluno a produgdo de mais significado a sua aprendizagem. A
ocorréncia dessa producado exige para Zabala (1998) a pratica de atividades
complexas, que provoca no estudante a elaboragdo e constru¢do do conceito por
parte do préprio aluno.

Ja os conteudos procedimentais sdo agdes ou um conjunto de agdes
realizadas para uma determinada finalidade, para Zabala (1998) o ponto inicial da
aprendizagem dos conteudos procedimentais esta relacionada com as praticas
desenvolvidas na realizacido dessas acdes que a compdem. O autor apresenta,
também, como caracteristicas da aprendizagem desses conteudos a exercitagdo
multipla, que consiste em executar as acdes quantas vezes forem necessarias para
que os estudantes tenham o dominio dos conteudos procedimentais.

Entretanto, Zabala (1998) observa que no ensino tradicional € comum
encontrar uma pratica exaustiva e pormenorizada de conteudos especificos,
geralmente mecanizados, provocando uma aprendizagem mais superficial,
contrapondo a necessidade de um pratica que desenvolva conteudos
procedimentais mais complexos. Apesar de executar as agdes, que estruturam uma
pratica, diversas vezes para obter seu dominio, para Zabala (1998) deve ocorrer a
reflexdo sobre essa atividade, mas para que essa reflexdo ocorra € preciso a
aprendizagem dos conteudos conceituais, como suporte tedrico na realizagdo das
acdes, ja que esse referencial contribui na reflexdo das acbes realizadas pelos
préprios estudantes.

Diante dessa relagao entre a realizagdo de agdes e reflexdo, Zabala (1998)
aponta como outra caracteristica de uma pratica de aprendizagem dos conteudos
procedimentais a aplicacdo em contextos diferenciados, que é a utilizacdo da
aprendizagem obtida em situagdes que os alunos ndo podem prever, o autor,
igualmente, aponta que no ensino tradicional, as estratégias aplicadas em sala de
aula nao variam os contextos nos quais as atividades sdo desenvolvidas, em relagao

a aprendizagem da Matematica a autor:

Nesse sentido, é sintomatico o discurso que considera quase como
imediata a transferéncia das capacidades de "raciocinio" da
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matematica: aquele que sabe raciocinar em matematica sera capaz
de fazé-lo em qualquer circunstancia (Zabala, 1998, p.46).

No que diz respeito aos conteudos atitudinais, Zabala (1998) descreve que
sao aqueles que englobam uma série de conteudos que podem ser agrupados em

valores, atitudes e normas, conforme a Figura 12.

Figura 12 — Conteudos procedimentais

Conteudos procedimentais

Sao principios ou ideias éticas utilizadas para emitir um juizo sobre as

Valores .
condutas e seu sentido.

Sao tendéncias ou predisposi¢cbes relativamente estaveis que as pessoas
Atitudes [tém ao realizar determinadas condutas fundamentadas nos valores que
possuem.

Sao padrdes ou regras de comportamento estabelecidas que devem ser
seguidas em determinadas situagdes por todos os membros de uma
Normas sociedade. As normas constituem a maneira como é pactuada a forma de
realizar certos valores compartilhados por um grupo social e indicam o que
se pode realizar e o que n&o se pode realizar em uma sociedade.

Fonte: retirado de Zabala (1998, p.46).

Aprendizagem dos conteudos atitudinais para Zabala (1988) é considerada
quando ocorre a obtencdo de um valor, que € a sua interiorizacdo e elaboracao de
critérios que serao norteadores de tomadas de posicao sobre situagdes que
apresente tanto aspectos positivos ou negativos, além de o estabelecimento de
critérios morais que direcionam a atuacdo e avaliacado do proprio aluno e a dos
demais colegas. No caso, da aprendizagem de uma atitude sua verificagdo acontece
quando o aluno pensa, sente e atua de uma maneira regular sobre um objeto
concreto o qual direciona suas atitudes. Essas, podem ser intuitivas, com razdes
superficiais, demonstrando pouca reflexdo, ou com atitudes mais complexas,
evidenciando reflexdes mais elaboradas, o que indica uma conscientizacido dos
valores que adquiridos.

Para realizar essa compreensao, Zabala (1998) menciona que quando da
aprendizagem dos conteudos deve-se considerar o que se pretende ensinar, além
de objetivar qual aspecto a ser referenciado factual, conceitual, procedimental ou
atitudinal, mas destaca, também, que apesar de direcionar para determinado
conteudo de aprendizagem, essa especificacdo, ndo afasta os demais conteudos,
mas o autor adverte para a necessidade de atividades de aprendizagem com

caracteristicas ao desenvolvimento do conteudo referenciado.
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Reafirmando seus entendimentos, Martins (2007) pondera que os Projetos
de Trabalho sao atividades didaticas orientadas pelos professores, que envolve os
alunos, como participantes e agentes do processo da propria formagdo, com o
objetivo de torna-los capazes de assumir atitudes cientificas perante as tematicas a
serem estudadas, atitudes criticas aos problemas surgidos no decorrer de suas
vidas e atitudes construtivas do seu préprio conhecimento, que possam ser
utilizadas no futuro em diversas situagdes do futuro.

Portanto, evidencia-se uma conexdo entre o0s posicionamentos de
Skovsmose (2014) sobre Educagdo Matematica Critica, em que os alunos se
utilizam da Matematica como uma ferramenta capaz de promover tomadas de
decisao de maneira critica perante uma realidade social. Visto que, percebem essa
realidade por intermédio da pesquisa em Educagédo descrita por Demo (2017),
quando no percurso da realizagdo de um Projeto de Trabalho, conforme Groenwald,
Silva e Mora (2004) e Martins (2001), os alunos tém a possibilidade de construir sua

prépria aprendizagem de conteudos descritos por Zabala (1998).
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5. PERCURSO METODOLOGICO

As sociedades, para Minayo, Deslandes e Gomes (2016) presenciam seu
passado no presente, e por intermédio dessas estruturas historicas constituem seu
futuro, caracterizando o processo social pela provisoriedade, o dinamismo e a
especificidade, sendo assim, o objeto de estudo das ciéncias sociais tem uma
consciéncia historica.

Essa conscientizagdo, conforme os autores, reporta a compreensao que nao
somente o investigador possui a capacidade de estabelecer sentido ao seu trabalho
intelectual, mas também, todos os agentes envolvidos, que atribuem significado as
suas atitudes e as suas construgdes, quando ao explicitar seus atos projetando e
planejando seu futuro, utilizam-se de uma racionalidade presente nas acgdes
humanas.

Portanto, Minayo, Deslandes e Gomes (2016) apontam que a pesquisa na
areas da Ciéncias Sociais envolve seres humanos, que por motivos de razdes
culturais de classe, de faixa etaria e por outros motivos, apresenta um nexo entre
pesquisador e o0 objeto, que os tornam solidariamente absorvidos e comprometidos
com a pesquisa.

Além disso, por haver um envolvimento de seres humanos, as Ciéncias
Sociais € intrinseca e extrinsecamente ideoldgica, visto que uma ciéncia nao é
neutra, pois no seu desenvolvimento esta presente interesses e percepgdes de
mundo historicamente constituidos. Entretanto, nas ciéncias fisicas a abordagem de
uma ideologia social é realizada de maneira diversa, ao considerarem aspectos
econdmicos, politicos e culturais na escolha de temas relevantes, técnicas e
métodos conforme a natureza do objeto de estudo.

Apesar de apresentarem formas distintas de abordagens, Minayo,
Deslandes e Gomes (2016) mencionam que ambas ciéncias consideram a visdo de
mundo, que esta implicada na totalidade do processo de conhecimento desde a
concepgao do objeto a obtencao dos resultados do trabalho e a sua aplicagéo, em
outras palavras, a relagdo entre conhecimento e interesses deve ser concebida
considerando os critérios a realidade e a busca de objetivagao.

Em sintese, o objeto de estudo das Ciéncias Sociais é essencialmente
qualitativo, pois a realidade social € o cerne no dinamismo da vida individual e

coletiva, ja que contém uma riqueza de significados, o que supera qualquer teoria,
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pensamento e discurso que se elabora sobre essa realidade. Dessa forma, Minayo,
Deslandes e Gomes (2016) expressam: “[...] os cdédigos das ciéncias que por sua
natureza sao referidos e recortados sado incapazes de conter a totalidade da vida
social’.

Contudo, as Ciéncias Sociais possuem instrumentos e teorias apropriados a
realizar uma aproximagdo da complexa existéncia dos seres humanos em
sociedade, mesmo que de forma incompleta, imperfeita e insatisfatéria, utilizando-se
de um conjunto de expressdes humanas contidas nas estruturas, nos processos,
nas representagdes sociais, nas expressdes de subjetividade, nos simbolos e os
significados da realidade social.

Como forma de descrever essas relagbes Minayo, Deslandes e Gomes
(2016) apresentam o entendimento de metodologia como sendo o percurso do
pensamento e a pratica executada em uma abordagem da realidade. Ou seja, a
metodologia vincula ao mesmo tempo a teoria da abordagem (o método), os
instrumentos de operacionalizagcdo do conhecimento, que sado as técnicas e a
criatividade do pesquisador, considerando sua experiéncia, sua capacidade critica e
sua sensibilidade.

Diante disso, para Minayo, Deslandes e Gomes (2016) pesquisa € a
atividade primeira da ciéncia quando indaga e constroi uma realidade, pois tem a
capacidade de nutrir a atividade de ensino e de atualiza-la perante a realidade do
mundo. Consequentemente, para os autores, embora a pesquisa seja uma pratica
tedrica, ela esta vinculada com o pensamento e a agao, ja que as questdes da
investigacao estao relacionadas as motivagdes e circunstancias sociais, pois sao
resultados de uma determinada imersao na vida real, onde se encontra suas razdes
e seus objetivos.

Em sintese, Minayo, Deslandes e Gomes (2016) apontam que toda
investigacgao inicia com uma questao, um problema, ou um questionamento, ou uma
duvida, sendo que a resposta a esse movimento, normalmente, esta vinculada a
conhecimentos anteriores ou a demandas pela elaboragao de novos referenciais.

Entretanto, Marconi e Lakatos (2007) entendem que pesquisar esta além da
procura da verdade, esta relacionada com o encontro das respostas para assuntos
apresentados, com a utilizacdo de métodos cientificos, na qual esta relacionada a
um procedimento formal, com a finalidade de encontrar respostas para um

determinado problema.
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Nesse sentido, Andrade (2010) entende a pesquisa como um conjunto de
procedimentos sistematicos, fundamentados por raciocinio légico, que tem como
objetivo solucionar problemas, por meio de métodos cientificos. Portanto, para o
autor, o conceito de pesquisa esta associado a ideia de procedimento racional que
emprega metodos cientificos.

No entanto, Ander-Egg (1978, apud, Marconi; Lakatos, 2007, np) estende o
entendimento de pesquisa para um: “procedimento reflexivo metddico, controlado e
critico, que permite descobrir novos acontecimentos ou dados, relagdes ou leis, em
qualquer campo do conhecimento”.

Isto posto, Bogdan e Biklen (1994) apresentam que a pesquisa qualitativa é
descritiva, ocorrendo em ambiente natural, o qual é considerado a fonte de dados,
fazendo do pesquisador o principal instrumento, dessa forma, os investigadores
qualitativos direcionam sua observagdao mais para o processo do que para 0s
resultados ou produtos, realizando suas analises de maneira indutiva, portanto, o
significado é significativamente importante para a pesquisa

Ja, Godoy (1995) aponta a pesquisa qualitativa como uma abordagem de
pesquisa que se manifesta de interacdes profundas com individuos, acontecimentos
e ambientes que possibilita extrair de um extenso conjunto de situagdes, significados
perceptiveis e imperceptiveis recorrendo a observagdes que exige um olhar atento
do pesquisador. Visto que, apresenta uma amplitude de dados descritivos e
produzidos por intermédio da comunicagéo direta e interativa do objeto de estudo
com o pesquisador, visando compreender os fendmenos advindos da intervengao
realizada, consoante com o ponto de vista dos participantes da pesquisa.

A partir dos entendimentos sobre pesquisa social de Minayo, Deslandes e
Gomes (2016) e os ensinamentos de Godoy (1995), foram considerados os
aspectos da pesquisa social interpretativa de Rosenthal (2018), que a descreve
como sendo a procura pela compreensao do significado subjetivo e a reconstrugao
do significado latente, e o que esta implicito no conhecimento dos atores presentes
no préprio mundo social, como forma de reconstruir fenbmenos e suas influéncias
nos contextos concretos, que por intermédio da pesquisa social interpretativa pode
-se descrever agdes e ambientes sociais e produzir hipdteses e teorias
empiricamente fundamentadas.

Mediante os posicionamentos dos autores mencionados, optou-se por uma

pesquisa social interpretativa, pois este estudo esta relacionado com a importancia
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da observacao e analise dos posicionamentos apresentados pelos participantes da
pesquisa perante uma realidade, na qual os instigou no desenvolvimento de
sentimentos, vivéncias, conhecimentos, posicionamentos reflexivos e interacdes

permitindo uma analise sobre mais profunda sobre a Educacdo Matematica.
5.1. CAMINHOS DA PESQUISA

Apresentam-se as etapas realizadas durante o percurso da pesquisa, que
foram constituidas por sete momentos:

Primeiro momento: revisao de literatura, que constituiu no levantamento de
dissertacbes e teses, mediante pesquisa no portal da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), considerando os
termos-chaves: Educacao Matematica Critica, Numeros Racionais, Porcentagem,
Cenarios para investigagdo, 7° ano do Ensino Fundamental e sétimo ano, Ensino
Fundamental — Anos Finais e Educacao Financeira. Tal revisdo visou verificar de que
maneira e sob quais aspectos, vem sendo abordado a Educacao Financeira nas
pesquisas cientificas.

Segundo momento: referencial tedrico, no qual foram buscados subsidios
sobre Educacdo Matematica Critica, tomando como referencial o autor Ole
Skovsmose; sobre pesquisa na Educagéo, os autores Pedro Demo e Jorge Santos
Martins ; para Projetos de Trabalho, os autores Claudia Lisete Oliveira Groenwald,
Carmen Kaiber da Silva e Castor David Mora e Antoni Zabala sobre tipos de
aprendizagem.

Terceiro momento: os alunos foram convidados pelo professor, que atua na
regéncia da turma, para participar do Projeto de Trabalho, tal convite foi realizado
por meio de um um dialogo com a turma, a fim de saber se estavam interessados
em participar de um Projeto de Trabalho, que envolveu a Educagéo Financeira e os
conteudos matematicos. Para tanto, o professor expds que a participagcéo no Projeto
de Trabalho nao era obrigatéria, além disso, evidenciou que o projeto somente seria
realizado, se todos os alunos participassem, caso contrario, ndo realizaria o Projeto
de Trabalho. Entdo, o professor explicou os documentos: Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido - TALE (Apéndice D), Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido - TCLE (Apéndice E) e a necessidade de sua assinatura. Como

também, o professor procurou a diregdo da escola para solicitar autorizacao para a



85

realizacdo da pesquisa, que foi autorizada mediante o documento Anuéncia da
escola mediante a assinatura Carta de Anuéncia do Local da Coleta de Dados
(Apéndice F). Em posse dos documentos, o professor solicitou autorizagdo ao
Comité de Etica em Pesquisas com Seres Humanos, por meio do protocolo n°
68627523.5.0000.5349 para a realizagao da pesquisa juntamente com os alunos.

Quarto momento: autorizada a pesquisa pelo Comité de Etica em Pesquisas
com Seres Humanos, para que entdo somente inicie-se o Projeto de Trabalho, que
foi desenvolvido nas aulas de Matematica no periodo de maio a junho de 2023,
aplicou-se questionario inicial (Apéndice D) que continha tanto perguntas fechadas
quanto abertas, com o objetivo de buscar dados sobre as caracteristicas dos alunos
como idade, sexo, reprovagao e atividade remunerada, bem como, suas percepg¢des
sobre Matematica, Projetos de Trabalho, Educacédo Financeita, porcentagem e
tecnologias digitas. Tais dados serviram como fonte para a descrigdo dos alunos,
visto a necessidade de compreender quem eram os estudantes que desenvolveram
o Projeto de Trabalho. Com base, no questionario inicial, também, elaborou-se um
final (Apéndice H), o qual tinha como objetivo verificar os posicionamentos dos
alunos apds a realizagao do Projeto de Trabalho sobre sua aprendizagem.

Quinto momento: foram organizadas e selecionadas as atividades, que
foram utilizadas no percurso do projeto de trabalho, a fim de proporcionar o
desenvolvimento do pensamento reflexivo e critico dos alunos. Para esse propésito,
as atividades foram desenvolvidas, gradativamente, aumentando sua complexidade
no decorrer da aplicagdo do projeto, como também foram considerados na sua
elaboragao os cenarios para investigacao descritos por Skovsmose (2014).

Sexto momento: realizacdo das atividades que constituiram o Projeto de
Trabalho e desenvolvimento das aulas sobre os conteudos matematicos, ao final do
projeto, os alunos responderam o questionario final (Apéndice H).

Sétimo momento: foram descritos e analisados os dados obtidos durante o
percurso do projeto de trabalho. Neste momento, buscou-se interpretar os dados
obtidos tomando como fundamentagao os subsidios descritos no referencial teorico,
com o objetivo de verificar as contribuicées do projeto de trabalho desenvolvido.

Oitavo momento: o pesquisador realizou uma analise da sua participagao no
projeto de trabalho como professor e orientador, com o objetivo de trazer um olhar

sobre sua atuagdo no percurso do projeto, bem como as modificacbes do seu
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pensar em relacdo a Educagdo Matematica e as praticas realizadas no Ensino da

Matematica.
5.2. INSTRUMENTOS, PROCEDIMENTOS E ANALISE DE DADOS

Desta maneira, a presente pesquisa qualitativa utilizou como instrumentos
de coleta de dados: entrevista em grupo, a observagao, observagao do participante,
registros fotograficos, audios e videos. Por apresentar uma maior flexibilidade e
adaptabilidade a pesquisa qualitativa proporciona a utilizagdo de instrumentos e
procedimentos ndo padronizados, por considerar que para cada objeto de estudo de
uma determinada pesquisa apresenta instrumentos e procedimentos especificos
para a obtencdo dos dados, que serdo analisados para alcangar os objetivos
propostos (Gunther, 2006).

Dessa forma, para a coleta de dados utilizou-se de diversos instrumentos,
como:

e Anotagdes do professor: descricdo das situagdes presenciadas em
sala de aula durante a realizagdo do projeto de trabalho pelo
professor, para que, posteriormente, auxilie na retomada de aspectos
relevantes a serem analisados.

e Registros do aluno: atividades realizadas no decorrer do projeto de
trabalho, que abordam a Educagdo Financeira e o conteudo:
porcentagem, com o intuito de analisar os conhecimentos absorvidos
pelos alunos.

e Questionarios: O questionario inicial (Apéndice G) tera como objetivo
realizar um levantamento de dados que descrevem as
particularidades dos alunos como: seus perfis, opinides, sentimentos,
interesses, expectativas e situagdes vivenciadas, a fim de realizar
uma primeira analise do contexto, no qual a pesquisa sera aplicada.
Ao passo que, o questionario final (Apéndice E) objetiva, verificar a
efetiva contribuicao do projeto de trabalho desenvolvido.

e Grupo de whatsapp: para a comunicagdo entre os integrantes do
grupo e, também, com o professor, além disso, 0 encaminhamento de
atividades desenvolvidas, com a finalidade de realizar, no final do

projeto de trabalho, a analise dos seus dialogos.
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Dessa forma, como uma técnica para interpretacdo dos dados tem-se o
Método de Interpretacdo de Sentidos descrito por Gomes et al. (2005), o qual
trata-se de uma perspectiva das correntes interpretativas utilizadas pelas ciéncias
sociais que considera: palavras, ag¢des, conjunto de inter-relagbes, grupos
instituicbes e conjunturas, entre demais corpos analiticos. Para tanto o autor
descreve as etapa do método como sendo a primeira: leitura compreensiva do
material selecionado, onde busca-se ter uma viséo do conjunto, e a0 mesmo tempo,
tomar posse das particularidades do material, a segunda etapa: exploragdo do
material € o momento que direciona-se a atengao para além do que esta explicito e
buscar o que é implicito, ou seja, do revelado para o velado, para isso, é preciso
identificar e problematizar as ideias explicitas e implicitas do texto; buscar os
sentidos mais amplos atribuidos as ideias; dialogar entre as ideias problematizadas,
as informacdes vindas de outros estudos sobre o assunto e o referencial tedrico. Ja
na terceira etapa: elaboracdo de sintese interpretativa € quando se realizada a
interpretacdo propriamente dita com a realizacdo de uma sintese, em que é
apresentada uma articulagao entre os objetivos do estudo, a fundamentagao tedrica
e os dados empiricos. No entanto, para Minayo, Deslandes e Gomes (2016) observa
que o Método de Interpretacdo de Sentidos n&o apresenta suas etapas demarcadas
de forma rigida, sendo também, ndo excludentes, nem sequenciais, podendo haver
uma interligagao entre elas.

Portanto, a analise dos dados foi realizada tomando em consideracéo os
entendimentos de Rosenthal (2018) sobre pesquisa social interpretativa, na qual
possibilita uma verificagdo dos resultados da pesquisa por intermédio da
interpretacdo das descricbes vivenciadas em situagdes desenvolvidas em um
contexto social, assim como, os apontamentos de Minayo, Deslandes e Gomes
(2016) que apresentam a pesquisa como uma atividade tedrica, mas que esta
vinculada com o pensar e agir, pois suas interrogagdes estdo atreladas as
motivagcdes e aos ambientes sociais, como também a técnica de interpretacdo dos
dados Método de Interpretacdo de Sentidos de Gomes et al. (2005).

Nas analises apresentadas quando for um registro escrito ou oral individual
de um aluno, o mesmo foi denominado como, aluno A1, aluno A2, seguindo a
sequéncia até o aluno A20. Quando se refere as atividades desenvolvidas em grupo,

foram denominados Grupo A, Grupo B, seguindo até o Grupo E.
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5.3. PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes da pesquisa foram 20 alunos, da turma do 9° ano do Ensino
Fundamental, Anos Finais, com idades entre 14 e 15 anos da Escola Sdo Bras
localizada no municipio de Balneario Picarras, em Santa Catarina. Destaca-se a
inexisténcia de alunos reprovados em anos anteriores. Optou-se por realizar o
Projeto de Trabalho com os alunos no 9° ano, devido ao desenvolvimento, que os
alunos apresentavam durante as aulas de Matematica observado pelo professor,
que atua como regente de classe, assim como, justifica-se a escolha, pois os alunos
ja haviam trabalhado o conteudo porcentagem, que € necessario para o
desenvolvimento do Projeto de Trabalho.

Os encontros foram realizados no periodo de maio a junho de 2023 nas
aulas de Matematica. Salienta-se que somente foram considerados participantes da
pesquisa, os alunos que entregaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE), Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e a autorizagéo para

uso de imagem, devidamente assinados.
5.4. LOCAL DA PESQUISA

A Escola Séo Bras? foi o local escolhido para a realizagdo da pesquisa, a
qual esta localizada na zona rural de Balneario Picarras, em Santa Catarina, a atual
estrutura foi inaugurada no ano de 2000, seu espaco fisico € composto por 9 salas
de aula, uma secretaria, uma sala de professores, uma sala de orientacado
pedagogica, uma sala de orientagdo educacional, uma biblioteca, uma sala de
atendimento educacional especializado, quatro banheiros, uma quadra poliesportiva,
um parquinho, um espag¢o com horta, uma cozinha e vestiario.

O recursos humanos da escola é constituido de uma diretora, uma
vice-diretora, um secretario, um agente administrativo, corpo docente de quarenta
pessoas entre professores e monitores, trés merendeiras e servigos gerais.

Atualmente, a escola atende 370 alunos desenvolvendo o ensino da
Educacao Infantil até os Anos Finais do Ensino Fundamental, promovendo desde
uniforme escolar, material didatico, alimentagéo, vestuario, projetos no contraturno e

transporte, visto que a escola atende nove bairros da regido.

2 Escola na qual o pesquisador deste estudo atua como professor de Matematica, nos anos finais do
Ensino Fundamental.
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A regido onde se localiza a instituicdo é constituida por familias que
apresentam uma renda média de dois a trés salarios minimos, moram em casa
propria e possuem acesso a internet. Bem como, a regido tem como atividade
econdmica a producdo de bananas e arroz, além da pecuaria. Em vista disso, a
escola recebe alunos de familias que vém de diversas regides do pais,
principalmente do Parana, para trabalharem nas produgdes.

Para o desenvolvimento da pesquisa, solicitou-se permissao a Direcéo da
Escola, por meio de carta de anuéncia (Apéndice F), a qual aprovou a solicitagao e

forneceu dados e condi¢gdes necessarias para a realizagao das atividades.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

“Nao sera preferivel corrigir, recuperar, e educar um ser humano que
cortar-lhe a cabeca?” FIODOR MIKHAILOVICH DOSTOIEVSKI

Neste capitulo sera apresentada a analise dos dados coletados obtidos no
desenvolvimento do projeto de trabalho realizado pelo professor/pesquisador® com

os alunos da turma de 9° ano da Escola Sao Bras.
6.1. PROJETO EDUCACAO FINANCEIRA DO BEM: DOE E GANHE

O professor antes de iniciar o Projeto de Trabalho aplicou o questionario
inicial (Apéndice D) com a intenc&o de obter dados a respeito dos alunos sobre os
seus entendimentos sobre Matematica, porcentagem e Educagao Financeira e quais
atividades tinham participado nos anos anteriores. Dessa forma, o professor obteve
informagdes para compreender os posicionamentos dos estudantes, que
proporcionou ter um olhar mais abrangente da turma.

Assim, constatou que 1 aluno considerava extremamente dificil estudar
Matematica, 1 aluno muito dificil, 16 alunos moderado e 2 alunos facil diante da
primeira pergunta do questionario inicial. Nas respostas do segundo
questionamento, os alunos utilizaram de trés palavras para definir o que seria
Matematica para eles, as quais destacaram-se calculo, raciocinio e estudo, porém,
pode-se notar o surgimento das palavras intrigante, dedicagao e futuro.

Em relagcédo a importancia de estudar Matematica os alunos apontaram que &
importante, entretanto, atrelaram essa importédncia a uma Matematica utilizada nas
suas atividades diarias, conforme relato do Aluno A9: “sim, pois usamos Matematica
com frequéncia no dia a dia”, jA o Aluno A7 menciona que: “sim, pois com a
Matematica obtemos o desenvolvimento tanto do raciocinio I6gico quanto da solugéo
de problemas sendo essenciais no dia a dia de forma util e necessaria’, enquanto o
Aluno A2 respondeu: “sim, pois pode me ensinar coisas no futuro” e o Aluno A4:
“sim, porque saber Matematica nos dia de hoje é necessario para “viver”, trabalhar, ir
ao mercado, entre outros”. Entretanto, apesar da maioria dos alunos perceberem a

utilizacdo da Matematica no dia a dia, 2 alunos apontaram em resposta ao

® Neste estudo a pesquisa foi realizada pelo professor titular da turma que € o pesquisador deste
trabalho.
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questionario que raramente tinham essa percepg¢ao da importancia da Matematica
para atividades cotidianas.

A partir desses questionamentos sobre a Matematica, intencionou verificar
quais os entendimentos que os alunos tinham sobre o conteudo porcentagem, para
tanto, responderam a questdo: “Vocé considera ser importante estudar
porcentagem? Por qué?”. Nas respostas, os estudantes indicaram que era
importante estudar porcentagem, entretanto, apontaram justificativas diversas, como
se pode observar no apontamento do Aluno 15: “sim, pois achamos a probabilidade
de algo no dia a dia, dar certo ou ndo”, para o Aluno 11: “sim, gosto de saber se eu
sai no lucro por exemplo, gosto de saber a diferenga”, no caso do Aluno A3: “sim,
pois quando for fazer uma compra conseguirei fazer a conta”, ja o Aluno A1: “sim,
porque no futuro a porcentagem estara sempre presente na vida cotidiana”. Apesar
de os alunos considerarem a importancia do estudo da porcentagem, houve 2
alunos que responderam “de certo modo”, ao responder a pergunta “Vocé acredita
que estudar porcentagem podera lhe ajudar na tomada de decisées futuras ao lidar
com dinheiro?”, enquanto 18 alunos responderam “concordo plenamente” .

No que tange, a participacdo em Projetos de Trabalho os alunos
responderam as seguintes perguntas: “Vocé ja havia participado de algum projeto de
trabalho? Qual? Em qual disciplina? Qual foi o tema do projeto desenvolvido?”.
Entao, pbde-se verificar que 6 alunos ja tinham participado de projetos, na area da
Matematica relacionada a informatica, especificamente, com microbit, e 14 alunos
nao desenvolveram projetos no seu percurso escolar.

Outras atividades que o professor buscou saber se os alunos apresentavam
conhecimento foi a utilizagcao de tecnologia digital, em especial, sobre a utilizagao de
planilhas eletrbnicas e elaboracdo de slides. No caso, das planilhas eletrénicas, 3
alunos responderam que tinham conhecimento sobre as planilhas, mas que esse
conhecimento ndo veio da escola, mas de curso de informatica e de casa, como
declara o Aluno A9: “ndo na escola, mas em um curso’ e o Aluno A15 “sim, em
casa’, e 17 alunos né&o tinham trabalhado com planilhas, e o Aluno A7 declarou:
‘ndo, em nenhum momento do meu estudo até agora haviam me apresentado
planilhas’.

Pensando sobre Projetos de Trabalho e a utilizagdo de tecnologias, o
professor buscou verificar se os alunos ja haviam desenvolvido algum projeto de

trabalho com o tema Educacao Financeira, e se o consideravam importante. Dessa
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forma, o professor verificou que somente um aluno havia participado de um projeto,
mas que a duragado foi muito pequena, conforme mencionou: “sim, porém muito
curto”, os demais, ndo haviam participado, o Aluno A15 apontou: “ndo, nunca teve”.
Além disso, os alunos responderam que consideravam extremamente util a
utilizacdo da Educacao Financeira e concordaram plenamente que poderia ajuda-los
nas tomadas de decisdes sobre dinheiro.

As respostas do questionario inicial trouxeram para o professor uma
percepcdo dos posicionamentos e conhecimentos dos alunos, o que lhe
proporcionou a construgdo de uma visdo geral da turma em relagdo a esses
assuntos. Bem como, o professor por estar lecionando para a turma desde o inicio
do primeiro bimestre, observou que a turma demonstrava estar desenvolvendo
comportamentos como unido entre os alunos, participacéo e interesse nas aulas de
Matematica.

Diante dessas informacdes, para descrever os participantes da pesquisa
deve-se considerar duas perspectivas: os posicionamentos e conhecimentos e as
atitudes da turma. Naquele momento, a turma do 9° ano tinha como uma das
caracteristicas ser uma turma que apresentava poucas experiéncias relacionadas a
uma pratica que se distancia de uma Educacdo Matematica Tradicional, apesar de
acreditarem que o ensino da Matematica ser importante para seu futuro,
demonstravam pouco conhecimento referente as planilhas eletrénicas, elaboracao e
apresentacdo de trabalhos em slides, no estudo da Educagdo Financeira e
porcentagem.

Bem como, eram alunos dedicados, suas atitudes revelavam um
amadurecimento relacionado a importancia do estudo e na percepcéo que a sala de
aula de Matematica poderia ser um espago para o desenvolvimento das suas
capacidades, que proporciona um espaco aberto para que demonstrem suas
opinides e sentimentos.

Para a realizacado do projeto foram utilizadas as cinco etapas estabelecidas
por Groenwald, Silva e Mora (2004), conforme Figura 13, que aponta as descri¢coes

de cada etapa do projeto de trabalho.

Figura 13 — Etapas do projeto de trabalho

Etapas Descrigoes

Escolher o tema, definir o objetivo, organizar os

Primeira | Iniciativa do projeto
grupos.
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Etapas Descrigoes
Segunda Discussao prévia sobre o Decidir quais alimentos irdo compor a cesta
projeto selecionado basica de cada grupo.
Calcular o prego estimado dos alimentos e
Terceira Desenvolvimento de um plano | decidir a estratégia para a arrecadagdo do
de acao conjunta dinheiro para realizar a compra dos alimentos
das cestas basicas.
Realizar a compra dos alimentos em
o ~ supermercado da regido, considerando a
Finalizagao e apresentagao dos . - L
Quarta quantidade monetaria adquirida, montar as
resultado - .
cestas basicas, entregar a entidade
selecionada.
Doar as cestas basicas.
Apresentar os trabalhos, os quais serviram de
. Avaliagéo do projeto e dos avaliagéo.
Quinta
estudantes Debater com o0s grupos sobre suas
aprendizagens no decorrer do projeto de
trabalho.

Fonte: a pesquisa.

O professor optou pelas etapas descritas pelos autores supramencionados,
visto que apresentam uma estrutura e entendimentos considerados adequados para

a organizagao e desenvolvimento do projeto de trabalho em estudo.
6.1.1. Iniciativa do projeto

Vagando nas suas reflexdes sobre a indagacao: “O que posso fazer de
diferente nas minhas aulas nesse bimestre?" que insistia em permanecer nos seus
pensamentos, o professor/pesquisador entrou na ultima sala de aula do corredor da
Escola Sao Bras, a qual estava a turma do 9° ano.

Os alunos que estavam habituados com o siléncio do professor, foram se
aquietando nos seus lugares, ao erguer a cabega notou que a turma estava em
siléncio, e todos com os olhos fixos na sua direcao, foi quando disse: “Bom dial’, e
comegou a chamada. Finalizada a lista de presenca, levantou-se para iniciar um
dialogo com a turma a respeito dos conteudos que seriam apresentados no decorrer
daquele bimestre.

Durante essa conversa, o aluno A1 pediu a palavra e sugeriu que a turma
realizasse uma agao social, o que despertou o interesse dos colegas, visto que
houve indagagdes como: qual agcao social fazer? Para quem doar? O que doar?.

A sugestdo do aluno A1 pdde ser analisada como uma oportunidade de

compreender a importadncia de possibilitar aos alunos o dialogo aberto sobre
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possiveis temas a serem desenvolvidos em sala de aula, no entanto, para que isso
acontega, o professor deve estar atento a essas situagdes, como forma de integrar
0s anseios dos alunos e o0 ensino e aprendizagem da Matematica.

Conforme, Alrg e Skovsmose (2021) esse dialogo rompe com os padrdes de
organizagado e de comunicagao das salas de aula tradicionais, além de modificar nos
alunos a percepcao sobre o papel da Matematica, como uma disciplina que esta
vinculada a um processo de selegao social. Além disso, para os autores, o dialogo
entre o professor e o grupo de alunos sobre os possiveis percursos que as aulas de
Matematica poderiam seguir os estimulam a se posicionarem, a pensarem alto, a se
reconhecerem, a se desafiarem e a se perceberem, oportunizando aos estudantes
se sentirem parte do processo de ensino e aprendizagem.

Essa comunicagdo entre o professor e alunos proporciona estabelecer um
distanciamento do Ensino de Matematica Tradicional, no qual o estudante € um
agente passivo e o professor atua como o autor principal em sala de aula, pois 0s
alunos se apropriam do seu papel ativo e da capacidade para tomarem decisdes
dentro de um ambiente social que a escola representa. A escola para Martins (2007)
precisa perceber o aluno como agente da construgdo do seu saber, suprimir o
ensino tradicional repetitivo e aderir a aprendizagem como a construgdo de
conhecimentos, estimular a socializacido e solidariedade, reconhecer a necessidade
de mudar os pensamentos das pessoas, conscientizando-as sobre essas mudancas,
assim como, renovar suas praticas pedagogicas, o autor conclui que a escola é:
[...]aquela que acredita que a aprendizagem resulta do trabalho participativo do
aluno, orientado e conduzido pelo professor (Martins, 2009, p.29).

Diante dos alunos e observando aquele dialogo entre os estudantes, estava
o professor, que em determinado momento durante a conversa, pediu a palavra e
questionou a turma: “Como vocés poderiam relacionar a Matematica com uma ag¢ao
social?”, porém, tal questionamento deixou os alunos pensativos com uma
expressao como se estivessem procurando uma resposta, pois tiveram dificuldade
em estabelecer uma relagédo entre a Matematica e agao social.

Nesse momento, o professor motivado pelo didlogo entre os estudantes,
percebeu que estava diante de uma oportunidade de realizar uma pratica, que se
distancia do ensino de matematica tradicional, entdo, propds a turma a realizagao de

um projeto de trabalho com o tema Educagédo Financeira, estudo de porcentagem,
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como objeto do conhecimento, e o objetivo: doar cestas basicas para um instituicao
beneficente ou familias carentes.

Entretanto, o professor esclareceu sobre o estudo da Educagao Financeira
como um tema relevante e atual, no qual acredita ser necessario ser apresentado na
escola. Isso porque o ensino e a aprendizagem de assuntos como juros, salario
minimo, inflagdo, pesquisa de pregos e organizacdo financeira propiciam o
entendimento sobre as questdes financeiras e seus impactos nas vidas individuais e
na sociedade, dependendo de como sao conduzidos.

O professor, também, explicou sobre a importancia dos alunos em participar
de um projeto e da necessidade de estarem comprometidos com sua execugéo,
visto que tinham como objetivo realizar uma acédo social. A conscientizagao da
participacdo dos alunos no projeto estava relacionada a fazer com que a turma
percebesse que suas tomadas de decisdes geram efeitos, pois o projeto envolveu
tanto a escola quanto a comunidade.

Além disso, o professor discutiu sobre o estudo de porcentagem, como um
conteudo relevante para situagdes cotidianas, haja visto que os alunos mencionaram
que tinham a percepcdo da utilizagdo da porcentagem no seu dia a dia,
principalmente, nas vitrines e sites das lojas, quando realizavam a aquisi¢ao de
produtos.

Apesar da escolha do tema do projeto de trabalho ser uma atribuicdo da
turma, segundo Hernandez e Ventura (1998), nada impede que tal tarefa seja
realizada pelo professor, porém, este precisa expor argumentos aos alunos, a fim de
explicar o porqué das suas escolhas. No mesmo sentido, Moura e Barbosa (2017),
esclarecem que a escolha do tema dos projetos pelos alunos pode ser um ponto
motivador, porém podem ocorrer negociagdes, a fim de estabelecer interesses e
objetivos coletivos. No entanto, Groenwald, Silva e Mora (2004) indicam que
frequentemente as ideias e iniciativas para a realizacdo de um projeto de trabalho
partem do professor, mas também, mencionam a necessidade de observar o
interesse dos alunos pela tematica.

Nesta primeira fase do projeto, observou-se que a sugestao de realizar uma
acao social exposta pelo aluno A1 instigou no professor a realizagdo do projeto de
trabalho e a iniciativa na escolha do tema, objeto do conhecimento e objetivo.
Contudo, o professor solicitou que os alunos conversassem entre si, para que

somente depois tomassem a deciséo de participar ou ndo do projeto de trabalho
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sugerido pelo professor. A possibilidade dos alunos da tomada de decisdo na
participagdo ou nao do projeto de trabalho esta vinculada a proposta do professor de
uma sala de aula democratica, na qual os estudantes tém a oportunidade de expor
seus posicionamentos sobre as praticas de sala de aula. Neste momento, o
professor evidenciou, que o Projeto de Trabalho somente seria realizado se todos
concordassem em participar, caso contrario, o projeto ndo seria realizado, ja que as
atividades foram desenvolvidas durante as aulas de Matematica.

Nesse sentido, a Educacdo Matematica Critica, segundo Skovsmose (2017)
possui interesse em uma Educacdo Matematica que seja suporte da democracia, o
que implica a sala de aula como uma microssociedade, portanto apresentando
aspectos democraticos, como o dialogo entre professor e alunos. Alrg e Skovsmose
(2021) menciona uma abordagem centrada na pessoa, na qual prepara o aluno para
a democracia, em contraposi¢cao ao Ensino de Matematica Tradicional, que direciona
o aluno para uma obediéncia as estruturas de poder e declaram: "Esse clima que
promove o crescimento ndo somente facilita os processos de aprendizagem, mas
também estimula a responsabilidade dos alunos e outras competéncias para o
exercicio da cidadania e da democracia" (Alrg; Skovsmose, 2021, p.135).

Discutido o projeto pelos alunos, decidiram que queriam participar, e
mostraram-se entusiasmados em inicia-lo. A turma se organizou em cinco grupos, 0s
quais foram denominados Grupo A, Grupo B, Grupo C, Grupo D e Grupo E,
composto de quatro integrantes cada. Os alunos tiveram a possibilidade de escolher
seus membros, entretanto, ficou acertado que cada grupo ocuparia um espago no
ambiente da sala de aula, conforme a Figura 14. Essa distribuigdo teve a intengao,
somente, de facilitar a movimentagcao dos alunos, bem como a orientacdo do
professor, na realizacdo das atividades que foram desenvolvidas durante a

realizacdo do projeto de trabalho.
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Figura 14 — Ambiente da sala de aula

Fonte: a pesquisa.

Para Moura e Barbosa (2017) a formagdo de grupos é uma das bases
fundamentadoras para a realizagdo de Projetos de Trabalho e indicam que sejam
formados, em média, por quatro integrantes. Ao desenvolver um projeto, Groenwald,
Silva e Mora (2004) destacam que € necessario haver uma organizagao social, pois
€ preciso que os integrantes dos grupos tenham um vinculo harmonioso, o que
justifica permitir que os alunos escolham seus pares.

A fim de compreender os motivos da decisdo da turma, o
professor/pesquisador, solicitou que os alunos respondessem a pergunta: "Quais 0s
motivos que justificam a deciséo de realizar esse projeto de trabalho?”.

Na Figura 15 é possivel observar que o aluno A2 justificou que a
participacdo no projeto esta além de aprender Matematica, mas compreender o
contexto das pessoas que estdo em uma situacao de vulnerabilidade financeira, bem
como evidencia o sentimento de empatia, quando expressa, que poderia ser “ele” a

passar por tal situagao.



Figura 15 — Justificativa do aluno A2
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Fonte: a pesquisa.

Apesar de nao ter participado de projetos no seu percurso escolar, o aluno

A3 percebeu, conforme Figura 16, a possibilidade de participar de um projeto de

trabalho, como forma de influenciar os demais estudantes da escola.

Figura 16 — Justificativa do aluno A3
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Fonte: a pesquisa.

De acordo com a Figura 17, os alunos A4 e A5 perceberam que ao participar

do projeto, teriam a oportunidade de aprender sobre Educagao Financeira, tema que

consideraram importante para seus futuros.

Figura 17 — Justificativas dos alunos A4 e A5
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A aluna A6 destacou, conforme a Figura 18, que a realizagao do projeto ndo
somente ajudaria as pessoas que precisam, mas que seria uma oportunidade dos
estudantes se tornarem pessoas melhores ao praticar uma ag¢ao social, além do

ensino e aprendizagem da Matematica.

Figura 18 — Justificativa do aluno A6
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Fonte: a pesquisa.

Observou-se que os posicionamentos dos alunos nas justificativas que os
levaram a decidirem pela realizagdo do projeto de trabalho foram possibilidade de
aprender sobre Educacdo Financeira; percepcao da utilizacdo da Matematica no
cotidiano; pratica de uma agéao social; realizagédo de um projeto de trabalho.

A possibilidade de aprender Educacédo Financeira destacada pelos alunos,
pode ser vista sob o0 aspecto da preocupagdao sobre seus futuros, tais
posicionamentos sugerem, também, que os alunos vinculam suas preocupagdes
futuras a questdes financeiras.

Esse nexo percebido pelos alunos converge com o descrito na BNCC sobre
os TCT, quando menciona a necessidade de contextualizagcdo do que é trabalhado
em sala de aula com temas importantes para a vida em sociedade. Tanto quanto,
com a definicdo de Educacgao Financeira Escolar apresentada por Silva e Powell
(2013), sobretudo, a necessidade de educar financeiramente os estudantes no
espaco escolar com objetivo de desenvolver o pensamento financeiro nos
estudantes. Além disso, conforme Hartmann (2019) a Educagédo Financeira
possibilita um ambiente para discussGes sobre aspectos pessoais € da sociedade
em geral.

O aspecto da pratica de uma agao social como uma oportunidade de ajudar

outras pessoas, sugere uma visdo dos alunos voltada para a realidade social, que
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esta além do espago escolar, como também o sentimento de solidariedade para
aqueles que estdo em situagdes de vulnerabilidade financeira. Essa sensibilidade
dos alunos indicou que na realizagao do projeto de trabalho poderia ocorrer a
ampliagdo desse sentimento, bem como, a estimulacdo de diversos outros
comportamentos nos estudantes. Nesse sentido, encontrou-se a oportunidade da
aprendizagem de conteudos atitudinais apresentados por Zabala (1998), que sao
descritos como o agrupamento de valores, atitudes e normas.

Os alunos, apesar de ndo mencionarem o estudo de porcentagem nas suas
justificativas, perceberam a realizagao do projeto de trabalho com o objetivo de doar
cestas basicas, como uma oportunidade de visualizarem a utilizacdo da Matematica
nos seus cotidianos. Conforme, Martins (2007) é necessario que as situacdes
apresentadas em sala de aula se afastem de aspectos figurados, em especial, as
dos livros didaticos, se aproximando cada vez mais a situagbes presentes na
realidade do aluno, como forma de desenvolver um cidadao consciente de si e das
suas atribuicdes com a sociedade.

No caso da realizagdo de um projeto de trabalho como uma pratica que nao
haviam realizado anteriormente, observou-se que os alunos desejavam aulas com
praticas diferenciadas da tradicional, nas quais pudessem fazer parte do processo
de ensino e aprendizagem. A participacdo do aluno, conforme Bender (2012), esta
presente de diversas formas durante a realizagcao do projeto de trabalho, pois € uma
pratica diferenciada da sala de aula tradicional, ja que o professor como forma de
estimular os alunos, oportuniza que fagam escolhas em diversos momentos.
Outrossim, Demo (2017) aponta que a sala de aula tradicional deve ser reformulada,
visto que é preciso modificar a posigcdo do professor como detentor do saber,
preferindo os alunos em uma posi¢cao passiva, e com o poder de decisdo de
aprovacao ou reprovagao do aluno.

Do conjunto das justificativas dos alunos que levaram a decidir sobre a
participacdo do projeto, inferiu-se que os estudantes conseguiram estabelecer
relagdes entre a escolha do tema, objetivo de trabalho e conteudo.

Com a sala organizada, o professor/pesquisador iniciou um dialogo com os
alunos sobre um possivel titulo para o projeto, e solicitou a cada grupo uma
sugestao, para tanto deveriam pensar em um titulo criativo e atrativo, considerando
os termos Matematica, Educacdo Financeira e ac¢do social, entdo, os grupos se

concentraram para realizar a primeira atividade.
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Durante a realizagdo da atividade de escolha do titulo percebeu-se que os
alunos possuiam percepgdes diversas sobre o projeto de trabalho, conforme as
sugestbes apresentadas. A opcdo do Grupo A indicou uma visdao da Educacéao
Financeira como possibilidade de aprendizagem vinculada ao autossustento, ja o
Grupo E relacionou o projeto com a questdo da alimentagdo e a doagao de cestas
basicas, quando indicou como sugestdo "mesa farta“, nos Grupos B, C e D
percebeu-se que suas indicagdes apresentam como caracteristica, também, a agao
social, entretanto, conseguiram contemplar de forma mais abrangente a proposta do
projeto de trabalho.

Expostas as sugestdes no quadro, iniciou-se uma discussao para escolher o
titulo do projeto, na qual todos puderam manifestar suas opinides, inclusive o
professor. As propostas “Doe e ganhe” e “Matematica do bem” foram as que os
alunos mais gostaram, entdo surgiu a ideia de junta-las, ficando projeto “Matematica
do bem: doe e ganhe”.

Durante a elaboracao do titulo o professor questionou o Grupo B, que tinha
indicado a sugestdao “doe e ganhe” sobre o significado do termo “ganhe”, os
integrantes argumentaram que ao realizar uma doagao, ndo somente, quem recebe
a doacgao estara ganhando, pois quem ajuda, também, recebe carinho, respeito e
admiragcdo como formas de agradecimento ao praticar uma agao social. Diante
desses posicionamentos, notou-se que a atividade de produzir um titulo para o
projeto de trabalho instigou a reflexdo dos integrantes do Grupo B sobre a agao
ganhar, a qual atribuiram sentido para o verbo, quando o relacionaram aos aspectos
afetivos, evidenciando, assim, o desenvolvimento de uma aprendizagem dos
conteudos atitudinais descritas por Zabala (1998).

Contudo, o professor conversou com os alunos e propds que fosse
substituida a palavra Matematica por Educacao Financeira, visto que era o tema do
projeto, os alunos refletiram, gostaram e aceitaram a substituicdo, dessa forma
definiu-se o titulo: PROJETO EDUCACAO FINANCEIRA DO BEM: DOE E GANHE.

A comunicacgdo durante a escolha do titulo do projeto esta relacionada com
a necessidade de um dialogo aberto entre os alunos e professor, pois tanto os
posicionamentos do professor quanto dos alunos sao importantes dentro da sala de
aula, conforme apontam Alrg e Skovsmose (2021), e essa interagao contribuiu para
o desenvolvimento do projeto de trabalho, no qual todos se sentiram parte do

projeto. Como também, a relevancia do trabalho em grupo apontado Martins (2001)
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e o trabalho cooperativo descrito por Groenwald, Silva e Mora (2004) para a
realizacdo de um projeto de trabalho, como forma de compartilhamento de saberes,
0 que torna o projeto de trabalho uma pratica capaz de promover um aprendizado
prazeroso, no qual os envolvidos estavam direcionados a alcangar o objetivo de
realizar a doacdo da cesta basica.

Segundo Demo (2017), permitir trabalhar em equipe € uma necessidade
cada vez mais presente nos tempos modernos, pois provoca a competéncia formal
em fungcdo do exercicio da cidadania coletiva e organizada, ja que € preciso

direcionar as decisdes para possiveis consensos e destaca que trabalhar em equipe:

[...] ndo se reduz a socializag&o, por mais importante que seja, mas
desdobra-se principalmente na capacidade de contribuir
dinamicamente com fins comuns, conjugando légica com democracia
(Demo, 2017, p.18).

Com o titulo definido, o professor propés que cada grupo criasse um grupo
no WhatsApp*, o qual seria utilizado como canal de comunicagdo entre os
estudantes. Logo apds o pedido, sons de mensagens nos celulares indicaram que
0s grupos estavam sendo criados.

O professor, também, solicitou a elaboracdo de um logotipo que
representasse o projeto e o grupo, o qual serviu como identidade visual. O objetivo
do professor com essa atividade foi com que os alunos conseguissem descrever por
intermédio de imagens a proposta do projeto de trabalho. Entretanto, para a criagéo
desse logotipo, os alunos deveriam utilizar uma ferramenta tecnoldgica, entdo com
seus celulares em maos e os tablets disponibilizados pela escola, os grupos
comegaram a atividade.

Ao realizar a segunda atividade, pode-se observar que os alunos se

dedicaram para executar o solicitado, conforme Figura 19.

Figura 19 — Identificagdo dos grupos

Educagdo
Financeira

Fonte: a pesquisa.

4 Os alunos tém a autorizagéo da escola para utilizagdo de seus aparelhos celulares, em atividades
de sala de aula, desde que sejam orientadas e planejadas pelo professor.
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No decorrer desta atividade, os alunos buscaram aprender sobre como
utilizar uma tecnologia digital capaz de elaborar os emblemas de acordo com as
orientagdes do professor. Dessa forma, o uso de tecnologias instigou os alunos por
meio da pesquisa a buscar quais recursos poderiam utilizar na elaboragdo do
logotipo, e assim na resolugéo da atividade.

O uso de tecnologias digitais foi uma necessidade percebida pelo professor,
ao analisar as respostas do questionario inicial, que evidenciou a falta de
conhecimento e utilizagdo de tecnologias digitais nas aulas de Matematica,
principalmente, no que se refere a apresentagéo de slides e planilhas eletronicas.
Dessa forma, visualizou uma oportunidade de trazer essas tecnologias digitais para
dentro da sala de aula por intermédio do projeto de trabalho, o qual € uma pratica
que permite a realizacdo atividades diferenciadas, promovendo uma aula de
Matematica, que se afasta do Ensino de Matematica Tradicional, além disso, como
uma possibilidade de destacar a utilizagdo da Matematica aliada a tecnologia, ja
que, conforme Skovsmose (2014) ha uma relagao estreita entre ambas.

Executadas as atividades descritas, encerrou a primeira fase do projeto de
trabalho, no qual ficaram estabelecidos o tema do projeto Educacédo Financeira,
estudo de porcentagem, o objetivo de doar cestas basicas. Assim como: o titulo
"Projeto Educacéao Financeira do bem: doe e ganhe"; a organizagédo em cinco grupos
com quatro integrantes; a criagcdo dos grupos de WhatsApp; e a identidade visual de

cada grupo.
6.1.2. Discussao prévia sobre o projeto selecionado

Com suas reflexbes ainda a rodear seus pensamentos, ©
professor/pesquisador entrou na sala de aula, mas antes de cumprir suas
obrigacdes rotineiras, olhou e percebeu que 0s grupos ja estavam organizados nas
suas posigdes, e assim, a segunda etapa iniciou com o seguinte questionamento
aos alunos: como seria realizada a obtengédo das cestas basicas? Tal indagacgao teve
a finalidade de instigar os alunos a pensar nos meios necessarios para alcangar o
objetivo do projeto.

Como resposta, ao final de uma discusséo, os estudantes sugeriram que
pedir doacao de alimentos seria a melhor forma para obter as cestas basicas.

Todavia, o professor, com o propdsito de proporcionar aos alunos a realizagdo de
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atividades, que abordassem a Educacdo Financeira, mediante situacdes reais,
perguntou a turma: o que vocés acham de comprar as cesta basica?

Nesse momento, a turma ficou em siléncio, o professor/pesquisador notou
que seus rostos tinham expressdes interrogativas, foi quando o aluno A7 falou: “eu
nédo tenho dinheiro” e o aluno A8: “ndo temos como comprar”, tais manifestacoes
desencadearam um coro na sala de aula: “ndo temos dinheiro, professor!”. Nessa
ocasiao, o professor pediu que os alunos se acalmassem, e explicou que devido ao
tema do projeto ser Educagdo Financeira, sua proposta era a compra de cestas
basicas, mas a tomada de deciséo deveria ser da turma.

A proposta foi aceita, entretanto houve uma conversa entre o professor e a
turma, na qual ficou acordado que cada grupo deveria arrecadar determinada
quantidade de dinheiro para a aquisicdo de uma cesta basica por grupo.

Para tal finalidade, os grupos listaram possiveis estratégias a serem

utilizadas para a arrecadagao de dinheiro, conforme a Figura 20.

Figura 20 — Formas de arrecadacgéo de dinheiro
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Fonte: a pesquisa.

As propostas dos alunos para a arrecadagao de dinheiro para a aquisi¢ao de
alimentos evidenciou que os estudantes pensaram em possiveis solu¢des para o
problema, entretanto, tais ideias, no primeiro momento ficaram guardadas para que

somente posteriormente os alunos se utilizassem delas, pois era preciso estabelecer
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a quantidade necessaria para realizar as compras, visto que seriam retomadas no
percurso do projeto.

Entao, o professor perguntou a turma: qual a quantidade de dinheiro deveria
ser arrecadada para a aquisi¢ao da cesta basica?

Para responder tal questionamento, o professor solicitou aos alunos a
realizacdo de uma pesquisa de prego da cesta basica, tal atividade foi realizada
durante as aulas de Matematica, na qual os alunos conectaram a rede de internet da
escola, e utilizaram dos proprios celulares, bem como, os notebooks disponibilizados
pela escola. Durante a busca, ocorreu uma discussao, pois 0s alunos observaram
que o prego da cesta mudava para cada regidao do pais, o que os levou a questionar
sobre qual “valor’ deveriam considerar, visto que esse seria a quantidade de dinheiro
a arrecadar para a compra da cesta basica.

Outrossim, a turma questionou sobre os alimentos da cesta basica, visto que
havia produtos que nao eram consumidos pelas suas familias, bem como suas
quantidades, conforme o mencionado pelo aluno A9: “la em casa, nés comemos
mais arroz que tem na cesta’. Além disso, os alunos preocupados destacaram que o
“valor" da cesta basica estava muito caro e que poderia ser dificil conseguir todo
esse dinheiro.

O professor bombardeado com tantos posicionamentos, a fim de instiga-los
a pensar, pediu aos alunos que procurassem solugbes para 0 que estavam
considerando como dificuldades na realizagdo da aquisicdo da cesta basica. Tal
provocacao proporcionou uma discussao sobre o preco, a quantidade e os itens que
compunham a cesta basica.

Entdo, mediante esse dialogo, os alunos expressaram preferir comprar os
alimentos ao invés da cesta basica, como solugdo para o problema dos alimentos e
preco da cesta basica, visto que ao pesquisarem sobre os itens das cestas basicas
verificaram que nao estavam de acordo com o que acreditavam necessario para
compé-la. Tais posicionamentos, indicam a presenca da Educacdo Matematica
Critica, visto que os alunos a partir da utilizagcdo da Matematica tomaram a decisao
sobre a acdo que preferiram realizar, assim como, refletiram sobre os dados
pesquisados.

A partir dessa manifestacdo, os alunos acordaram em elaborar sua propria

cesta basica, para tanto o professor solicitou que cada grupo elaborasse uma lista
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com os produtos e quantidades que considerassem necessarios conter nas suas

cestas basicas (Figura 21).

Figura 21 — Lista de produtos
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Fonte: a pesquisa.

Nessa atividade, a Educacao Financeira esteve presente quando os alunos
precisaram realizar a pesquisa de pre¢os, como um procedimento necessario para a
realizacdo de uma aquisigdo. Tal pesquisa provocou os alunos a realizarem
apontamentos tanto sobre os tipos de alimentos quanto os pre¢o da cestas basicas,
esses questionamentos podem ser analisados sob os entendimentos de Martins
(2007) e Demo (2017), pois os alunos estabeleceram uma conexdao quando
refletiram sobre as informagdes pesquisadas e utilizaram as informagdes da propria
realidade para expor suas opinides.

Percebeu-se, também, que os alunos se envolveram na realizacdo da
atividade de pesquisa, como uma pratica, que estd distante do Ensino de
Matematica Tradicional, em que ha a utilizagdo da Matematica, quando os alunos se
manifestaram sobre o preco da cesta basica, pois para que tal apontamento fosse
possivel, os alunos realizaram a comparacdo entre numeros, 0 que aponta,
conforme Skovsmose (2014) uma Matematica que propicia, por meio de dados reais,
a reflexao sobre a realidade e a tomada de decisdes.

Com as listas elaboradas, o professor/pesquisador com o objetivo de
introduzir o estudo da Educacdo Financeira, perguntou aos alunos: “vocés sabem
qual a diferenga entre os termos valor e prego?”.

Diante desse questionamento, os alunos ficaram pensativos, entdo o
professor explicou a diferenga entre os termos, para que compreendessem que algo
pode ser caro ou ndo para uma pessoa, pois, valor tem como caracteristica a

subjetividade, enquanto pregco é a representagdo monetaria quantitativa de
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determinado produto, o que remete a aprendizagem de conteudos conceituais
descrita por Zabala (1998).

Terminada a explicagao, o professor solicitou que os grupos realizassem a
pesquisa de precos dos alimentos, que compunham suas cestas basicas, utilizando

os computadores disponiveis na escola, como se pode observar na Figura 22.

Figura 22 — Pesquisa dos precos dos alimentos
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Fonte: a pesquisa.

No entanto, o professor orientou que a busca deveria ser feita em um site de
supermercado local, a fim de obter pregos proximos a realidade e evitar dados
ficticios. Isso esta de acordo com as observagdes de Skovsmose (2014) e Martins
(2001), que apontam a presencga de informagdes ficticias nos livros didaticos, os
quais muitas vezes apresentam situacdes elaboradas por fontes externas de
autoridade. Dessa forma, compreende-se que o trabalho com projetos permite
desenvolver um cenario de investigacao proposto por Skovsmose (2014), no qual os

alunos sio convidados a explorar situagdes reais da vida em sociedade.
6.1.3. Desenvolvimento de um plano de ag¢ao conjunta

Com os fantasmas de suas inquietacbes rondando seus pensamentos
devido as preocupagbes com o projeto, que estava exigindo do
professor/pesquisador uma reformulacdo como educador, ao entrar em sala de aula,
ele tinha a consciéncia de que, por mais que tivesse planejado a aula, tudo poderia
mudar de acordo com os interesses dos alunos. Foi com essas incertezas que ele
iniciou a terceira etapa do PROJETO EDUCACAO FINANCEIRA DO BEM: DOE E
GANHE.

Com os precos pesquisados e quantidades dos produtos registrados nas

suas listas, o professor solicitou aos alunos, que realizassem o calculo do custo total
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da cesta basica, sendo os mesmos apresentados em planilhas, conforme a Figura

23.
Figura 23 — Calculo estimado do prego da cesta basica
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Fonte: a pesquisa.

Realizado o calculo do custo total das suas cestas basicas, o
professor/pesquisador, com a intencdo de retomar as estratégias listadas pelos
alunos, os questionou: “sabendo do custo total da cesta basica, qual ou quais
estratégias vocés utilizardo para conseguir arrecadar o dinheiro necessario para sua
aquisicdo?”. Os grupos, entdo, buscaram suas anotagdes e iniciaram uma conversa
com o objetivo de tomar suas decisdes sobre as a¢gdes que decidiram para arrecadar
o dinheiro, considerando o calculo estimado do preco dos alimentos.

A pratica de Projetos de Trabalho tem a caracteristica da flexibilidade, como
destaca Blender (2014), entdo ao retomar as propostas das possiveis estratégias, os
alunos puderam perceber a interligacdo e o significado de realizarem a atividade
anterior. Bem como, a possibilidade da utilizagdo da Matematica como uma
ferramenta capaz de auxilia-los para a tomada de decisbes sobre qual estratégia
escolher, considerando dados reais, que serviram para o calculo do prego total dos
alimentos das suas cestas basicas.

Nesse momento, pode-se perceber que o projeto de trabalho possibilita a
pesquisa mencionada por Demo (2017) e Martins (2007), bem como, a tomada de
decisbes com base nos conhecimentos matematicos, que Skovsmose (2014)
apresenta, na perspectiva de uma Educagdo Matematica Critica, na qual o aluno
reflete sobre a realidade com a Matematica.

Entretanto, o professor/pesquisador observou que apesar de decidirem que
acbes realizariam, os estudantes apresentavam dificuldade em pensar como

coloca-las em pratica, entdo explicou aos alunos a necessidade de elaborar um
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plano de agéo. Para tanto deveriam conhecer as caracteristicas de cada integrante,
bem como as suas proéprias, pois, ao trabalhar em equipe é preciso definir metas,
responsabilidades e tarefas. Diante da explicagcédo, os grupos iniciaram, com o auxilio
do professor, a elaboragao do plano de agdo com o objetivo de comegarem as agdes

necessarias para a arrecadacgao de dinheiro, conforme a Figura 24.

Figura 24 — Definicao das estratégias dos grupos
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Fonte: a pesquisa.

O Grupo A promoveu a venda de palpites de quantos doces havia em um
pote, cada palpite custava R$ 2,00, enquanto o Grupo B distribuiu pedidos de ajuda
para as turmas da escola, ja o Grupo C buscou patrocinadores para o projeto, para
isso, utilizou o WhatsApp para encaminhar o pedido de patrocinio e o Grupo D
reuniu os demais professores da escola durante uma aula de Matematica e realizou
uma pequena apresentacédo sobre o projeto de trabalho, com a finalidade de pedir
doacao de dinheiro para a aquisicao de alimentos, os quais compuseram a cesta
basica composta pelo grupo.

Entretanto, o Grupo E, no qual dois alunos trabalhavam, informou que esses
dividiram o pagamento da cesta basica do grupo, tal decisdo do grupo, foi discutida
com o professor, visto que o objetivo da atividade era que buscassem maneiras para
arrecadar o dinheiro e ndo que eles pagassem com o proprio salario. Tal dialogo, no
primeiro momento, n&o surgiu efeito nos alunos, que mantiveram suas decisdes,
porém, com o passar do tempo, o Grupo E observando as iniciativas e o
envolvimento dos demais grupos, modificou o seu posicionamento, buscando,
também, doagdes, além do que haviam decidido.

Os alunos se envolveram na atividade de tal maneira que os grupos se

ajudavam nas estratégias, o Grupo B ajudou na criagdo da apresentagéo de slides
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do Grupo D, utilizada no pedido de doagédo, ja o Grupo D ajudou a recortar os

pedidos de vaquinha do Grupo B (Figura 25).

Figura 25 — Grupo D ajudando o Grupo B
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Fonte: a pesquisa.

As atitudes observadas pelo professor evidenciaram que os Grupo B e D
estavam unidos, trabalhando cooperativamente, conforme Groenwald, Silva e Mora
(2004), para alcangar o objetivo de arrecadar o dinheiro para a aquisicdo dos
alimentos, apesar de cada grupo ter sua propria meta. No mesmo sentido, pode-se
observar o desenvolvimento de atitudes de solidariedade, responsabilidade e
cooperagao, conforme descreve Zabala (1998) sobre a aprendizagem de
conhecimentos atitudinais..

A partir dos calculos realizados pelos alunos, o professor/pesquisador
introduziu o estudo do calculo da porcentagem, com o questionamento: “Qual o
percentual que representa o pre¢o das cestas basicas elaboradas por vocés no
salario minimo?”, entretanto, foi solicitado a turma que realizasse uma pesquisa na
internet, a fim de saber quanto era o salario minimo.

Com essa informagao o professor/pesquisador, perguntou: “Como vocés
realizariam esse calculo?’, para verificar os conhecimentos prévios dos alunos, que
se manifestaram em nao saberem como realizar esse calculo, mas acreditavam que
poderia ser realizado mediante uma regra de trés.

A partir desse momento, as aulas foram expositivas ministradas pelo
professor, que convidou os alunos a retornar com as carteiras para suas posicdes
originais, com a intencdo de observar quais os efeitos dessa mudanga no
comportamento da turma, pois nas salas de aula tradicionais de Matematica, os

estudantes sdo organizados em fileiras, onde eles estdo em uma condigao passiva e
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o professor esta a frente de todos, em uma posicido de destaque. Entdo, o professor
observou que por terem que desfazer os grupos, os alunos ficaram incomodados,
visto que reclamaram dessa mudanca.

As aulas sobre porcentagem iniciaram com o estudo do conjunto dos
numeros racionais, para que entdo pudesse ser apresentado as suas
representacbes como uma fragdo, um decimal e uma porcentagem e com a
aplicagao de uma lista de exercicios, conforme (Apéndice I).

A lista de exercicios, que foi resolvida individualmente, era constituida por
quatro atividades, essas tinham como objetivo o desenvolvimento da aprendizagem
de conceitos e conteudos procedimentais, conforme Zabala (1998). A primeira
atividade tinha o objetivo de fazer com que os alunos visualizassem as formas de

representacao de uma porcentagem (Figura 26).

Figura 26 — Representagdes da porcentagens
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Fonte: a pesquisa.

A segunda atividade tinha a finalidade que os alunos realizassem o calculo

utilizando a representacdo em percentual, efetuando uma regra de trés (Figura 27).



Figura 27 — Utilizacdo da regra de trés
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Fonte: a pesquisa.
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No caso da terceira atividade, os alunos tiveram que utilizar a representagao

fracionaria (Figura 28). Neste momento, o professor observou que os alunos

apresentaram, inicialmente, dificuldade na realizagdo dos calculos, no que tange a

multiplicagcdo de fracdes, entdo o professor, pediu que os alunos parassem de

realizar a atividade com o objetivo de fazer uma retomada dos procedimentos do

célculo da multiplicagao de fragdes.

Figura 28 — Utilizagao da representacao fracionaria
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Fonte: a pesquisa.

A quarta atividade teve como objetivo o calculo por meio da representagao

decimal (Figura 29). Nessa atividade, os alunos utilizaram a calculadora como

ferramenta auxiliar nos calculos, a qual esta facilmente acessivel, pois eles
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utilizaram a do celular. Para os alunos que ndo tinham celular, o professor

disponibilizou calculadoras pertencentes a escola.

Figura 29 — Utilizacdo da representagéo decimal
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Os resultados das atividades 1, 2, 3 e 4 foram satisfatérios, pois os alunos
conseguiram desenvolver os calculos da lista de exercicios, apesar de apresentar
caracteristicas mecanicistas, segundo Skovsmose (2014) as listas de exercicios
podem ser utilizadas, nesta proposta, teve como objetivo desenvolver nos alunos as
aprendizagens de conceitos e procedimentos apontados por Zabala (1998).

Finalizada a lista de exercicios, o professor indagou os alunos: “Se eles
sabiam quais necessidades que o salario minimo deveria atender, conforme a
Constituigdo Federal de 1988 (CF/88)?7"tais questionamentos tinham o objetivo de
estudar a Educacéao Financeira.

No entanto, o professor observou que a turma voltou sua atencéo para seu
questionamento, pois percebeu que os alunos ndo entenderam a pergunta, entdo o
professor indagou: “Pessoal, vocés conhecem, ja leram ou viram falar na
Constituigdo Federal?’, os alunos relataram que ja ouviram falar na CF/88, porém
nunca tinham lido, nesse instante, tocou o sinal e a aula encerrou.

Na aula seguinte, o professor entrou na sala de aula e logo os alunos
agitados, o interrogaram: “Professor, o senhor vai fazer o qué hoje?”. Com os
animos acalmados, o professor iniciou a aula, expondo aos alunos o inciso IV do
artigo 7° da CF/88, que menciona: |V - salario minimo, fixado em lei, nacionalmente
unificado, capaz de atender a suas necessidades vitais basicas e as de sua familia
com moradia, alimentagdo, educagéo, saude, lazer, vestuario, higiene, transporte e

previdéncia social, com reajustes periddicos que |he preservem o poder aquisitivo,
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sendo vedada sua vinculagdo para qualquer fim, e pediu que organizassem o0s
grupos novamente.

Entao o professor apresentou os assuntos salario minimo, direitos sociais e
os poderes executivo, legislativo e judiciario, conforme a CF/88, a fim de
proporcionar aos alunos um entendimento sobre o funcionamento do sistema politico
brasileiro e quanto as decisdes politicas podem influenciar no vida dos cidadaos, na

Figura 30 pode-se observar as anotagdes do caderno do aluno 14.

Figura 30 — Registro do aluno 14

Fonte: a pesquisa.

Mediante a analise do artigo, que fomentou uma discussao sobre moradia, 0
qual os alunos falaram sobre o prego de um aluguel na regido; no caso da saude,
mencionaram que utilizavam os servigos publicos oferecidos pelo municipio, ja a
educacédo disseram que a escola € publica e n&o precisavam pagar, entretanto,
tiveram duvida sobre previdéncia social, a qual foi esclarecida pelo professor.

Essa aula possibilitou que os alunos percebessem o seu papel na sociedade
por meio do estudo da Educagao Financeira, que nao foi abordada por meio de uma
proposta direcionada ao consumismo, conforme Hartmann (2019), mas sim sobre
aspectos sociais, econbmicos e politicos, que Skovsmose (2014) aponta como
fatores importantes no desenvolvimento de um aluno critico diante da realidade.

No mesmo sentido trazer assuntos relacionados a aspectos politicos,

econdmicos e sociais durante a aula de Matematica converge para o entendimento
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da Educacédo Matematica Critica, como a possibilidade de uma abordagem, na qual
os alunos conseguiram entender o funcionamento da estrutura politica do pais.

Durante o didlogo com os alunos, quando o professor discutiu o sobre poder
aquisitivo, surgiu o assunto inflagdo, diante disso, o professor pediu que os grupos
realizassem uma pesquisa sobre esse termo, com o proposito discutir sobre o
assunto, na qual seriam abordadas questdes sobre os impactos causados pela
inflacdo na renda do cidadao.

Os grupos realizaram a pesquisa (Figura 31), com base nas informagdes
trazidas pelos estudantes, o professor iniciou a aula perguntando: “A partir da
pesquisa, qual é o entendimento que vocés tiveram sobre o que é inflagao?”.
Observou que os alunos manifestaram seus entendimentos, entretanto, esses
estavam vinculados a questdao do aumento de preco das “coisas”, e mencionaram
comentarios como: "quando aumenta a gasolina", "quando aumenta os pregos do

produtos no supermercado" e "aumenta o pre¢co da comida".

Figura 31 — Pesquisa sobre inflagdo
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Fonte: a pesquisa.

No entanto, o professor utilizando os precos dos itens da cesta basica
pesquisados pelos alunos, explicou que a inflagdo esta relacionada com o poder
aquisitivo do cidadao, pois quando ocorre a elevacado da inflacdo, com a mesma
quantidade de dinheiro, se consegue comprar menos quantidade de alimentos. Tal
esclarecimento dentro da sala de aula de Matematica com o estudo da Educacéo
Financeira favoreceu aos alunos a compreensao que o assunto inflagdo tem uma
abrangéncia que esta vinculada ao salario, ndo somente ao aumento dos pregos,

assim como suas consequéncias sobre os aspectos politicos, econdmicos e sociais.
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Entado o professor propds aos alunos a realizagao de uma atividade na qual,
indicariam as porcentagens que considerassem adequadas para cada necessidade
que o salario-minimo deveria atender, porém, tinham que atentar para que o
somatoria dessas porcentagens fosse igual a 100%. Para a realizagdo dos calculos
os alunos utilizaram a calculadora, no entanto, o professor explicou sobre o
arredondamento dos numeros decimais.

No entanto, para distribuir as porcentagens entre as necessidades, o Grupo
D, inicialmente, realizou o calculo da porcentagem da alimentagédo, para tanto foi

considerado o pre¢o da sua cesta basica, conforme observa-se na Figura 32.

Figura 32 — Calculo da alimentacdo pelo Grupo D
4212 —- 100"/,
i e

440,65 "

A L= 100 44 0
L4ty =44000
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X 1111

X= 11,609,

Fonte: a pesquisa.

Entdo, sabendo a porcentagem da alimentagdo, o Grupo D atribuiu as

demais porcentagens, para que fosse realizado o célculo (Figura 33).

Figura 33 — Calculo das demais necessidades pelo Grupo D

Fonte: a pesquisa.
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A Figura 34, constituida das colunas salario-minimo, porcentagem e a

quantidade de dinheiro que representava esse percentual ($), o Grupo D mostra as

porcentagens para as necessidades que consideraram mais importantes e/ou

essenciais.

Figura 34 — Porcentagens das necessidades atribuidas pelo Grupo D
Saldrio-minimo | Porcentagem | s
Moradia 40 o ,'h. 4 1Y
Alimentagdo B,60%s | 149,66
Educagdo OY a 0,00
Satide 1070 124,2

Lazer 0o VO
| Vestudrio D9 o 0,00
Higiene 2.4% A4,10
Transporte s/ 60,6
Previdéncia Social | ()9 oren
Total 100% R$ 1.212,00

Fonte: a pesquisa.

Observou-se, no entanto, que para educacao, lazer, vestuario e previdéncia

social atribuiram porcentagem igual a 0%.Indagados por qual motivo, a educacgéo

estava com 0%, os integrantes justificaram sua decisao pelo fato da educacéao ser

gratuita. Pode-se inferir, que tal posicionamento esta relacionado ao fato de

estudarem em uma escola publica, na qual os pais ndo pagam, além disso, os

alunos recebem uniforme, material escolar, alimentacéo e transporte.

Apesar de o Grupo B ter realizado o calculo do preco estimado da sua cesta

basica, n&do utilizou na execugédo dos calculos (Figura 35), atribuindo 25% para a

alimentagao.
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Figura 35 — Calculo da alimentagao pelo Grupo B
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Fonte: a pesquisa.

Diferente do Grupo D, o Grupo B distribuiu porcentagens diferentes de zero
nas demais necessidades, conforme a Figura 35.

Figura 36 — Porcentagens das necessidades atribuidas pelo Grupo B

S e R
Moradia 207 = A .:"-'l,.:-]. ,
Alimentagio 25, ~ 03, 00 '
Educacio o 3 O,
Saude 10 124, 2
Lazer b/ Yo,
Vestudrio {)4 1ys Yy
Higiene 7)1 (pO\(o
Transporte 2 20,30
Previdéncia Social > (0. (0
Total 100% R%$ 1.212.00

Fonte: a pesquisa.

Observou-se que o Grupo C atribuiu as porcentagens em todas as

necessidades e utilizou na coluna o simbolo “$” para representar o preco da cesta
basica estimado (Figura 37).
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Figura 37 — Porcentagens das necessidades atribuidas pelo Grupo C

Total 100% RS 1.212.

Fonte: a pesquisa.

Contudo, o Grupo C considerou no calculo da alimentacdo 14%, na
realizagdo do calculo, demonstrando que tiveram uma dificuldade no entendimento

da atividade, conforme a Figura 38.
Figura 38 — Calculo da alimentagéo pelo Grupo C
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Fonte: a pesquisa.

Nesta atividade os grupos tiveram dificuldade no arredondamento dos
numeros decimais, visto que o somatério das quantidades deveriam ser R$ 1212,00,
entretanto, as quantidades dos Grupos D, B e C apresentaram as diferencas de R$
0,60, R$ 16,2 e R$ 1,63 respectivamente, apesar de as porcentagens terem somado
100%.
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Além disso, por diversas vezes o professor foi chamado para esclarecer
duvidas sobre as porcentagens que deveriam considerar na tabela, visto que
queriam saber a opiniao do professor, sobre suas escolhas. No entanto, o professor
explicou que essa seria uma decisdo deles, mas deveriam considerar os aspectos
que envolviam cada necessidade que o salario minimo deveria atender.

Encerrada a atividade, o professor propés aos alunos a responder o
questionamento: “Qual deveria ser o salario minimo para atender as necessidades
vitais basicas?". Para responder esse questionamento os alunos tiveram que estimar
uma determinada quantidade de dinheiro para cada necessidade, que acreditassem
ser suficiente para atender as necessidades descritas pelo salario minimo.

O Grupo C apresentou o novo salario minimo, indicando a porcentagem e o

valor de cada item elencado pelo grupo como principais para atender as

necessidades vitais (Figura 39).

Figura 39 — Novo salario minimo Grupo C

MNOYO  SAUNELO MINIMD
A isB0l PoRcenTRGEM | B
_Tiiummq Y¥. 6T o000, 00
Alirnencoro 4 2,aY. 250 D’D‘}
-M: L 30 FAL o S CL
e 2. Al 150,00
Aoy 2,35 =07, 00
Apbugao = 4 A0, 00
LJJFUL%_;-'.I:- = L, AQCLCD
-E.-'r"] r"|‘='~.|.'.‘|‘_“:|-,['.'1':';. -:T“-'-_jrlc ALY D::l
Rreuwncin, Soriol W 50,00
IDTRL 400y | 4550,00

Fonte: a pesquisa.

O Grupo C determinou maior quantidade para moradia, depois a
alimentagao, entretanto, as quantidades de vestuario, higiene e transporte foram
maiores que educagao.

Essa justificativa para o professor esta atrelada ao fato de os alunos
estudarem em uma escola publica, bem como se utilizarem dos servigos de saude
oferecidos pelos atendimentos no posto de saude e pronto atendimento da regido.

Na Figura 40 é possivel observar o novo salario minimo do Grupo A.



Figura 40 — Novo salario minimo Grupo A

Salario Minimo
Maradla
Alimentacdo
Educacia
Saude

Lazer
Vestuario
Higiene
Transporie
Previdencia Social
TOTAL

(Y o Esc. % V.E.

RS500 RS300 RS800
RS100 RS100 RS500
RS120 RS5O RS100
RST0 RS500 R5200
550 RS540 R5100
R51%0 R550 RS70

RS100 RS100 RSED

R340 R550 R5100
RS100 RS100 R5150

RS1.230 R=1.290 R52.100

RS700
R$E00
RS100
R$100
R530

R5170
R$200
AS100
R$200

R32.200 R32.300

RS700
R5650
R5100
R3250
R5150
R580

RS200
R5250
R5120

2B8%
26%
4%
10%
6%
3.2%
8%
10%
4,80%
100%

Fonte: a pesquisa.
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O Grupo A, realizou a proposta de maneira que, primeiramente, cada

integrante indicou uma quantidade para as necessidades, para tdo somente depois,

realizar a escolha de qual salario minimo escolheriam, que foi de R$ 2500,00.

Contudo, atribuiram quantidade menor para a educagdo comparada com lazer,

vestuario e higiene. Pode-se observar, também, a diferenga de pensar dos

integrantes, ao analisar as quantidades, bem como, a possibilidade de manifestar

seu posicionamento a respeito de cada necessidade.

O Grupo B apresentou o novo salario minimo, conforme a Figura 41.

Figura 41 — Novo salario minimo Grupo B

Salario minimo porcentagem
Moradia 34%950.00
Alimentacdo 22%600.00
Educacdo 4%100.00
Saude 11%300.00
Lazer 4%100.00
Vestuario 11%300.00
Higiene 7%200.00
Transporte 5%150.00
Previdencia Social 2%60.00
Total 100%2760.00

Fonte: a pesquisa.
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Moradia e alimentacdo foram as necessidades com maior quantidade
atribuida pelo Grupo B, no entanto, observou-se que vestuario e transporte tiveram
quantidade maior que educacao.

Ao final dessa atividade ocorreu uma discussao entre o professor e a turma,
por meio de uma roda de conversa, na qual os alunos expressaram terem
compreendido mais sobre as dificuldades que familias carentes enfrentam para
custear suas despesas. Como também, manifestaram ter sido dificil atribuir
quantidades para cada necessidade, pois tiveram de considerar diversos fatores
presentes na realidade como prego da gasolina, aumento dos alimentos, tamanho
da casa, dentista, quantidade de filhos, etc. Contudo, perceberam o quanto é
importante estudar Educacao Financeira, como forma de auxilia-los na interpretagao
e compreensao da vida real.

Esses posicionamentos estdo de acordo com os entendimentos de
Skovsmose (2014), pois uma das preocupagdes que o autor menciona é o aspecto
da Educagao Matematica Critica direcionada a questdes sociais.

Diante disso, o professor questionou os grupos, com o objetivo de
proporcionar a discussao: "o salario minimo atende as necessidades basicas
indicadas na CF/887". Entdo os grupos manifestaram que o salario minimo nao

atendia as necessidades basicas indicadas na CF/88.
6.1.4. Finalizagao e apresentagao dos resultados

O professor entrou na sala de aula, um tanto quanto agitado, pediu que
todos ficassem em siléncio, pois havia organizado um video para a turma,
percebendo sua inquietude todos dirigiram-se as suas carteiras.

Organizado os equipamentos para iniciar a apresentacdo, o professor
solicitou que os alunos se aproximassem do quadro e prestassem atencdo, sem
entenderem o que estava a acontecer, fixaram os olhos para a projegdo e uma
musica comegou a soar.

O professor havia feito um video com as fotos das atividades que os alunos
haviam realizado durante o projeto, bem como, outras efetuadas durante os
bimestres anteriores, tal proposta teve a finalidade de mostrar a turma que o esforco

deles na realizagdo das atividades havia produzido resultados. Encerrada a
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apresentacao, o professor disse: “Galera, hoje é dia de descanso!’, e, assim, iniciou
a quarta etapa do PROJETO EDUCACAO FINANCEIRA DO BEM: DOE E GANHE.

Durante o video , o professor que estava a observa-los, percebeu através
dos sorrisos, as lagrimas e as risadas dos alunos, que havia motivado a turma
novamente. Essa proposta foi realizada devido a percepc¢ao do professor, que os
alunos demonstravam estarem inquietos nas aulas de Matematica, pois as
atividades realizadas na etapa anterior exigiu uma mudanca de postura frente as
suas proprias aprendizagens. Tais inquietudes foram percebidas como uma
mudanga de postura dos alunos nas aulas de Matematica, essa movimentagao do
aprender a pensar como descreve Demo (2017) e Martins (2007) produz nos
estudantes atitudes que o professor, como orientador, deve estar atendo, para que
em determinados momentos do projeto, possa ter um olhar sensivel para com os
alunos, como também, serviu para o professor refletir se pratica de Projetos de
Trabalho ndo estava se desviando dos conceitos de Skovsmose (2014) e
Groenwald, Silva e Mora (2004).

Na aula seguinte, o professor motivado apds refletir que o projeto de
trabalho contemplava os entendimentos de Skovsmose (2014), Demo (2017),
Martins (2007) e Groenwald, Silva e Mora (2004), questionou se o0s grupos
conseguiram arrecadar a quantidade necessaria para a aquisicdo dos alimentos que
compuseram suas cestas basicas.

Diante do questionamento, os alunos sorridentes e demonstrando terem
obtido sucesso, relataram que atingiram a meta de arrecadagao e destacaram que
conseguiram supera-la, visto que arrecadaram uma quantidade maior daquela
estimada. O Grupo D que havia estimado o prego da cesta basica em R$ 140,00
obteve com a estratégia escolhida a quantidade de R$ 280,00, de acordo com a
Figura 42, mas também, se utilizada ao descrever suas informagdes do termo
"dobro". Apesar de aparentar simploria essa observagao, pode ser analisada pelo
aspecto que se apropriou de termos matematicos para explicar o resultado, como

também evidencia o pensamento matematico.
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Figura 42 — Arrecadacgao de dinheiro do Grupo D

Diessnvaolvimento

Finalmente apresentamas nossa ideia aos
fralessanes £ PArg neess SUhEness CoOTe TS
ATaCEd S mas 00 gL O NBCERRATIo, Precinar mos
de R4, 00, & comseguimes o dobro;, 280,001 o
Gir FLAS B0 [IFRERROrE S G P et R, S
Eprnamente gratas a tedos elas

[iexea horma sabendo que comeguimecs o dobea

réscbmmos wladar wumE CuiiTe SOLepe, @ ST pE o

M
; djudamos com RS 00 pars que ses

fambam cor ATV ETT D AT W AT PR

Fonte: a pesquisa.

Além disso, o Grupo A percebeu que o Grupo D estava com dificuldade na
arrecadacao de dinheiro, entdo os integrantes decidiram ajuda-lo com a doagao de
R$ 30,00. Tal atitude demonstrou que os integrantes do Grupo A tiveram a
percepcado dos acontecimentos que estavam ocorrendo ao seu entorno, a
solidariedade para com os colegas, bem como, a unido entre os colegas para atingir
o objetivo comum da aquisi¢do da cesta basica.

Entao, o professor orgulhoso dos seus alunos, estabeleceu as etapas que as
compras deveriam seguir, a fim de que fosse atingido o objetivo da aquisigcdo de uma
cesta basica por grupo.

Na primeira etapa, devido os grupos terem conseguido quantidade maior
das previstas, os alunos efetuaram a compra somente dos itens das suas cestas
basicas, para tanto registram os pregos de cada alimento nas suas listas de
compras.

Na segunda etapa, com o restante do dinheiro arrecadado, os grupos
realizaram a compra de alimentos, que consideravam necessarios para
complementar suas cestas basicas, porém, antes de iniciar essa nova aquisicao
deveriam informar o professor.

Tais diretrizes foram estabelecidas e explicadas a turma pelo professor, visto

que os alunos deveriam gastar a totalidade da quantidade arrecadada, pois todo o



125

dinheiro, que foi obtido era para alcangar o objetivo da aquisi¢ado de cestas basicas e
realizar a acao social.

Entdo, os alunos munidos das listas de compras, com lapis, caneta,
borracha e calculadora, embarcaram no 6nibus, juntamente, com o professor, pois
havia chegado o dia de realizar as compras no supermercado, durante o trajeto ficou
acordado entre o professor e alunos que cada grupo deveria permanecer unido e
utilizar somente um carrinho de compras.

Quando da chegada ao supermercado os alunos desceram do Onibus, se
organizaram e distribuiram, entre os integrantes do grupo, as tarefas de fazer as
anotagdes, conduzir o carrinho, verificar os pregos e pegar os produtos nas
prateleiras. Os grupos comegaram a percorrer os corredores do supermercado a
procurar nas prateleiras os produtos das suas listas de compras, conforme a Figura
43.

Fonte: a pesquisa.

Depois de pegar todos os produtos e com os pregos anotados dos produtos,
0s grupos realizaram o calculo do precgo total da cesta basica, o qual foi utilizado
para verificar o preco registrado dos produtos e o total da compra no caixa do
supermercado quando do pagamento. Na realizagdo dos calculos, os alunos
utilizaram a calculadora do celular, bem como, tiveram de observar tanto a

quantidade quanto o prego dos produtos da lista (Figura 44).
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Figura 44 — Calculo do prego das compras

Fonte: a pesquisa.

Os grupos que realizaram a primeira aquisigdo, quando ao informar o inicio
da compra complementar foram questionados pelo professor, quais os produtos
comprariam com o restante do dinheiro arrecadado. Destes dialogos, o pesquisador
observou que os Grupos A, C e D decidiram aumentar a quantidade de itens, que
consideravam basicos, como arroz, feijao, macarréo, farinha e 6leo, porém o Grupo
C decidiu comprar também, cestas basicas ja prontas que o supermercado vendia, e
o Grupo B decidiu repetir os itens da lista de compras.

Durante a realizagdo da segunda aquisi¢do, enquanto os demais grupos
estavam percorrendo os corredores do supermercado, o Grupo A se aproximou do
professor e o aluno A6 o questionou sobre a possibilidade de comprar alguns doces.
Intrigado com o questionamento do aluno A6, o professor perguntou qual seria o
motivo desta aquisicdo, entdo a resposta foi que os doces eram para dar aos filhos
das familias que seriam entregues as cestas basicas, pois essas provavelmente,
teriam criangas e seria uma maneira de agrada-las. Diante disso, o professor que
antes estava intrigado, ficou emocionado com o argumento do aluno A6, e nao teve
outra resposta do que dizer "SIM, PODEM COMPRAR!". Entdo, com as compras
realizadas, conforme a Figura 45, os alunos entraram no 6nibus e retornaram a

escola, e assim, se encerrou a atividade.
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Figura 45 — Compras realizada no supermercado

Fonte: a pesquisa.

Uma aula anterior a montagem das cestas basicas, o professor e alunos
definiram que as cestas basicas seriam doadas para uma associagao, que atua no
acolhimento de dependentes quimicos localizada na regido da escola. Nessa
ocasiao a aluno A8 relatou a experiéncia que sua familia

Entretanto, como o projeto ficou conhecido na escola, ja que professores
doaram dinheiro para os grupos, uma professora do 5° ano do ensino fundamental
conversou com o professor de Matematica sobre a possibilidade de a turma doar
uma cesta basica para a familia de uma aluna sua, que enfrentava dificuldades.
Como essa decisao deveria partir nao somente do professor de Matematica, disse a
professora que conversaria com os alunos a respeito do pedido, apds discutir com
os estudantes sobre o pedido, os alunos concordaram em fazer a doagao para a
aluna aluno do 5° ano.

Da mesma forma, durante o intervalo das aulas, os alunos A2 e A7

abordaram o professor, com o objetivo de conversar sobre um desejo da turma, mas
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o assunto ndo poderia ser discutido dentro da sala de aula, pois ndo queriam criar
constrangimento para os colegas.

Para surpresa do professor, os alunos A2 e A7 mencionaram que a turma
queria fazer a doagdo de uma cesta basica para outros dois colegas, visto que no
decorrer do projeto, tiveram conhecimento pelos demais alunos, que esses colegas
estavam com problemas familiares e financeiros, tal decisdo foi acolhida, também,
pelo professor.

A tomada de decisdo da turma de doar cestas basicas para os alunos,
evidenciou que eles puderam vivenciar essa acao social na propria sala de aula com
os colegas, o que demonstra a reflexdo e percepgao sobre aspectos sociais de uma
realidade, que em um primeiro momento, estava distante da sala de aula, mas
encontrava-se presente tdo proximos deles, assim, tiveram a oportunidade de trazer
para dentro da sala de aula a realidade que julgavam estar presente em uma
sociedade externa a eles.

Chegado o dia da montagem das cestas basicas, um integrante de cada
grupo permaneceu no contraturno na escola para realizar a tarefa. Os alunos,

primeiramente, separaram os produtos por tipos (Figura 46).

Figura 46 — Montagem das cestas basicas

Fonte: a pesquisa.

Entdo iniciaram a montagem das cestas basicas, entretanto, os alunos
decidiram que iriam realizar a distribuicdo dos alimentos da seguinte forma, seriam
montadas 3 cestas com uma quantidade maior de alimentos, que foi doada para os
alunos e o restante dos alimentos para a instituicdo. Sendo que os doces comprados
foram distribuidos somente para as cestas dos alunos, pois nestas familias, havia

criangas e eles queriam agrada-las.
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Tal decisédo foi justificada, com o argumento que seriam doadas para os
alunos, porque sabiam as condigdes que as familias estavam enfrentando e
preferiam ajudar aqueles que pertenciam a escola, além disso, argumentaram que
por a instituigdo reconhecida na regido teria maiores possibilidades de conseguir
doacoes.

Ao preferirem ajudar os alunos demonstram ter uma percepgao da escola
como sociedade na qual eles pertenciam, ja a instituigdo de um local presente na
comunidade como um todo. Percebe-se a capacidade dos alunos de refletir de
maneira critica ao considerar aspectos presentes dentro como externos a escola,
além disso, a utilizagdo da Matematica para tomada de decisdes, quando justificam

que a instituicao teria maior oportunidades de doacdes.
6.1.5. Avaliagao do projeto e dos estudantes

Na quinta etapa, avaliagdo do projeto e dos estudantes, que foi realizada
ocorreu durante todo o desenvolvimento do Projeto de Trabalho, como também, foi
aplicado o questionario final (Apéndice H).

Como parte da avaliagdo, os grupos realizaram uma apresentacdo para
turma, na qual descreveram as atividades desenvolvidas, bem como, manifestaram
suas reflexbes sobre a participagdo no projeto de trabalho. Para a elaboragéo dos
slides do trabalho, foi solicitado pelo professor que os grupos utilizassem uma
ferramenta tecnoldgica, tal pedido foi realizado, pois o professor percebeu que os
alunos faziam apresentacgdes de trabalhos por meio de cartazes.

O Grupo D salientou que a importancia do aprendizado para a formagao de
seres humanos, na capacidade de fazer escolhas e de serem criticos, bem como, os
alunos escreveram conclusdo da apresentacdo: “O trabalho provou nossas
capacidades como também desenvolveu novas habilidades e de certa forma nos

tornamos pensantes principalmente com o préximo”, conforme a Figura 47.
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Figura 47 — Conclusao do Grupo D
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Fonte: a pesquisa.

Essas declaragcdes do Grupo D estao de acordo com os entendimentos de
Martins (2014) sobre o sentido de aprender, no qual a aquisigdo de habilidade faz
parte de seu significado. Tais habilidades foram desenvolvidas no decorrer de um
projeto de trabalho, no qual os alunos puderam fazer escolhas e se tornarem
criticos, que segundo Skovsmose (2014), a Matematica tem essa potencialidade
quando utilizada para a tomada de decisoes.

O Grupo A relatou que a melhor parte do trabalho foi ida ao supermercado,
quando puderam comparar 0s pregos pesquisados com 0s pregos no momento da

compra dos alimentos, conforme a Figura 48.

Figura 48 — Relato do Grupo A
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Fonte: a pesquisa.

A pratica de Projetos de Trabalho como uma proposta que possibilita que os
alunos possam comprovar as informagdes pesquisadas com uma situagao real esta
vinculada com os posicionamentos da pesquisa em educag¢ao abordados por Demo
(2017). Bem como, a realizagdo de uma atividade fora do limite escolar, como
Groenwald, Silva e Mora (2004) menciona no conceito de projetos, esta, também,
relacionada como uma atividade que se distancia do Ensino de Matematica
Tradicional apontado por Martins (2007) e Skovsmose (2014) ao perceber a
Matematica em um cenarios, no qual os dados foram obtidos de uma situagao real.

O Grupo B destacou a importancia de aprender a lidar com dinheiro como
uma preparagao para o futuro, mas também, a necessidade de perguntar sempre o

porqué dessas situagdes (Figura 49).

Figura 49 — Relato do Grupo B

8] p'ﬂii'r:tr; além dchjudé.r 08 ouiros nos cnsinard a lidar com
dinberr, poderemos aprender sobre possivels situighes e
podemes passar o future ¢ como supera-los, pode nos fazer refletie
¢ criticar nioe aioas questbes de trabalhe eseolar ¢ ete. Mas nos fard
pensar fora da sala de aula para resolvermos problemas da vida, ndo

st finongeimm, mas também psicologicos, veremas o munde ndo s
dle wma maneir nste, mas s de orma forma estralégics para
perguniar sempre o “porgac” de tal siteagio

Fonte: a pesquisa.

Percebeu-se os alunos tornaram-se mais questionadores, pois buscaram um
melhor entendimento sobre as situagdes presentes na realidade, nesse sentido,
pode inferir que desenvolveram a criticidade ao realizar o projeto de trabalho, tais

posicionamentos estao de acordo com Skovsmose (2014) e Martins (2021).
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O Grupo C destacou a Matematica e os sentimentos de caridade e amor ao
proximo como caracteristicas do projeto de trabalho realizado pela turma (Figura
50).

Figura 50 — Relato do Grupo C

+ matematica
+caridade

+amor ao
proximo

Eamdn-acm o i

Fonte: a pesquisa.

Observou que trabalho do Grupo D relacionou o estudo da Matematica
como uma forma de desenvolver sentimentos que apontam um olhar para o préximo,
0 que inferiu-se que o projeto de trabalho desenvolveu as percepg¢des dos alunos
para a sociedade, o que corrobora para o entendimento de Skovsmose (2014) de
uma Matematica voltada para os problemas sociais.

O Grupo E apresentou o slide "O que aprendemos?", conforme a Figura 51,
quando os alunos A9 e A10 mencionaram seus posicionamentos sobre o projeto de
trabalho. O aluno A9 trouxe a importancia do estudo da Educacgao Financeira dentro
da sala de aula, como uma forma de compreender como a inflagdo afeta o dia a dia.
Ja o aluno A10 destacou a importancia do ensino de Matematica a conteudos e

temas importantes para o futuro dos alunos.
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Figura 51 — O que aprendemos pelo Grupo E

Fonte: a pesquisa.

As manifestagdes dos alunos evidenciou que o ensino da Matematica é
importante quando consegue estabelecer relagdes entre a teoria e a pratica, como
forma de perceberem a utilizagdo da Matematica no cotidiano dos estudantes, tais
posicionamentos sao abordados por Skovsmose (2014), Martins (2007) e Hernandez
e Ventura (1998).

Entdo, no dia marcado, o professor e os alunos se encaminharam a
associagao para realizar a doagdo, o seu responsavel nos aguardava, os estudantes
passaram uma manha conhecendo o lugar e tiveram a possibilidade de ouvir uma

palestra sobre dependéncia quimica (Figura 52).

Figura 52 — Conhecendo a instituigdo

Fonte: a pesquisa.

Encerrada a palestra, os alunos A2 e A7 realizaram a doagao das cestas
basicas, ao retornar a escola, também, fizeram a doagao para os trés estudantes da

escola (Figura 53).
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Fonte: a pesquisa.

Entdo com as palavras do aluno A2 que descreve o projeto ao responder o
questionario final: "... participar do projeto do professor Glauber, esse no qual
entregamos cestas basicas a um centro de recuperagéo. Tenho certeza que foi uma
experiéncia que nunca vou me esquecer, foi muito gratificante ter participado do
projeto e ter aprendido tanto com o professor. Esse projeto esta comigo até hoje, foi
muito significativo para mim ja que aprendi muito, o projeto fez com que eu
entendesse a matéria de forma pratica, até hoje levo as dicas comigo e tenho
dominio no conteudo. Além de que entregar a cesta basica é uma sensagao unica,
poder ver a alegria de quem recebe. Tivemos autonomia do inicio ao fim, desde as
ideias, preparo, as contas, arrecadacao do dinheiro, montagem da cesta e a entrega,
foi como experimentar um pouquinho da vida adulta com ajuda do professor. Entéo
sim esse projeto € muito significativo para mim, nunca vou me esquecer e quero
fazer mais vezes, e sou muito grata a todos os envolvidos, principalmente o
professor!", encerrou o projeto Educacao Financeira do Bem: doe e ganhe.

Encerrada a avaliagao inferiu-se que o Projeto de Trabalho, que teve como
seu embasamento tedrico a Educagao Matematica Critica e com o tema Educacao
Financeira, promoveu nao apenas o entendimento e o calculo de porcentagem,
como também, estimulou o desenvolvimento de atitudes relacionadas a situagdes da
vida real, baseadas em reflexdes criticas sobre questdes financeiras. Portando o
Projeto de Trabalho possibilitou a formagao de alunos mais criticos e conscientes

sob a sociedade, na qual estao inseridos.
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7. REFLEXOES DO PESQUISADOR

Esse capitulo aborda as percepgdes e reflexdes do professor/pesquisador
ao realizar um projeto de trabalho na disciplina de Matematica, com estudantes do
9° ano do Ensino Fundamental.

Nao é uma tarefa facil realizar praticas de ensino que abordam aspectos da
realidade social em uma sala de aula, pois ha diversas variaveis que o professor
precisa observar e administrar, desde a produ¢ao do material didatico, apresentacao
dos conteudos, organizagdo da sala de aula, os recursos que serao utilizados, a
producdo dos trabalhos, a necessidade de constante didlogo com os alunos,
resolucdo de conflitos de posicionamentos entre os alunos e alunos e professor, a
necessidade de manter os alunos interessados com os estudos, os sentimentos dos
alunos, enfim, sdo muitas situagdes vividas dentro da sala de aula. Porém, é uma
tarefa necessaria! Visto que, é por intermédio da realizagcdo dessas praticas, nas
quais podem integrar conceitos e procedimentos matematicos e sua utilizacdo na
sociedade, na vida profissional e pessoal.

Dessa forma, para que possam ser desenvolvidas estas praticas de ensino &
preciso que os alunos e professor sejam receptivos as propostas trazidas para a
sala de aula, além disso, a sua realizacdo depende de uma relacdo de confianca
entre alunos e professor e alunos, mas para estabelecer esse vinculo entre
professor e aluno é necessario que os estudantes percebam o professor como
integrante da turma, ndo somente, como aquele que estd em sala de aula para
transmitir conteudos e ao final realizar uma avaliagao atribuindo uma nota para cada
um, mas sim, um professor que seja capaz de orienta-los na busca pela construgao
do caminho do seus préprios conhecimentos.

Portanto, o professor precisa ser capaz de realizar uma comunicagao aberta
com os alunos, mostrando que mesmo estando a frente da turma, como um mentor,
também, possui seus anseios, suas motivacbes e até mesmo frustracbes. Essa
abertura favorece uma conexdo com os estudantes, o que propicia uma
receptividade, pois a turma percebe esses sentimos e pelo meio de uma confianga
estabelecida entre eles, os alunos proporcionam ao professor um vinculo, é esse
sentimento, que o professor deve buscar nas suas turmas, o olhar do aluno para os
professores que nao estdo em um pedestal como uma sumidade, postura que o

professor de Matematica, por muitas vezes se posiciona, essa adquirida pelos anos
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de estudos de Matematica, nos quais sédo exigidos pela formalidade, um rigor e uma
organizagao Matematica.

Dessa mudanca de posi¢cao perante os alunos, que esta relacionada a
percepcao do seu papel de professor dentro do ambiente social que a escola
representa e que se inicia dentro da sala de aula, pois essa sala € uma pequena
sociedade, e fazer se compreender que faz parte dela, e ndo um sujeito alheio aos
demais integrantes, que possibilita ao professor conhecer seus alunos, suas
limitagbes, seus desejos, enfim, conhecer o ser humano que esta naquele instante
diante dele. A partir desse entendimento do seu papel dentro da sala de aula, o
professor expande a percepgado da sua posigdo como parte integrante de um
ambiente social maior que é a escola, proporcionando uma visao mais ampla desse
contexto, o que possibilita refletir sobre sua estrutura e organizagdo social, como
também, a sua representacdo na comunidade escolar, ou seja, o seu papel dentro
de um contexto maior ainda, ja que € integrante dessa sociedade e responsavel por
uma parte da formacéao de cidadaos que a compoe.

Entretanto, ndo basta possuir essa conscientizagdo do seu papel dentro
desse contexto social, ha, também, necessidade de refletir sobre como se tornar um
profissional em Educacdo, e destaco essa atribuicio aos professores de
Matematica, que se utilizam de uma ferramenta poderosa para tomadas de decisdes
futuras capazes de produzir consequéncias em uma sociedade. Essa reflexdo esta
atrelada a exigéncia dos professores terem a percepgdo que precisam almejar o
profissionalismo da profissdo de professor por intermédio de uma busca constante
pelo conhecimento, esse ndo somente, vinculado a Matematica propriamente dita,
mas de saberes que estdo presentes em outras areas como economia, politica, meio
ambiente, filosofia, saude, etc.

Entdo, € com a conexdo entre os conhecimentos matematicos e aqueles
presentes no mundo real, que possibilitara aos professores a realizagao de praticas
de ensino capazes de apresentarem para aos alunos uma Matematica que esta
presente na realidade dos estudantes, e que seja capaz de torna-los sujeitos
reflexivos e criticos sobre as consequéncias de suas decisdes perante o mundo.
Contudo, ndo é somente os alunos que se tornaram mais reflexivos e criticos sobre
suas decisdes, mas também, o professor pois ao realizar essa busca por
conhecimentos que estdo além da Matematica desenvolvera sua reflexdo e

criticidade sobre a realidade social, principalmente sobre a Educacdo Matematica,
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visto que as suas tomadas de decisbes sobre estratégias de ensino, conteudos
abordados e o aprendizado dos alunos poderao ter influéncia em uma sociedade por
intermédio dos ensinamentos expostos em sala de aula

Dessa forma, o professor precisa compreender que a sala de aula € um
ambiente propicio para a realizagdo de Projetos de Trabalho, como uma estratégia
capaz de desenvolver tanto os conhecimentos dos alunos quanto o seu préprio e
que nao esta circunscrito somente aos aspectos da Matematica, mas como uma
pratica que possibilita sua formacdo como um profissional da Educacdo Matematica,
consciente dos fatos presentes em uma sociedade na qual é integrante e
responsavel para formagéao de cidadaos que sejam capazes de serem reflexivos e

criticos perante suas tomadas de decisao.
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8. CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa que teve como tema o Projeto de Trabalho e Educagao
Matematica Critica, voltada aos anos finais ensino fundamental cuja questao
norteadora se deu por meio do seguinte questionamento: Quais as contribuigdes
para o Ensino de Matematica ao desenvolver um projeto de trabalho sob a
perspectiva da Educagdo Matematica Critica nos anos finais do Ensino
Fundamental?

Diante desta pergunta, a relevancia da pesquisa estava vinculada a proposta
de buscar na pratica de Projetos de Trabalho uma estratégia que se distanciava do
Ensino de Matematica Tradicional, na qual a Educacao Matematica foi percebida sob
a optica de Ole Skovsmose, principal autor da Educagao Matematica Critica. Para tal
proposito foi abordado como tema do projeto de trabalho a Educacao Financeira,
que tem sua importancia alicergada na BNCC como um tema contemporaneo
transversal, porém, o estudo da Educacao Financeira teve seu direcionamento para
aspectos sociais, que possibilitaram aos alunos a reflexao sobre situagdes reais que
a sociedade enfrenta, bem como, visualizaram a Matematica como uma ferramenta
para tomadas de decisdo. Situacbes essas, que envolveram o0 ensino e
aprendizagem de porcentagem, conteudo presente no cotidiano dos alunos, como
forma de visualizar a relagao entre teoria e pratica na Matematica.

Estabelecida a relevancia do estudo, o objetivo geral foi investigar em que
medida o desenvolvimento de um projeto de trabalho sob a perspectiva da
Educacao Matematica Critica contribui para o estudo da tematica Educacgao
Financeira aliada ao ensino de porcentagem nos anos finais do Ensino
Fundamental, como também, os objetivos especificos de pesquisar sobre os
cenarios para investigagao, visando o desenvolvimento de um projeto de trabalho
com a tematica Educacdo Financeira voltada aos anos finais do Ensino
Fundamental; desenvolver um projeto de trabalho e aplica-lo em uma turma dos
anos finais do Ensino Fundamental para o ensino e a aprendizagem do calculo de
porcentagem por meio dos cenarios de investigacdo e analisar as contribuigbes e
limitagdes de um projeto de trabalho desenvolvido para o ensino e a aprendizagem
do calculo de porcentagem aplicado a turma dos anos finais do Ensino Fundamental,

transitando pelos cenarios de investigacgao.
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Tais objetivos tiveram seu cumprimento alcangado, primeiramente, quanto a
pesquisa realizada sobre o0s cenarios para investigacdo, visto que o
desenvolvimento do projeto de trabalho foi constituido por diversas atividades que
apresentaram os entendimento de Skovsmose (2014) sobre cenarios de
investigacdo, como observou-se nas atividades envolvendo o conteudo de
porcentagem, cenario tipo (1), o qual esta vinculado ao paradigma do exercicio,
como uma caracteristica do Ensino de Matematica Tradicional. No entanto, a
atividade realizada com os dados obtidos em pesquisa na internet, cenario do tipo
(5), que apesar dos dados serem reais a atividade foi realizada ndo em uma
situacdo real. Ja a atividade de ida ao supermercado, como um cenario para
investigacao do tipo (6), na qual os alunos vivenciaram na pratica a compra dos
produtos, tal atividade tem como caracteristica de ter sido uma atividade realizada
dentro de um ambiente real.

No caso de desenvolver um projeto de trabalho e aplica-lo em uma turma
dos anos finais do Ensino Fundamental para o ensino e a aprendizagem do calculo
de porcentagem por meio dos cenarios de investigacao seu éxito pdde ser percebido
na realizagado do Projeto Educagéo Financeira do Bem: doe e ganhe em uma turma
do 9° ano do Ensino Fundamental. No que tange, o ensino e aprendizagem do
calculo de porcentagem o objetivo foi alcancado, pois conforme foi se
desenvolvendo o percurso do projeto de trabalho e a realizagdo de atividades com
diferentes cenarios para investigacdo, os alunos conseguiram compreender 0O
entendimento e os calculos de porcentagem, ja que conseguiram estabelecer a
relagdo entre a teoria e a pratica, bem como, o uso da calculadora como uma
ferramenta que facilita a realizagcdo dos calculos, mas que para sua utilizagao é
necessario a aprendizagem do conceito de porcentagem.

O terceiro objetivo especifico analisar as contribuicbes e limitagdes de um
projeto de trabalho desenvolvido para o ensino e a aprendizagem do calculo de
porcentagem aplicado a turma dos anos finais do Ensino Fundamental, transitando
pelos cenarios de investigagdo foi atingido, pois essa analise foi realizada
constantemente durante a realizagdo do projeto de trabalho, pois foi por intermédio
desse objetivo que houve alteragbes nas atividades, retomada de conteudos,
momentos de conversa entre professor e alunos, pois assim, pode-se observar que
a pratica de Projetos de Trabalho teve contribuigdes para o ensino e aprendizagem

do célculo de porcentagem, os alunos perceberam a sua importancia,
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principalmente, por ser um conteudo que esta relacionado com o cotidiano, mas
esta, também, da realizagdo de compras, visto que se apresenta em tema como
inflacdo, impostos e salario minimo, que estao diretamente vinculados a questdes
sociais, porém, existiu limitagdes, ja que ao realizar o projeto de trabalho teve como
dificuldade manter os alunos também focados nos estudos e ndo somente na
realizacdo de atividades externas a sala de aula ou em temas como politica e
economia, percebeu essa necessidade de estar buscando os alunos para o estudo
dos calculos da porcentagem.

Portanto, o presente estudo cumpriu os objetivos especificos propostos, bem
como o geral de investigar em que medida o desenvolvimento de um projeto de
trabalho sob a perspectiva da Educacdo Matematica Critica contribui para o estudo
da tematica Educacgao Financeira aliada ao ensino de porcentagem nos anos finais
do Ensino Fundamental.

Nesta investigagao, os resultados obtidos foram analisados por diferentes
aspectos, no que tange ao desenvolvimento do conteudo de porcentagem, pode-se
observar que os alunos tiveram a compreensao dos conceitos e procedimentos
envolvendo seus calculos, a exemplo das discussdes realizadas sobre o tema
inflacdo e, também, no caso da atividade que tiveram de atribuir porcentagem as
necessidades que o salario minimo deveria atender, por meio dessas atribuicdes
notou-se as tomadas de decis&o sobre o0 que consideravam mais essenciais para
uma familia.

Outro aspecto que observou-se, foi a aprendizagem de conteudos
atitudinais, visto que os alunos tiveram um desenvolvimento nas suas atitudes que
foram verificadas desde seu comportamento no comprometimento da realizagdo das
atividades, como para alcangar o objetivo da aquisicdo dos produtos para cesta
basica, porém, cabe destacar, o quanto os alunos desenvolveram o seu olhar para o
proximo, a percepgao de uma realidade que primeiramente se mostrava fora da
escola, mas que estava presente dentro da sala de aula quando realizaram a
doagao da cesta basica aos colegas. Esse fato, caracteriza que o projeto de trabalho
desenvolvido além do conteudo de porcentagem, fez com que os alunos se
tornassem cidadaos reflexivos e criticos perante a sociedade.

Diante desses resultados, a verificagdo da hipétese de que os Projetos de

Trabalho contribuem para o desenvolvimento do conteudo de porcentagem foi
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atingido, assim considerando a Educacdo Matematica Critica e o tema Educacao
Financeira como os meios para a realizagcéo desses resultados.

Portanto o problema de pesquisa quais as contribuicdes para o Ensino de
Matematica ao desenvolver um projeto de trabalho sob a perspectiva da Educacéo
Matematica Critica nos anos finais do Ensino Fundamental tem como resposta que
forma as mais diversas contribuicbes que foram de um ensino que se afastou do
Ensino de Matematica Tradicional, o qual proporcionou os alunos vivenciarem uma
situacdo real, além disso promoveu a aprendizagem de conteudos descritas por

Zabala (1998), conforme o poema do Aluno A6:

Projeto: Cesta Basica

Uma ideia pra mudar o jeito de pensar, uma atitude que por si s ja
diz mais do que falar.

Uma méao pra ajudar, um ouvido pra escutar, alguém pra abracar,
alguém pra ter momentos pra compartilhar.

Montamos planos pra muitos ajudar, queriamos poder sustentar
pessoas que nao tinham aonde morar.

Fizemos cestas basicas que atendessem necessidades, criamos o
nosso proprio projeto de caridade.

Doe e ganhe, um belo titulo pra comecgar, ja estavamos tdo ansiosos
pra poder criar.

Fomos as compras, uma diverséo atras da outra de ponta a ponta.
Um dia magico que nos proporcionou unido que afronta.

Risos sem fim, diversdo dentro ndo sé de mim. Um motivo pra
sonhar, um motivo pra se importar um motivo pra amar.

Uma boa intengdo, um modo de criar compaixdo, uma maneira de
ajudar quem precisa de compreensao.

Enfim, o dia da doagao chegou e estamos empolgados, cada um de
nés se divertiu com o inesperado.

Tudo valeu a pena, cada gota do suor de nosso esforgo fez cena.
Comemos, oramos, brincamos, conversamos, amamos.
Ao final do dia, n6s comemoramos e o projeto encerramos.

Né&o foi um simples projeto, foi um momento que estava repleto de
afeto, a gente estava perto de nos despedirmos por completo.

Alguns eu jamais iria ver denovo, mas gragas esse projeto eu guardo
na memoria com carinho esse povo todo.

O mérito é do nosso professor e mentor... palavras ndo descrevem
gratiddo que se gerou no coragéo.

Obrigado por tudo a todos vocés, gragas a tudo isso eu pude sorrir
mais uma vez.
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Entretanto, apesar dessas contribuicdes, a realizacdo de um projeto de
trabalho em Matematica, apresenta suas limitagdes, visto a necessidade de que sua
realizagao ocorra de maneira que se tenha um prazo maior para sua execugao onde
cada etapa possa nao somente ser finalizada, mas também discutida antes de iniciar
a préxima, além disso, o volume de trabalho para o professor € muito grande, ja que
a realizacao do projeto demanda tempo fora da sala de aula. No entanto, deve-se
pensar em projetos como uma pratica capaz de desenvolver ndo somente em um
periodo do ano com os alunos, mas que seja uma estratégia constante na escola,
visto que pode atender os mais diversos conteudos, ou até mesmo ser a pratica
oficial da escola para o desenvolvimento de um curriculo que seja comprometido
com uma Matematica voltada tanto para o mundo cientifico como para uma

realidade social.
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APENDICE A — MODELO PARA A CATALOGAGCAO
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APENDICE D — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
DIRETORIA ACADEMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(PARA MENORES DE 12 a 18 ANOS - Resolugao 466/12)
OBS.: Este Termo de Assentimento do menor de 12 a 18 anos nao elimina a
necessidade da elaboracdo de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que
deve ser assinado pelo responsavel ou representante legal do menor.
Convidamos vocé, apds autorizagdo dos seus pais [ou dos responsaveis legais],
para participar como voluntario (a) da pesquisa: “PROJETO DE TRABALHO E
EDUCAGAO MATEMATICA CRITICA: UMA EXPERIENCIA NOS ANOS FINAIS
ENSINO FUNDAMENTAL”. Esta pesquisa é da responsabilidade do (a) pesquisador
(a) Glauber da Silva Milano residente do endereco: rua Alfredo Tavares, n° 687, casa
2. Bairro Itajuba- Barra Velha. CEP: 88309-00, telefone: (51) 99256-1023, e-mail:
glaubermilano@gmail.com e esta sob a orientagdo de: Clarissa de Assis Olgin,
telefone: (51) 98201-4959, e-mail olgin@yahoo.com.br.
Este Termo de Consentimento pode conter informagées que vocé nao entenda.
Caso haja alguma duvida, pergunte a pessoa que esta lhe entrevistando para que
esteja bem esclarecido (a) sobre sua participagdo na pesquisa. Vocé nao tera
nenhum custo, nem recebera qualquer pagamento para participar. Vocé sera
esclarecido(a) sobre qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou
recusar-se. Apos ler as informacgdes a seguir, caso aceite participar do estudo,
assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas é para ser
entregue aos seus pais para guardar e a outra é do pesquisador responsavel. Caso
nao aceite participar, ndo havera nenhum problema se desistir, € um direito seu.
Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um
Termo de Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua
participagao a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.
INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:
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A pesquisa sera desenvolvida com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental- Anos
Finais da Escola Sao Bras localizada no municipio de Balneario Pigarras/SC, que
tera como proposta projeto de Educagao Financeira para o ensino e aprendizagem
de porcentagem, por meio da aplicagdo de diferentes situagdes. Esta pesquisa tem
como objetivos: pesquisar e selecionar metodologias de ensino, desenvolvimento e
aplicacao de uma sequéncia didatica para o ensino e aprendizagem do calculo de
porcentagem, por meio dos cenarios para investigacdo e utilizacdo das
representacbes do Numeros Racionais. Os beneficios dessa pesquisa sao:
desenvolver o tema Educacido Financeira, em uma perspectiva critica e reflexiva,
capacitando os participantes para a tomada de decisdes sobre como lidar com o
dinheiro a partir dos conteudos matematicos. A coleta de dados sera realizada por
meio de diferentes procedimentos tais como: anotagdes realizadas pelo professor,
que descreverdo os fatos ocorridos durante as aulas realizadas, registros
fotograficos com a finalidade realizar analise das informagbes contidas neles
posteriormente, anotagbes dos alunos: atividades respondidas pelos mesmos,
audiovisual: filmagens que serviram somente para descricao das falas contidas nos
registros e audios gravados para realizar verificagdes sobre as situagdes discutidas
em sala de aula. Sendo que todos os registros serdo compartilhados com a
orientadora Clarissa de Assis Olgin. Os eventuais riscos que possam vir a surgir sdo:
o constrangimento dos participantes ao saberem que estado fazendo parte de uma
pesquisa, bem como a quebra de confidencialidade, no entanto, ressalta-se que a
participacdo € de cunho voluntario e havera o maximo cuidado em manter o sigilo
das informagdes coletadas pelo pesquisador.

As informacbes desta pesquisa serdao confidenciais e serdo divulgadas apenas em
eventos ou publicagdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, a n&o
ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa (gravagdes, entrevistas, fotos,
filmagens, etc) ficardo armazenados pastas de arquivo e computador pessoal, sob a
responsabilidade do pesquisador e da orientadora, no enderego acima informado,
pelo periodo de minimo 5 anos. Nem vocé e nem seus pais [ou responsaveis legais]
pagardo nada para vocé participar desta pesquisa. Se houver necessidade, as
despesas para a sua participacdo e de seus pais serdo assumidas ou ressarcidas

pelos pesquisadores. Fica também garantida indenizagdo em casos de danos,
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comprovadamente decorrentes da sua participacdo na pesquisa, conforme decisao
judicial ou extrajudicial.

Este documento passou pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos que esta no endereco: Av. Farroupilha, n°® 8.001 —
prédio 14, sala 224 — Bairro: S&o José — Canoas/RS, CEP: 92425-900, Tel.: (51)
3477-9217 — e-mail: comitedeetica@ulbra.br.

Assinatura do pesquisador (a)
ASSENTIMENTO DO MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO

Eu, , portador (a) do documento de

Identidade (se ja tiver documento), abaixo assinado,
concordo em participar do estudo “PROJETO DE TRABALHO E EDUCACAO
MATEMATICA CRITICA: UMA EXPERIENCIA NOS ANOS FINAIS ENSINO

FUNDAMENTAL”, como voluntario (a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo (a)

pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como os possiveis
riscos e beneficios que podem acontecer com a minha participacdo. Foi-me
garantido que posso desistir de participar a qualquer momento, sem que eu ou meus
pais precisemos pagar nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor:

Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e
aceite do/a voluntario/a em participar. 2 testemunhas (ndo ligadas a equipe de

pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:




160

APENDICE E — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. ldentificagéo do Projeto de Pesquisa

Titulo do Projeto: “PROJETO DE TRABALHO E EDUCAGCAO MATEMATICA CRITICA: UMA EXPERIENCIA NOS ANOS FINAIS
ENSINO FUNDAMENTAL”

Area do Conhecimento: Educagéo Numero de participantes: 20

Curso: Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e | Unidade: Canoas

Matematica

Projeto X Néao X Nacional Internacional Cooperagao Sim | X | Nao
Multicéntrico Estrangeira

Patrocinador da pesquisa: Pesquisador

Instituicdo onde sera realizado: Escola Sdo Bras localizada no municipio de Balneario Pigarras/SC.

Nome dos pesquisadores e colaboradores: Glauber da Silva Milano e Clarissa de Assis Olgin.

Seu filho (e/ou menor sob sua guarda) estad sendo estéd sendo convidado(a) para participar do projeto de pesquisa acima identificado. O
documento abaixo contém todas as informagdes necessarias sobre a pesquisa que estamos fazendo. Sua autorizagdo para que ele
participe neste estudo sera de muita importancia para nds, mas, se retirar sua autorizagédo, a qualquer momento, isso ndo lhes causara
nenhum prejuizo.

2. Identificagdo do PARTICIPANTE da Pesquisa e/ou do RESPONSAVEL

Nome do Menor: Data de Nasc.: Sexo:
Nacionalidade: Estado Civil: Profisséo:

RG | CPF/MF: Telefone: E-mail:

Endereco:

3. ldentificagao do Pesquisador Responsavel

Nome: Glauber da Silva Milano Telefone: XXX

Profissao: Professor Registro no Conselho N°: E-mail: XXX

Endereco: XX

Eu, responsavel pelo menor acima identificado, apds receber informagdes e esclarecimento sobre este projeto de pesquisa, autorizo, de
livre e espontanea vontade, sua participagdo como voluntario(a) e estou ciente:

1. Da justificativa e dos objetivos para realizagdo desta pesquisa.

A pesquisa se justificativa por proporcionar aos estudantes o desenvolvimento do ensino e aprendizagem de porcentagem por meio de
diferentes cenarios, para tanto sera executado um trabalho de pesquisa com a abordagem em Educacdo Financeira tendo como
referencial tedérico a Educagdo Matematica Critica. A Educagdo Financeira é uma tematica atual, que necessita ser desenvolvida no
ambiente escolar, pois estd cada vez mais presente no cotidiano dos alunos, além de possibilitar abordar assuntos, como exemplo,
inflacdo, orcamento, pesquisa de prego e capacita-los para tomadas de decisdes de forma mais critica e reflexiva sobre como lidar com
dinheiro a partir dos conhecimentos matematicos desenvolvidos no ambiente escolar. O objetivo para realizagdo dessa pesquisa é
investigar as potencialidades dos cenarios de investigagédo utilizando diferentes metodologias com a aplicagdo de uma sequéncia
didatica no Ensino Fundamental — Anos Finais para o ensino e aprendizagem de porcentagem.

2. Do objetivo da participagado de meu filho.

A participagdo € importante para realizarmos a aplicagdo de um projeto com o tema Educagéo Financeira visando investigar as
potencialidades dos cenarios de investigagéo utilizando diferentes metodologias com a aplicagdo de uma sequéncia didatica no Ensino
Fundamental — Anos Finais para o ensino e aprendizagem de porcentagem. .

3. Do procedimento para coleta de dados.

A coleta de dados sera realizada através de questionario inicial com o objetivo de conhecer o perfil dos estudantes e seus
conhecimentos sobre Matematica, Educagdo Financeira, porcentagem, tecnologias digitais em um contexto escolar. Além disso, um
questionario final para conhecer suas percepgdes sobre a participagdo no projeto de trabalho e o objeto do conhecimento porcentagem
desenvolvido. A coleta de dados sera realizada no decorrer das aulas de Matematica, por meio de audios, videos, fotografias e folhas
de rascunho para verificar o entendimento de cada aluno sobre as questdes propostas. A analise se dara por meio das observagoes e
registros realizados durante a aplicagao do projeto. Todos os dados seréo coletados na Escola Sao Bras.

4. Da utilizagédo, armazenamento e descarte das amostras.
Os dados coletados através desta investigacdo serdo armazenados pelo pesquisador em seu computador pessoal e os dados
impressos guardados por cinco anos pelo pesquisador responsavel.
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5. Dos desconfortos e dos riscos.

Os eventuais riscos que possam vir a surgir sdo: o constrangimento dos participantes ao saberem que estdo fazendo parte de uma
pesquisa, bem como a quebra de confidencialidade, no entanto, ressalta-se que a participagdo é de cunho voluntario e havera o
maximo cuidado em manter o sigilo das informagdes coletadas pelo pesquisador. Os resultados obtidos nessa pesquisa poderéo ser
publicados, mas a equipe de pesquisa garante sigilo, as respostas nao ser&o vinculadas a identidade do participante.

6. Dos beneficios.
Desenvolver o tema Educagdo Financeira, em uma perspectiva critica e reflexiva, capacitando os participantes para a tomada de
decisdes sobre como lidar com o dinheiro a partir dos conteddos matematicos.

7. Da isengéao e ressarcimento de despesas.
As despesas para sua participacéo serdo assumidas ou ressarcidas pelo pesquisador.

8. Da forma de acompanhamento e assisténcia.
O desenvolvimento da pesquisa com os estudantes é de responsabilidade do pesquisador, que irda acompanhar todo o processo e
auxiliar os alunos, ficando a disposicdo para possiveis esclarecimentos.

9. Da liberdade de recusar, desistir ou retirar meu consentimento.

Tenho a liberdade de recusar, desistir ou de interromper a colaboragao nesta pesquisa no momento em que desejar, sem necessidade
de qualquer explicagcdo. A minha desisténcia ndo causara nenhum prejuizo @ minha satde ou bem-estar fisico. Nao vira interferir na
realizagdo da pesquisa e nas notas dos alunos.

10. Da garantia de sigilo e de privacidade.
Os resultados obtidos durante este estudo serdo mantidos em sigilo, mas concordo que sejam divulgados em publicagées cientificas,
desde que meus dados pessoais ndo sejam mencionados.

11. Da garantia de esclarecimento e informagdes a qualquer tempo.

Tenho a garantia de tomar conhecimento e obter informacgdes, a qualquer tempo, dos procedimentos e métodos utilizados neste estudo,
bem como dos resultados finais, desta pesquisa. Para tanto, poderei consultar o pesquisador responsavel Glauber da Silva Milano. Em
caso de duvidas ndo esclarecidas de forma adequada pelo(s) pesquisador(es), de discordancia com os procedimentos, ou de
iregularidades de natureza ética poderei ainda contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da Ulbra Canoas (RS),
com enderego na Rua Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 — Sala 224, Bairro Sdo José, CEP 92425-900 - telefone (51) 3477-9217, e-mail
comitedeetica@ulbra.br.

Declaro que obtive todas as informagdes necessarias e esclarecimento quanto as duvidas por mim apresentadas e, por estar de
acordo, assino o presente documento em duas vias de igual conteddo e forma, ficando uma em minha posse.

() de de

Participante da Pesquisa Responsavel pelo Participante da Pesquisa

Pesquisador Responsavel pelo Projeto
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APENDICE F — CARTA DE ANUENCIA DO LOCAL DA COLETA DE DADOS

Balnedrio ESCOLA SAD BRAS
R L Estrada Geral Oa 580 Bras, gin — 580 Bras
i CARRAS Balnedrio Pigarras - 50

S SOV NENL  CEP 2E280.000 - Telsfona: (A7) 002800008

CARTA DE ANUENCIA

Ao Camith de Eles em Pesguiss am Sares Humanos da Universidade Luterans do
BrasiiRS

Prazados Sanhones

Deciarn gue lenko conhstimeno & Buofizo 8 reslizejdo do projeio de pesguisa
intiulado “PROJETO DE TRABALHO E EDUCAGAD MATEMATICA CRITICA: UMA
EXPERIEMCIA NO EMSING FUNDAMENTAL", proposio pelo pesquisador GLAUBER
DA SILVA MILAND 2ob 8 orienfacio da professera doadora Clanssa de deais Olgin

O referido projeto perd realizado ne ESCOLA SAD BRAS, e &d poderd ocoeror a partir

da apreseniagho do Parecer de AprovecBo do Colsgiado do Comité de Etcs am
Pesquisa em Sares Huemanos da Universidade Lutarana oo BrasiiRS

Balnedrio Pigarmas - 3C, 03 de morgo de 2023

Prafa, Andlia Gandra de Borba Kerschbaum

R Dirsdore
mmm%lmﬂ

GIRETONA
e, 30
pacola de Sho Bris

Fomsndin Ciad die Gha Brie wie o Kk Bods -Aabssbrin Fagamas - B - OOF SRIA0000 « Tl 14 0] 9 B ials

Legenda
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APENDICE G — QUESTIONARIO INICIAL

; ’ UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

Dol PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE
EwmLa® I r !

ULBRA CIENCIAS E MATEMATICA

Prezados Alunos, este questionario faz parte de minha pesquisa de Mestrado junto
ao Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Luterana do Brasil, sendo de suma relevancia obter informacdes dos
participantes da pesquisa para escrita da dissertagao a ser defendida.

Saliento que sua participagao sera voluntaria (ndo obrigatéria), além de que sua
identidade e respostas serdo mantidas em completo sigilo.

Agradeco sua compreensao, dedicagao e colaboragéo.

Prof. Glauber da Silva Milano

Vocé esta de acordo em responder as questdes a seguir? () Sim () Nao

Por gentileza, coloque um “X” em sua resposta.

QUESTIONARIO INICIAL

Nome completo:

Idade:

Sexo: () Masculino () Feminino

Ano escolar:

Vocé exerce alguma atividade remunerada? Qual?

Vocé ja reprovou de ano? Em qual ano escolar? Em qual disciplina?

Para vocé, estudar Matematica &?
() Extremamente Dificil

() Muito Dificil

() Moderado

() Facil

() Muito Facil
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Escreva trés palavras que definem Matematica para VOCé:

Vocé considera importante estudar Matematica? Por qué?

Vocé percebe a utilidade da Matematica no seu dia a dia.
() Muito frequentemente

() Frequentemente

() Raramente

() Nunca

Vocé considera ser importante estudar porcentagem? Por qué?

Vocé acredita que estudar porcentagem podera |lhe ajudar na tomada de decisdes
futuras ao lidar com dinheiro.

() Discordo

() Discordo parcialmente

() Nem concorda ou discorda

() De certo modo concordo

() Concordo plenamente

Vocé ja havia trabalhado com planilhas eletrbnicas? Em qual ano escolar? Em qual

disciplina?

Vocé ja havia trabalhado com apresentagdes utilizando “slides”? Qual software,

aplicativo ou outro programa vocé utiliza? Como aprendeu a utiliza-los?

Vocé considera importante utilizar tecnologias nas aulas de Matematica.

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente

() Nem discordo e nem concordo

() Concordo

() Concordo totalmente

Vocé ja havia participado de algum projeto de trabalho? Qual? Em qual disciplina?

Qual foi o tema do projeto desenvolvido?
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Vocé ja havia participado de algum projeto de trabalho em Educacdo Financeira?
Qual?

Indique o nivel de utilidade do estudo da Educacao Financeira para voceé.
() Extremamente util

( ) Util

() Neutro

() Nao é tao util

() Nada util

O estudo na Educagao Financeira podera Ihe ajudar na tomada de decisdes futuras
ao lidar com dinheiro.

() Discordo

() Discordo parcialmente

() Nem concorda ou discorda

() De certo modo concordo

() Concordo plenamente
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APENDICE H — QUESTIONARIO FINAL

- ; UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
Dbty PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA
LERA

Prezados Alunos, este questionario faz parte de minha pesquisa de Mestrado junto
ao Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Luterana do Brasil, sendo de suma relevancia obter informacdes dos
participantes da pesquisa para escrita da dissertacao a ser defendida.

Saliento que sua participagdo sera voluntaria (ndo obrigatoria), além de que sua
identidade e respostas serdo mantidas em completo sigilo.

Agradecgo sua compreensao, dedicagao e colaboragao.

Prof. Glauber da Silva Milano

Vocé esta de acordo em responder as questdes a seguir? () Sim () Nao

Por gentileza, coloque um “X” em sua resposta.

QUESTIONARIO FINAL

Nome

completo:

Vocé considera importante estudar Matematica? Por qué?

Como foi desenvolver o projeto na disciplina de Matematica? Vocé considera que os
conhecimentos matematicos desenvolvidos ao longo do projeto s&o importantes

para a sua vida cotidiana ou futuramente para vida profissional? Por qué?

O estudo da porcentagem desenvolvido nas aulas ministradas pelo professor,
auxiliara na tomada de decisdes futuras ao lidar com dinheiro.

() Discordo

() Discordo parcialmente

() Nem concorda ou discorda

() De certo modo concordo

() Concordo plenamente
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Para vocé, foi importante o uso de tecnologias digitais nas aulas de Matematica?
Vocé considera que as tecnologias utilizadas auxiliaram na compreensdo do

conteudo matematico? Por qué?

As tecnologias digitais utilizadas nas aulas de Matematica tornaram-nas mais
atrativas.

() Discordo

() Discordo parcialmente

() Nem concorda ou discorda

() De certo modo concordo

() Concordo plenamente

Descreva com suas palavras como foi participar de um projeto de trabalho que

envolveu o estudo da Educacédo Financeira e uma Agao Social?

A partir do projeto desenvolvido, vocé acredita que mudaria algumas atitudes

pessoais? Que atitudes mudaria?
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APENDICE | - LISTA DE EXERCICIOS - PORCENTAGEM

MATEMATICA - AV - PROFESSOR GLAUBER MILAND
ALLBSOHEAY:

DA TA
TURMA!

Atividide- 1 - Complete o quedrada com o que se pede:

Represertaghe | Representagho | Il:':':mc““""_"ﬂ'-|

Fraciondrin Decimal Porcantagem |

Winee e tds porcenio

Dzoiin poreenie

Chainies porcento

Ditenty parcente

Miwe poTeemin

Afividades (2 - Determing willzands & represemiocio em porcentigem

n % de 50 kg | 5050 de 1580 L
) Wi die R 500 1354 die 200 rmem

Atividade: 03 = Determine vlilizandn & represeniagio frecionaria:

al ST o B3, ol 3 de 56 9200
o} &0% de RE 8500 di B5% ge 820

Atividedes 0d - Determine withzndo o represeniagdo decimal:

al 2% de B
M Ta%de 23
&) 1% de RS %500
dl 1% de &0




